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Настоящая методика поверки распространяется на анализаторы химических 
источников тока АСК (далее -  анализаторы), изготовленные ООО "ЯРОСТАНМАШ", 
г. Москва, и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок. 

Интервал между поверками 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1.
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Таблица 1 -  Операции поверки
Номер пункта Обязательность

Операции поверки методики проведения при поверке
поверки первичной периодической

Внешний осмотр 6.4 Да Да
Опробование 6.5 Да Да
Определение метрологических характеристик 7
анализатора АСК2.5.10.1
-  определение абсолютной погрешности 7.4

воспроизведений и измерений силы
постоянного тока
-  определение абсолютной погрешности 7.5
воспроизведений и измерений напряжения
положительной полярности
-  определение абсолютной погрешности 7.6
воспроизведений и измерений напряжения
отрицательной полярности
-  определение погрешности воспроизведений 7.7
и измерений времени
Определение метрологических характеристик 8
анализатора АКС2.5.10.2
-  определение абсолютной погрешности 8.4
воспроизведений и измерений силы
постоянного тока
-  определение абсолютной погрешности 8.5
воспроизведения и измерения напряжения Да Да
положительной полярности
-  определение абсолютной погрешности 8.6
воспроизведения и измерения напряжения
отрицательной полярности
-  определение погрешности воспроизведений 8.7
и измерений времени
Определение метрологических характеристик 9
анализатора АКС2.5.10.8
-  определение абсолютной погрешности 9.2
воспроизведений и измерений силы
постоянного тока
-  определение абсолютной погрешности 9.3
воспроизведений и измерений напряжения
положительной полярности
-  определение абсолютной погрешности 9.4
воспроизведений и измерений напряжения
отрицательной полярности
-  определение погрешности воспроизведений 9.5
и измерений времени
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Продолжение таблицы 1
Определение метрологических характеристик 10
анализаторов АКС150.24.1750.1,

АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1,
АКС50.48.650.1
-  определение абсолютной погрешности 10.4
воспроизведений и измерений силы
постоянного тока положительной полярности

Да Да-  определение абсолютной погрешности 10.5
воспроизведений и измерений силы
постоянного тока отрицательной полярности
-  определение абсолютной погрешности 10.6
воспроизведений и измерений напряжения
-  определение погрешности воспроизведений 10.7
и измерений времени

1.2 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из 
операций поверки прибор признают непригодным и его поверку прекращают.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки приборов должны применяться средства поверки, 

указанные в таблице 2. Допускается применение эталонов, не приведённых в таблице, но 
обеспечивающих определение метрологических характеристик поверяемых приборов с 
требуемой точностью.

Таблица 2 -  Основные средства поверки

Средства поверки 
и их основные метрологические и технические характеристики

Номер
пункта

методики
Мультиметр 3458А
- диапазон измерений напряжения постоянного тока от 0 до 1000 В;
- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

напряжения постоянного тока Д = ±(2,5-10'6-D+0,3-10'6-E), 
где D -  показание прибора, Е -  предел измерений.
Нагрузка электронная АКИП-1320 (регистрационный номер в Федеральном 
информационном фонде 40236-08)
- диапазон установки значений напряжения постоянного/переменного тока от 0 
до 300 В;
- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения 
±(0,005- и и3м+0,002 'Unpe^j
- диапазон установки значений силы постоянного/переменного тока от 0 до 36 А;
- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения 
±(0,005- 1„зм+0,002- 1пред), ±(0,005- 1„зм+0,005- 1пред).
Нагрузка электронная 63803-ТЕСТ (регистрационный номер в Федеральном 
информационном фонде 55416-13)
- диапазон установки значений напряжения постоянного/переменного тока от 0 
до 300 В;
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Продолжение таблицы 2
- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения 
±(0,005- и изм+0,002 'Цпред);
- диапазон установки значений силы постоянного/переменного тока от 0 до 36 А;
- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения 
±(0,005- 1„зм+0,002- 1пред), ±(0,005- 1„зм+0,005- 1пред).
Вольтметр универсальный В7-78/1
- диапазон измерений значений напряжения постоянного тока: 0 от до 1000 В;
- диапазон измерений значений силы постоянного тока: от 0 до 3 А.
Источник питания постоянного тока АКИП 1149-200-120
- диапазон воспроизведений/ измерений значений напряжения постоянного тока: 
от 0 до 200 В;
- диапазон воспроизведений/ измерений значений силы постоянного тока: от 0 до 
120 А.
Осциллограф MSO 6104А
- диапазон установки коэффициентов отклонения Ко™ от 2 мВ/дел до 5 В/дел в 
последовательности 1: 2: 5 (1 МОм), от 2 мВ/дел до 1 В/дел в 
последовательности 1:2: 5 (50 Ом);
- диапазон установки напряжения смещения UCM± 5 В при Коткл <10 мВ/дел, ± 20 
В при Крткл от 10 мВ/дел до 200 мВ/дел, ± 75 В при К0ТКл > 200 мВ/дел.__________
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Вспомогательное оборудование
Персональный компьютер с параметрами не хуже: Р600, RAM 128MB, Win ХР, Ethernet. 
Монитор с разрешением не менее 1280 х 1024 пикселей;
Для анализаторов АСК2.5.10.1, АСК2.5.10.2, АСК2.5.10.8:
ПП-1 -  плата поверки №1;
ПП-2 -  плата поверки №2.
Для анализаторов АСК150.24.1750.1, АСК75.48.1750.1, АСК100.24.650.1, АСК50.48.650.1: 
АСК5.48КП -  комплект поверки.________________________________________________________

2.2 Основные средства, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь 
свидетельства (отметки в формулярах или паспортах) с действующими сроками поверки.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
3.1 К поверке приборов допускаются лица, изучившие эксплуатационные документы 

на поверяемые средства измерений, основные средства измерений и настоящую методику 
поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования 

ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.2.007.7-75, требованиями Правил по охране 
труда при эксплуатации электроустановок, утвержденных приказом Министерства труда и 
социальной защиты Российской Федерации от 24 июля 2013 г № 328Н.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха (23 ± 5) °С;
- относительная влажность воздуха (30...80) %;
- атмосферное давление (84.. .106) кПа.



6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие операции.
6.1 Внимательно ознакомиться с данной методикой поверки и руководством по 

эксплуатации.
6.2 Средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно 

заземлены. Подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно 
производиться ранее других соединений, а отсоединение -  после всех отключений.

6.3 Подключить прибор и средства поверки к сети переменного тока, включить и дать 
им прогреться в течение времени, указанного в эксплуатационной документации на них.

6.4 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие 

поверяемого анализатора требованиям:
-  отсутствие механических повреждений корпуса и соединительных элементов, 

нарушающих работу прибора или затрудняющих поверку;
-  разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.

Анализаторы, не соответствующие перечисленным требованиям, дальнейшей поверке 
не подвергаются и бракуются.

6.5 Опробование
Подключить средства поверки к сети переменного тока, включить и дать им 

прогреться в течение времени, указанного в эксплуатационной документации на них. 
Проверить работоспособность функциональных клавиш; режимы работы должны 
соответствовать выбранным.

7 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АНАЛИЗАТОРА 
АСК2.5.10.1

7.1 Подготовка.
7.2 Подключить анализатор АСК2.5.10.1 к персональному компьютеру с 

установленным программным обеспечением Ysl версии v7.1.100 или выше.
7.3 Включить прибор, запустить программное обеспечение Ysl на персональном 

компьютере, установить связь между прибором и программой управления. Подключение 
прибора к компьютеру выполнить в соответствие с разделами "Подготовка к первому 
включению" и "Установка и настройка программного обеспечения" руководства по 
эксплуатации к анализатору.

7.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока.

7.4.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока производится для тока положительной полярности.

7.4.2 Собрать схему соединения приборов, согласно рисунку 1.
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7.4.3 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Заряд СС", установить заданное значение силы 
постоянного тока 1зад из строки 1 таблицы 3 (2500 мА), заряд до 4,5 В или 1 сут, флаг "-dU" 
не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно 
рисунку 2.
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H i  YM № 192.168.100.133 АНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА АСК2.5.10.1  

|  Задачи | Графики j Результаты j А нш мз | Настройки j

1.[35*юСС Я |2 5 0 0  )мА I® 3 и, —j U  ... и/м Г  “dU ESR:) На иэме<г
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t.Jnar и
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~3
~3

J
~3
~3
~3

8 .|Н ет  " 3  

|1 цислое Программа: Загрузить... |  Сохранить...
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2-| Нет ■3
~3

Параметры сохранения результатов-

Ф айлы RAW: |0 ,1 с  О й ь егг  |тест

R  Файл по 1Ш |з а ц и к я  И  Сокр. каждый И цикл Г* ЛгрФм. Ф рмт рромен с [ЧЧЧ:ММ:СС.0 Ф ай л ..

Ф Л iRAW : O:\PEЗУ ЛЫАТЫ \0\0-00000001.1Л  
Сводный Файл по ЦЦ: 0:\РЕЗЫЛЬТАТЫ\0\ааХ.М

-У гр аел ен и а--------------

Режим: ПРОСТОЙ  

Цмсл 0

Напряжомс :
Ток 0 2 . »  
ESR:

0 .0 0 2  В 
0 .0 0 0  А  ? Пуск

Рисунок 2 -  Настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.1

7.4.4 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
7.4.5 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
7.4.6 Считать значение силы постоянного тока 10бР с дисплея эталонного амперметра.
7.4.7 Считать значение силы постоянного тока 1„зм, измеренное прибором, из области 

"Управление".
7.4.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведений силы постоянного тока 

по формуле:

А^воспр — ^зад — А)бр (1 )

7.4.9 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 7.4.8, не превышают допускаемых значений из таблицы 3.

7.4.10 Определить абсолютную погрешность измерений силы постоянного тока по 
формуле:

изм — ^изм ”  Аэбр £2)

7.4.11 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 7.4.10, не превышают допускаемых значений из таблицы 3.

7.4.12 Остановить подачу тока на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в программе 
управления анализатором.

7.4.13 Повторить пп. 7.4.3 -  7.4.12 для всех значений силы постоянного тока из 
таблицы 3.



Лист № 7
Всего листов 45

Таблица 3 -  Значения силы постоянного тока и пределы допускаемой абсолютной 
погрешности анализаторов АСК2.5.10.1 для воспроизведений и измерений силы постоянного 
тока

Номер исп.

Сила
постоянного

тока
1зад

Единицы
величины

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности

воспроизведений 
силы постоянного 

тока

измерений силы 
постоянного 

тока
1 2,5

А ±0,025 ±0,01252 1,2
3 0,6
4 500

мА ±5 ±2,55 250
6 120
7 100

мА ±1 ±0,58 50
9 25
10 20

мА ±0,2 ±0,111 12
12 6
13 5

мА ±0,05 ±0,02514 2,5
15 1,2
16 1

мА ±0,01 ±0,00517 0,5
18 0,25
19 200

мкА ±2 ±120 120
21 60
22 50

мкА ±0,5 ±0,2523 25
24 10

7.5 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения 
положительной полярности.

7.5.1 Используя плату поверки ПП-1 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 3. Плату поверки ПП-1 закрепить на клеммах анализатора 
с помощью винтов из комплекта поставки.
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7.5.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Заряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 500 мА до напряжения и зад из строки 1 таблицы 4 (0,5 В), ограничение по 
времени задать 1 сут, флаг "-dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.".

7.5.3 Для шага № 2 в области "Подготовка" выбрать режим "Дозаряд CV", установить 
значение напряжения и зад из строки 1 таблицы 4 (0,5 В), конечный ток 0 А, ограничение 
по времени задать 1 сут. Остальные настройки согласно рисунку 4.

Y s1  I P 1 9 2 .1 6 8 .1 0 0 .1 3 3  А Н А Л И З А Т О Р  Х И М И Ч Е С К И Х  И С Т О Ч Н И К О В  Т О К А  А С К 2 .5 .1 0 .1  
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П о д г о т о в к а  ~

l . j  З а р я д  С С  - z J I 5 0 0  i
Д о э а р я д  О /  ^ 1  | ч 5  Т в  т  1 t

| 0 . 5 |В
тг

“ 3  и л и  П — г с у т

~ 3  и л и  j l  j c y r "3
: П р о г р а м м а  "

: 1 . | Н е т 3

2 . | Н е т 3

3 . |Н е т
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а | Н е т

Г’ ....................... ЦИКЛОВ

- ' . З а в е р ш е н и е ........... .........
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2 . | н в т 3

П р о г р а м м а :  З а г р у з и т ь . . .  |  С о х р а н и т ь ...  ]

j

3 . |  Н е т 3
-  П а р а м е т р ы  с о х р а н е н и я  р е з у л ь т а т о в  

Ф а й л ы  R A W : | о . 1 с .___]Э_
№  Ф а й л п о Ц Ц  | З а  ц и к л

О б ъ е к т :  | т е с т

^  I С о х р . к а ж д ы й  1 1 ▼ 1 ц и к л  Г”  Л г р Ф м . Ф р м т  в р е м е н и :  1 Ч Ч Ч :М М :С С .0  Ф а й л . . .  j
Ф а й л  R A W : D : \ P E З У Л Ь Т А Т Ы Ч О \0 -С Ю 0 0 0 0 0 1 .Ы  
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Рисунок 4 -  Настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.1

7.5.4 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
7.5.5 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
7.5.6 Дождаться установления показаний эталонного вольтметра. Считать значение 

напряжения U06p с дисплея эталонного вольтметра.
7.5.7 Считать значение напряжения UH3M, измеренное прибором, из области 

"Управление".
7.5.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведений напряжения по 

формуле:



А в̂оспр — и зад — U обр (3)

7.5.9 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 7.5.8, не превышают допускаемых значений из таблицы 4.

7.5.10 Определить абсолютную погрешность измерений напряжения по формуле:

А^изм UmM U0Qp (4)

7.5.12 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 7.5.10, не превышают допускаемых значений из таблицы 4.

7.5.13 Остановить подачу напряжения на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в 
программе управления анализатором.

7.5.14 Повторить пп. 7.5.2 -  7.5.13 для всех значений напряжения из таблицы 4.
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Таблица 4 -  Значения напряжений и пределы допускаемой абсолютной погрешности 
анализаторов АСК2.5.10.1 для воспроизведений и измерений напряжения положительной 
полярности_______ ________________ ________________________________________________

Номер исп. Напряжение
и зад, В

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений напряжения 

постоянного тока, В

1 +0,5

±0,0225
2 +1
3 +2
4 +3
5 +4,5

7.5.15 Разрядить конденсаторы, расположенные на плате поверки ПП-1, следующим 
образом.

7.5.15.1 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Разряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 500 мА до напряжения 0 В, ограничение по времени задать 1 сут, 
измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно рисунку 5.
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Рисунок 5 -  Настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.1
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7.5.15.2 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
7.5.15.3 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
7.5.15.4 Дождаться завершения разряда и перехода прибора в режим "ТЕСТ 

ЗАВЕРШЕН".
7.5.15.5 Нажать кнопку "Стоп".

7.6 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения 
отрицательной полярности.

7.6.1 Используя плату поверки ПП-1 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 6. Плата ПП-1 для поверки напряжения отрицательной 
полярности закрепляется на клеммах анализатора обратной полярностью. Плату поверки 
ПП-1 закрепить на клеммах анализатора с помощью винтов из комплекта поставки.

Рисунок 6 -  Структурная схема соединения приборов

7.6.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Разряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 500 мА до напряжения и зад из строки 1 таблицы 5 (минус 0,5 В), 
ограничение по времени задать 1 сут, измерение ESR выбрать "Не измер.".

7.6.3 Для шага № 2 в области "Подготовка" выбрать режим "Доразряд CV", 
установить значение напряжения и зад из строки 1 таблицы 4 (минус 0,5 В), конечный ток 0 А, 
ограничение по времени задать 1 сут. Остальные настройки согласно рисунку 7.
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Рисунок 7 -  Настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.1

7.6.4 Нажать кнопку "Файл.. и задать любой файл для сохранения результатов.
7.6.5 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
7.6.7 Дождаться установления показаний эталонного вольтметра. Считать значение 

напряжения U06p с дисплея эталонного вольтметра.
7.6.8 Считать значение напряжения и и3м, измеренное прибором, из области 

"Управление".
7.6.9 Определить абсолютную погрешность воспроизведений напряжения по 

формуле:

А^воспр — ^зад — ^обр (5)

7.6.10 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 7.6.9, не превышают допускаемых значений из таблицы 5.

7.6.11 Определить абсолютную погрешность измерений напряжения по формуле:

А̂ ИЗМ — И̂ЗМ — ^обр (6)

7.6.12 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 7.6.11, не превышают допускаемых значений из таблицы 5.

7.6.13 Остановить подачу напряжения на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в 
программе управления анализатором.

7.6.14 Повторить пп. 7.6.2 -  7.6.13 для всех значений напряжения из таблицы 5.
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Таблица 5 -  Значения напряжений и пределы допускаемой абсолютной погрешности 
анализаторов АСК2.5.10.1 для воспроизведений и измерений напряжения отрицательной 
полярности_______ ________________ ________________________________________________

Номер исп. Напряжение
и зад в

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений напряжения 

постоянного тока, В
1 -0,5

±0,0225
2 -1
3 -2
4 -3
5 -4,5

7.6.15 Разрядить конденсаторы, расположенные на плате поверки ПП-1, следующим 
образом.

7.6.15.1 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Заряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 500 мА до напряжения 0 В, ограничение по времени задать 1 сут, флаг "
dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно 
рисунку 8.
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Рисунок 8 -  Настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.1

7.6.15.2 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
7.6.15.3 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
7.6.15.4 Дождаться завершения разряда и перехода прибора в режим "ТЕСТ 

ЗАВЕРШЕН".
7.6.15.5 Нажать кнопку "Стоп".



7.7 Определение погрешности воспроизведений и измерений времени.
7.7.1 Воспроизведение и измерение времени анализатором АСК2.5.10.1 

осуществляется с помощью одного и того же счетного устройства, тактируемого от одного и 
того же генератора частоты.

7.7.2 Используя плату поверки ПП-2 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 9. Плату поверки ПП-2 закрепить на клеммах анализатора 
с помощью винтов из комплекта поставки.
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Рисунок 9 -  Структурная схема соединения приборов

7.7.3 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Заряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 1000 мА, заряд до 4,5 В, ограничение по времени задать согласно строке 1 
таблицы 6 (1 с), флаг "-dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.", 
количество циклов задать 1. Остальные настройки согласно рисунку 10.
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Рисунок 10 -  Настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.1

7.7.4 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
7.7.5 Установить на осциллографе однократный запуск по уровню 0,5 В.
7.7.6 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
7.7.7 С помощью осциллографа определить длительность импульса тока на клеммах 

прибора to6P.



7.7.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведения и измерения времени 
troM, с, по формуле:

^ и зм  з̂ад ^обр (7 )

7.7.9 Определить допускаемую абсолютную погрешность воспроизведения и 
измерения времени tMaKC, с, при значении заданного времени t3E№ с, по формуле:

^м акс =  *зад ' 0 ,0 0 1  +  0 ,2  (8 )

7.7.10 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 7.7.8, не превышают допускаемой абсолютной погрешности, 
вычисленной по п. 7.7.9.

7.7.11 Нажать кнопку "Стоп" в программе управления прибором.
7.7.12 Повторить пп. 7.7.3 -  7.7.11 для строк 2 и 3 таблицы 6.
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Таблица 6 -  Значения интервалов времени и пределы допускаемой абсолютной 
погрешности анализаторов АСК2.5.10.1 для воспроизведений и измерений времени_______

Номер исп. Время t3aA с Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений времени, с

1 1
0,2 + (t3aa-0,001)2 10

3 100

8 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АНАЛИЗАТОРА 
АКС2.5.10.2

8.1 Подготовка.
8.2 Подключить анализатор АСК2.5.10.2 к персональному компьютеру с 

установленным программным обеспечением Ys2 версии v7.1.100 или выше.
8.3 Включить питание прибора, запустить программное обеспечение Ys2 

на персональном компьютере, установить связь между прибором и программой управления. 
Подключение прибора к компьютеру выполнить в соответствие с разделами "Подготовка 
к первому включению" и "Установка и настройка программного обеспечения" руководства 
по эксплуатации к анализатору.

8.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока.

8.4.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока для тока положительной полярности.

8.4.2 Собрать схему измерений, согласно рисунку 11.
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Рисунок 11 -  Структурная схема соединения приборов

8.4.3 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "СНСС", установить заданное значение силы постоянного тока 1зад из 
строки 1 таблицы 7 (2500 мА), заряд до 4,5 В или 1 сут, флаг "-dU" не устанавливать, 
измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно рисунку 12.

(Ц Ys2 IP192.1S8.100.153 АНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА - О Х
| Захаш j ГраФиш | Результаты j Анапа J Настройки I
г  Канал №1----------------- ------------------------

<*■ Независимый
Г" Начать с раэряы!
Р  СНСС |2500 \rrAjrj Да р Г "  В 

ИзмерятьE5R каждые или |1 iсут. ▼! 
|Не измер. r l  ижГ* -dU

Г  CHCV Да |0 (A 
или|1 (сут 

Г  Релиииция jl | сут

““I1 Iе*
| Не измер. ▼ |

Г  DCHCV Да jo Ja J  
нж|1 |сут.

Г  Релаксйцня jl |сут.
|1 цжлов 

V  Закончить зарэдом! Г  Саморазряа

|-К»*ал№2----------------------------------------<*“ Независимый 
Г  Начать с раэряоа! Г

ИзмерятьESRкаждые: или]1 |сут. ▼!
(не измер. •*! ига Г” -dU 

Г  CHCV Дсс |0 |А J  
или [l [сут. j j  

Г  Релаксация jl (сут.
F- *

г  о с н с я  I ...... г ;7 ‘ Т1Измерять ESR каждые: 1 ' •—1
|не измер. w I 

Г  DCHCV Да |0 |А _»] 
и/»|1 |счт. J  

Г  Релаксация jl j сут 
|l циклов 

Г”  Закончить зарядом! Р  Саморазряд
Объект: }тест

Период записи данные 10.1 с. j j
f7 Ceoahfctfi Фэйл поцнчоам

С По каждому шагу За цикл
Сохранять каждый |1 циш Г~ ЛгрФм. 
Файл RAW:D:\PE ЗУЛЬТАТЫМЗЧО-00000001 ,М 
Сеошый Файл по циклак D:\PE ЗУЛЬТАТЫ\0\0-ОХ.М

Файл.. |

Объект}
Период записидамле |о.1с. j J  

S' Своаныйфайлпоцжлам
По каждому шагу <• За цикл

Сохранять каждый И л ) циш Г  ЛгрФм. 
Файл RAW:Файл не выбрав 
Свооньй файл по циклак 
Файл не выбрав

Файл.. |
г- Кмал №1---------------- -—------------------

Режим ПРОСТОЙ Цикл: 0
Пуск j Стоп |

"Канал № 2---------------------------------------------------------- -Режим ПРОСТОЙ Цикл: 0
Па» | Стоп |

Рисунок 12 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.2

8.4.4 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

8.4.5 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 
"Канал № 1".

8.4.6 Перейти на страницу "Результаты" программы управления.
8.4.7 Считать значение силы постоянного тока 10бр с дисплея эталонного амперметра.
8.4.8 Считать значение силы постоянного тока 1ИЗМ, измеренное прибором, из области 

"Канал № 1" в верхней части страницы "Результаты".
8.4.9 Определить абсолютную погрешность воспроизведений силы постоянного тока 

по формуле:
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А-̂ воспр — з̂ад Аэбр (И )

8.4.10 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 8.4.9, не превышают допускаемых значений из таблицы 7.

8.4.11 Определить абсолютную погрешность измерений силы постоянного тока по 
формуле:

^^изм — ^изм — А)бр (1 2 )

8.4.12 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 8.4.11, не превышают допускаемых значений из таблицы 7.

8.4.13 Остановить подачу тока на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в области "Канал 
№ 1" программы управления анализатором.

8.4.14 Повторить пп. 8.4.3 -  8.4.13 для всех значений силы постоянного тока из 
таблицы 7.

8.4.15 Повторить пп. 8.4.2 -  8.4.14 для второго канала прибора, выбирая элементы 
управления и считывая показания из областей "Канал № 2" программы управления.

Таблица 7 -  Значения силы постоянного тока и пределы допускаемой абсолютной 
погрешности анализаторов АСК2.5.10.2 для воспроизведений и измерений силы постоянного 
тока

Номер исп.

Сила
постоянного

тока
1зад

Единицы
величины

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности

воспроизведений 
силы постоянного 

тока

измерений силы 
постоянного 

тока
1 2,5

А ±0,025 ±0,01252 1,2
3 0,6
4 500

мА ±5 ±2,55 250
6 120
7 100

мА ±1 ±0,58 50
9 25
10 20

мА ±0,2 ±0,1И 12
12 6
13 5

мА ±0,05 ±0,02514 2,5
15 1,2
16 1

мА ±0,01 ±0,00517 0,5
18 0,25
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Продолжение таблицы 7
19 200

мкА ±2 ±120 120
21 60
22 50

мкА ±0,5 ±0,2523 25
24 10

8.5 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения 
положительной полярности.

8.5.1 Используя плату поверки ПП-1 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 13. Плату поверки ПП-1 закрепить на клеммах анализатора 
с помощью винтов из комплекта поставки.

Рисунок 13 -  Структурная схема соединения приборов

8.5.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "СНСС", установить значение силы постоянного тока 500 мА до 
напряжения U3aa из строки 1 таблицы 8 (0,5 В), ограничение по времени задать 1 сут, флаг 
dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.". Установить флаг "CHCV", 
ограничение по току задать 0 А, ограничение по времени задать 1 сут. Остальные настройки 
согласно рисунку 14.
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- К анал № 1 ---------------------- — -------------------------------
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Г" Н ачать с  р азр я д а! ____Е 9*СС |500 |mAjJ Д«|а9
Г  снср
И зм ер я ть ESR  каж д ы е  

| н е  и зм ер ,

Д о; (0

или |1  

или Г" *dll

В

[?Г~3
I ?  CHCV

.|Г »Г- -iJ
~3Г”  Р ел а к с а ц и я  JT”  | сут. ___ ,

r S l ™  l? j J  я«'|о в
Г  DCHCR или П---------

И зм е р я ть E S R  к аж д ы е •
(Не измер.

Г  OCHCV Да [5
или |1

Г  Релаксации |1
j l  циклов

Г  З а к о нчить э а р я а о И  I С ам о р а зр я д  

О бъект: Гтвст

■з
“3

П ер и од  ваги см  данны х: j o . l c .  3  
Сеааный Файл по циклам

f  П о к аж д ом у  им гу З а  цикл  

С охранять каж ды й  J l  л )  цикл Г *  ЛгрФм. 
Ф а й л  RAW:
ОЛРЕЗУЛЬТАТЫЧОММХЮОООСП.М 
С водны й ф а й л  по  циклам:
D :\P E  З У  Л Ы А Т Ы \0\0-Ш ч.& Л

К анал № 1 ------------------
Реж им : П Р О С Т О Й

П уск

Г" Н ачать с  р азряда! ____

Г I00’ И -si л° |4Т
И зм ер я т ь  ESR  каж ды е:

IН е  и зм ер . ■»!

Г  CHCV Д о: [о  

или J l

Г" Р ел а к са ц и я  П
Г  о снсс г--------1--—

£  Н езав и си м ы й  
^  8 с  к ан ал ом  N*1

или [1 8счг -  j
или Г  -dU

J T 3

Г  DCHCR
И зм ер я ть  ESR  каж ды е:

iHe измер.
Г  ГХНСУ Д о: |0~

"3
Р3*~3

F" 3-3
Г  Реп. .Г НПЗ

Г" С ам ор азр я дГ ”  Закончить зарядом!_______________________

О бъект:)

П ери од за п и си  данных: [р' -| с  '"•Г]
Р  Сводны й Файл п о циклам

Г  П о к аж дом у шагу <* З е ц ж л

С охранять каждый I  ̂ J i 3  цикл Г ” ЛгрФм. 
Ф а й л  RAW:
Ф а й л  н е  вы брав  
С водный Ф айл по циклам:
Ф а й л  н е  выбран!

Р е ж и м  П Р О С Т О Й Цикл: О

Пуск I Стоп

Рисунок 14 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.2

8.5.3 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

8.5.4 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 
"Канал № 1".

8.5.5 Перейти на страницу "Результаты" программы управления.
8.5.6 Дождаться установления показаний эталонного вольтметра. Считать значение 

напряжения U06p с дисплея эталонного вольтметра.
8.5.7 Считать значение напряжения и изм, измеренное прибором, из области "Канал № 

1" в верхней части страницы "Результаты".
8.5.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведений напряжения по 

формуле:

Д ^ в о с п р  ^ з а д  ^ о б р  ( 1 3 )

8.5.9 Результаты поверки признаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 8.5.8, не превышают допускаемых значений из таблицы 8.

8.5.10 Определить абсолютную погрешность измерений напряжения по формуле:

А ^ И З М  —  ^ и з м  _  ^ о б р  ( 1 4 )

8.5.11 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 8.5.10, не превышают допускаемых значений из таблицы 8.

8.5.12 Остановить подачу напряжения на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в области 
"Канал № 1" программы управления анализатором.

8.5.13 Повторить пп. 8.5.2 -  8.5.12 для всех значений напряжения из таблицы 8.
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Таблица 8 -  Значения напряжений и пределы допускаемой абсолютной погрешности 
анализаторов АСК2.5.10.2 для воспроизведений и измерений напряжения положительной 
полярности_______ ________________ ________________________________________________

Номер исп. Напряжение
U,яд, В

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений напряжения 

постоянного тока, В

1 +0,5

±0,0225
2 +1
3 +2
4 +3
5 +4,5

8.5.14 Разрядить конденсаторы, расположенные на плате поверки ПП-1, следующим 
образом.

8.5.14.1 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Канал № 1" снять флаги "СНСС" и "CHCV", установить флаг "DCHCC", установить 
значение силы постоянного тока 500 мА до напряжения 0 В, ограничение по времени задать 
1 сут, измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно рисунку 15.

Ш  Ys2 IP192.168.100.1 S3 АНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА 

З а д о м  | Графики J Результаты J Анализ j Настроим j

* Канал № 1 ------------
Н еэаеи ом и й  

Г  Начать с  разряда! _______

г ШСР I500 1?. d  Xta|T5-В__
Измерять ESR каждые илм |1 I сут. ^ I

|Н е измер. или Г  -dU

Г  CHC.V Дос [о | а  3

нлн |1 jcar. j j

Г  Релаксация I1 |зг- 3

Г  DCHCR и*, К “
И » ирягп» ESR каждые 1 j Не измер,

Г  DCHCV До: |5

"3

»|г
■1*-3 
^ 3

Г* Релаксация _  Р  К " 3  

|1 циию е
Г  З а к в м л ь  мр*«ом1 Г~ Саморазрца 

Объект р е е т

Период записи д ам ь вс |р.1с,
Р 1 Сводный Ф*йилоц1*лам

f  По каждому шагу <•" За  цикл

Софанягь каждый j 1 цикл Г* Лгрфм.
Ф айл RAW:
D:\PE ЗУЛЬТАТЫММ-ОООООООТ.М 
Сводный файл по циклам 
D:\PE ЗУЛЬТАТЫ М М ОХЫ

Файл... |

Независимый 
С  |  с  каналом №1Г" Начать с  разряда! ______

P is  ,
Изм ерять ESR каждые: иш  р  |суг  

IНе измер.~^1 или Г”  -dU

3Г  CHCV Д а  [о

или [Т

Г” Релаксация |1 |  сгут. *

FSSgprfra F
Г  DCHCR Т\
Измерять ESR каждые: *

| Не'йэмерГ

Г  DCHCV Д а  [ 5 ~

.15ГЗ

-р-ц
ИЛИ |1

«_!г “3
"3Г* F'e/isi

Jl циклов
Г  Закончить зарядом! Г” Саморазряд

ча-Н “
Период записи даш вс jo .lc .

Ф  Сводный файл по циклам
~3

С  По каждому шагу З аш к л  

Софаиять каждый П 3  иикл Г”  ЛгрФм. 
Файл RAW:
Файл не выбрай 
Сводный Файл по циклам:
Файл не выбрай

Ф айл.. )

• Канал № 1 -----------------------------------------------------
Р еж им ПРОСТОЙ Ц ж л  0

Пуск 1 Стоп

• Канал № 2---------------------— ----------------------------
Режим ПРОСТОЙ Цикл 0

Пус*ч I Стоп

Рисунок 15 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.2

8.5.14.2В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

8.5.14.3 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в 
области "Канал № 1".

8.5.14.4 Дождаться завершения разряда и перехода Канала № 1 прибора в режим 
"ТСТ ЗАВЕРИТ’.

8.5.14.5 Нажать кнопку "Стоп" в области "Канал № 1" программы управления 
прибором.

8.5.15 Повторить пп. 8.5.1 -  8.5.14 для второго канала прибора, выбирая элементы 
управления и считывая показания из областей "Канал № 2" программы управления.



8.6 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения 
отрицательной полярности.

8.6.1 Используя плату поверки ПП-1 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 16. Плата ПП-1 для поверки напряжения отрицательной 
полярности закрепляется на клеммах анализатора обратной полярностью. Плату поверки 
ПП-1 закрепить на клеммах анализатора с помощью винтов из комплекта поставки.
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Рисунок 16 -  Структурная схема соединения приборов

8.6.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "DCHCC", установить значение силы постоянного тока 500 мА, до 
напряжения и зад из строки 1 таблицы 9 (минус 0,5 В), ограничение по времени задать 1 сут, 
измерение ESR выбрать "Не измер.". Установить флаг "DCHCV", ограничение по току задать
0 А, ограничение по времени задать 1 сут. Остальные настройки согласно рисунку 17.
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Г" Релаксация j!  jcyr.

|500  I r r A j  Д а  f a T "  В
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P  Релаксация j'l [cyr~  -r'j 

f i  циклов 

Г" Закончить зарядом! V  Саморазряд

f*He измер. *▼]

Г  DCHCV Д а  jo | а  Л  

или jl ] cyr j J  

Г  Релаксация jl |сут.

|1 циклов 

Г  Закончить зарядом! Г* Саморазряд

Объект }т ест

Период записи данньвс |р .1 с ........ V }
Я? Сводим! файл ПО циклам

С  По каждому тагу За  цикл

Сочинять каждый IT цикл Г* ЛгрФм 
Ф айл RAW:
О:\РЕЗУПЫАТЫ\0МКШЮ001.М  
Сводный файл по циклам 
0:\РЕЗУЛЬТАТЫ \0\1Ю ХМ

Ф айл.. |

Объект |

П а р т »  загаси  данные |р.1с. 
р  Сводный файл по цислам

С  По каждому шагу <• За  цикл

Сафанягь каждый И л !  ц ж л  Г”  ЛгрФм. 
Файл RAW:
Файл не выбран!
Сводный Файл по циклак 
Файл не выбрав

Файл... |

г  Канал № 1------------------------------------------------------------ -
Реж им ПРОСТОЙ Ц ж л  0

Паск | с™ |

Канал № 2 ...... .........  ......... .....
Р еж и к  ПРОСТОЙ Цикл: 0

п »“  1 1

Рисунок 17 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.2
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8.6.4В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

8.6.5 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 
"Канал № 1". Перейти на страницу "Результаты" программы управления.

8.6.6 Дождаться установления показаний эталонного вольтметра. Считать значение 
напряжения U06P с дисплея эталонного вольтметра.

8.6.7 Считать значение напряжения и изм, измеренное прибором, из области "Канал № 
1" в верхней части страницы "Результаты".

8.6.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведений напряжения по 
формуле:

А^воспр — ^зад — ^обр (1^)

8.6.9 Результаты поверки признаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 8.6.8, не превышают допускаемых значений из таблицы 9.

8.6.10 Определить абсолютную погрешность измерений напряжения по формуле

А̂ ИЗМ — И̂ЗМ — ^обр (16)

8.6.11 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 8.6.10, не превышают допускаемых значений из таблицы 9.

8.6.12 Остановить подачу напряжения на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в области 
"Канал № 1" программы управления анализатором.

8.6.13 Повторить пп. 8.6.2 -  8.6.12 для всех значений напряжения из таблицы 9.

Таблица 9 -  Значения напряжений и пределы допускаемой абсолютной погрешности 
анализаторов АСК2.5.10.2 для воспроизведений и измерений напряжения отрицательной 
полярности_______ ________________ ________________________________________________

Номер исп. Напряжение
и зад В

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений напряжения 

постоянного тока, В

1 -0,5

±0,0225
2 -1
3 -2
4 -3
5 -4,5

8.6.14 Разрядить конденсаторы, расположенные на плате поверки ПП-1, следующим 
образом.

8.6.14.1 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Канал № 1" снять флаги "DCHCC" и "DCHCV", установить флаг "СНСС", установить 
значение силы постоянного тока 500 мА до напряжения 0,5 В, ограничение по времени 
задать 1 сут, флаг "-dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные 
настройки согласно рисунку 18.
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BI Vs2 №192.168,100.153 АНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА 
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Рисунок 18 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.2

8.6.14.2 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

8.6.14.3 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в 
области "Канал № 1".

8.6.14.4 Дождаться завершения разряда и перехода "Канала № 1" прибора в режим 
"ТСТ ЗАВЕРШ.".

8.6.14.5 Нажать кнопку "Стоп" в области "Канал № 1" программы управления 
прибором.

8.6.15 Повторить пп. 8.6.1 -  8.6.14 для второго канала прибора, выбирая элементы 
управления и считывая показания из областей "Канал № 2" программы управления.

8.7 Определение погрешности воспроизведений и измерений времени.
8.7.1 Воспроизведение и измерение времени анализатором АСК2.5.10.2 

осуществляется с помощью одного и того же счетного устройства, тактируемого от одного и 
того же генератора частоты, для обоих каналов прибора.

8.7.2 Используя плату поверки ПП-2 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 19. Плату поверки ПП-2 закрепить на клеммах анализатора 
с помощью винтов из комплекта поставки.
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Рисунок 19 -  Структурная схема соединения приборов

8.7.3 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "СНСС", установить значение силы постоянного тока 1000 мА, заряд 
до 4,5 В, ограничение по времени задать согласно строке 1 таблицы 10 (1 с), флаг "-dU" не 
устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.", количество циклов задать 1. Остальные 
настройки согласно рисунку 20.
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Рисунок 20 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.2

8.7.4 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

8.7.5 Установить на осциллографе однократный запуск по уровню 0,5 В.
8.7.6 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 

"Канал № 1".
8.7.7 С помощью осциллографа определить длительность импульса тока на клеммах 

прибора to6P.



8.7.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведения времени AtroM, с, по 
формуле:

^^изм з̂ад о̂бр (17)

8.7.9 Определить допускаемую абсолютную погрешность воспроизведения времени 
AtMaKc, с, при значении заданного времени t3i№ с, по формуле:

^ м а к с  =  £зад ’ 0 , 0 0 1  +  0 , 2  ( 1 8 )

8.7.10 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 8.7.8, не превышают допускаемой погрешности, 
вычисленной по п. 8.7.9.

8.7.11 Нажать кнопку "Стоп" в области "Канал № 1" в программе управления 
прибором.

8.7.12 Повторить пп. 8.7.3 -  8.7.11 для строк 2 и 3 таблицы 10.
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Таблица 10 -  Значения интервалов времени и пределов допускаемой погрешности 
анализаторов АСК2.5.10.2 для воспроизведений и измерений времени___________________

Номер исп. Время tm  с Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений времени, с

1 1
0,2 + (^ад' 0,001)2 10

3 100

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АНАЛИЗАТОРА 
АКС2.5.10.8

9.1 Подготовка.
9.1.1 Подключить анализатор АСК2.5.10.8 к персональному компьютеру с 

установленным программным обеспечением Ys8 версии v7.1.100 или выше.
9.1.2 Включить питание прибора, запустить программное обеспечение Ys8 

на персональном компьютере, установить связь между прибором и программой управления. 
Подключение прибора к компьютеру выполнить в соответствие с разделами "Подготовка 
к первому включению" и "Установка и настройка программного обеспечения" руководства 
по эксплуатации к анализатору.

9.2 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока.

9.2.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока производится для тока положительной полярности.

9.2.2 Собрать схему измерений, согласно рисунку 21.

Рисунок 21 -  Структурная схема соединения приборов



9.2.3 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "СНСС", установить заданное значение силы постоянного тока 1зад из 
строки 1 таблицы 11 (2500 мА), заряд до 4,5 В или 1 сут, флаг "-dU" не устанавливать, 
измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно рисунку 22.
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Рисунок 22 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.8

9 .2 .4  В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

9.2.5  Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 
"Канал № 1".

9.2 .6  Перейти на страницу "Результаты" программы управления.
9.2 .7  Считать значение силы постоянного тока 10бР с дисплея эталонного амперметра.
9.2.8  Считать значение силы постоянного тока 1ИЗм, измеренное прибором, из области 

"Канал № 1" в верхней части страницы "Результаты".
9 .2 .9  Определить абсолютную погрешность воспроизведений силы постоянного тока 

по формуле:

А^воспр з̂ад А)бр (2 1 )

9 .2 .10  Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 9 .2 .9 , не превышают допускаемых значений из таблицы 11.

9.2.11  Определить абсолютную погрешность измерений силы тока по формуле:

^^ИЗМ И̂ЗМ А)бр (22)
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9.2.12 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 9.2.11, не превышают допускаемых значений из таблицы 
11.

9.2.13 Остановить подачу тока на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в области "Канал 
№ 1" программы управления анализатором.

9.2.14 Повторить пп. 9.2.3 -  9.2.13 для всех значений силы постоянного тока из 
таблицы 11.

9.2.15 Повторить пп. 9.2.2 -  9.2.14 для остальных каналов прибора, выбирая элементы 
управления и считывая показания, из областей "Канал № 2" - "Канал № 8" программы 
управления.

Таблица 11 -  Значения силы постоянного тока и пределы допускаемой абсолютной 
погрешности анализаторов АСК2.5.10.8 для воспроизведений и измерений силы постоянного 
тока

Номер исп.

Сила
постоянного

тока
1зад

Единицы
величины

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности

воспроизведений 
силы постоянного 

тока

измерений силы 
постоянного 

тока
1 2,5

А ±0,025 ±0,01252 1,2
3 0,6
4 500

мА ±5 ±2,55 250
6 120
7 100

мА ±1 ±0,58 50
9 25
10 20

мА ±0,2 ±0,111 12
12 6
13 5

мА ±0,05 ±0,02514 2,5
15 1,2
16 1

мА ±0,01 ±0,00517 0,5
18 0,25
19 200

мкА ±2 ±120 120
21 60
22 50

мкА ±0,5 ±0,2523 25
24 10

9.3 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения 
положительной полярности.
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9.3.1 Используя плату поверки ПП-1 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 23. Плату поверки ПП-1 закрепить на клеммах анализатора 
с помощью винтов из комплекта поставки.

Рисунок 23 -  Структурная схема соединения приборов

9.3.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "СНСС", установить значение силы постоянного тока 500 мА до 
напряжения и зад из строки 1 таблицы 12 (0,5 В), ограничение по времени задать 1 сут, флаг "
dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.". Установить флаг "CHCV", 
ограничение по току задать 0 А, ограничение по времени задать 1 сут. Остальные настройки 
согласно рисунку 24.
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(aî  3
Р  Сводный Файл по  ЦЦ 

С  П о каждому шагу 
З а ц ж л  

Сохранять каждый

f i  3  и * 01 Г" Лф ф . 
Ф айл RAW:
Ф айл  не выбран! 
Сводный Файл по  ЦЦ: 
Ф айл  н е  вы брав

Ф айл... j

_  Канал № 3 --------------- -—
<* Н езавиеим ьй  
Г* |  с  каналом № 2 

I Начать с  разряда!

FSSP5TR3
Д а  [4  5 .....  В

•dU
И зм ер ять ESR каждые: 

Ы е и зм е р .
Г  CHCV

[Г“3  
~ 3

Г  DCHCR
Да |0 8_____

или |1 |сцг. 

И зм ер ять ESR каждые: 
j Не изм ер . -  !

Г  DCHCV
3

Д а  |0  

или J1 

Р  Релаксаций

Р  Згкон>«гъ зарядом ! 
Г  С аморазряд  

О бъ ект

Период  записи:

|0 .1 с .
Р  Сводный Файл по  ЦЦ 

Г  П о каж дому шагу 
Зацик л  

Сохранять каждый

цикл Р  Лгрф. 
Ф айл  RAW:
Ф айл  н е  вы брав  
Сводный Файл по  ЦЦ; 
Ф айл н е вы брав

Ф ^ л ...  |

Канал № 2 -------------------
Р еж и м  ПРО С ТО Й  

Ц икл 0

Пуск | Стоп

Канал № 3 -------------------
Р еж и м  П РО С ТО Й  

Ц икл 0

. Пуск. |  Стоп

- К а н а л  N 4 ------------------------
£  Независимый  
С  1 ск а н а л о м № 3  

Р  Начать с  разряда!

Р 8 £ Р “1=Э
Д а  f4~5 В

или j i  I c y r . T j  

или Р  -dU 
И зм ерять ESR каждые: 

[Й е  измер. ▼!
Г  CHCV

П
“ ^3

Д а  |0

ИЛИ Jl jcifT.
Г  Релаксация

I1 к  з
С SS]S|25O0 b -J 
Г  DCHCP’ 1 — 1 
Г  DCHCR 

Д а  |о  В 

ИЛИ [ i  1счт. *  I 
И зм ерять ESR каждые: 

^Н еизм ер. * 1
Р  РСНО / ________

Д а  |0  F  Т ]  

> ™ |i  ’ | w  3  
Р  Релог,с-зцнч

Г " '
Г~

|СуТ. 3
циклов 

Р  Закончить за р я д о в  
Р  Саморазряд  

О бъ ек т

Период  зап и си

[м! 3
Р  Сводный файл по ЦЦ 

Р  П о каждому шагу 
(* Зац и к л  

С оф анягь каждый

l l  w \ цикл Р  Лгрф. 
Ф айл RAW:
Ф айл не выбран! 
Сводный Файл по  ЦЦ: 
Ф айл не вы брай

Ф * л . .  j

Канал N*4'— ~— ------
Р еж и м  ПРО С ТО Й  

Цикл 0

П'^ск j  Стоп

(• Н езависимы й
С  I  с  каналом № 4  

Р  Начать с  разряда!

Pgg|SiTR3
Д а  |*  5  В_______

или Р |саг. 3  
или Р  -dU 

И зм ерять ESR каждые: 

1Не изм ер.
Г  CHCV________________

И 3До:

[с5г~3
Р  Р ел аксация

Г  в с н с с Г 2 и Г Г Г " Т 1  
Г  DCHCPl I 7 - I  
Г  DCHCR

До: |0  В_______

и л и |Г  |сч г . * 1  
И зм ерять ESR каждые:

Г  DCHCV 

Д а  Г

|  Н е измер.

или [Г ~

-_\гз
l1̂ 3

Р  Р ел з».сэция

|1 |саг . 3
ft ' ' ЦИКЛОВ

Р  Закончить зарядом ! 
Р  Саморазряд 

О бъ ект

П ериод записи:

| a i c .  3  
Р  С водньй файл по ЦЦ 

С  П о каждому шагу
З а  цикл 

С аф анять каждый

l l ...........Ч  цикл Р  ЛгрФ.
Ф айл  RAW:
Ф айл  не выбран! 
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф айл н е выбран!

Ф а й л ., j

(* Н езави си м ь й  
Р  I  с  каналом № 5  

Р  Начать с  разряда!

№
Д а  |< -5  В_______

или | i  |сч г . *  I 

или Г  -dU 
И зм ерять ESR каждые: 

1нв  изм ер . * 1  
Г  CHCV 

Д а  [Г
ш и р  (сяг. 3  

Р  Р елаксация

Fgg£35irir3
Г  DCHCR 

Д а  [Г
о д .  J  
каждые:

или j l  

И зм ер ять ESR к ..

|Н е  изм ер . - 1
Г  DCHCV- 

Д а  П Г " 1А 3  
~ 3и /м  j i  [i

Р  PenjKCdUHP_________

I1 ['У- -ij
| l  циклов

P  З а м * « и т ь  зарядом ! 
P  С аморазряд  

О бъ ект

Период  записи:

fail 3
W  С в о д ш й  Файл по  ЦЦ 

Р  По каждому шагу 
(* З а ц ж л  

Сохранять каждый

IV ....... цикл Г  Лгрф.
Ф айл  RAW:
Ф айл  не вы брав  
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф айл  не вы брав

Ф а й л ., j

Каиал N*5-----------------
Р е ж и *  ПРО С ТО Й

Цикл 0

Пуск | Стоп

Канал N *6— ------------
Р еж и м  П РО С ТО Й  

Ц икл 0

Пуск j Стоп

~  К « и л  № 7 -----------------------
£  Независимый  
* I с  каналом N*6 

Р  Начать с  разряда!

Д а  ^ 5 _____________

и л и р  Jcst. 3  

или Г  -dU 
И зм ерять ESR каждые: 

I Н е изм ер .
Р  CHCV

W~3Д а  |0 

или (Г" [5ГЗ
3 .

Р  Р ел аксация

Г  DCHCR
Д а  |5 “ _____________

" » | i  |смт. 3
И зм ерять ESR каждые:

Р  DCH 
Д а  | Г

(нёизм'эд!.'

или j l  | сут.

Г  Репзгх-ацда-

-з
3

сут. 3
j l  циклов

Р  Зак о^ м т ь  за р я д Ы  
Р  Саморазряд  

0 б ь е 1ст

Период  записи:

J5T£ 3
W  С водньй Файл по ЦЦ 

С  П о каждому шагу 
Зац и к л  

Сохранять каждый

j l  цикл Р  ЛгрФ.
Ф айл RAW:
Ф айл не вы брав  
С ео ш ъ й  Файл по ЦЦ: 
Ф айл не вы брав

Ф а й д .. |

~  Канал N *8---------------- -------
......  £  Н езависимы й

С  || с  каналом Ns7  
Р  Начать с  разряда!

Да | «  В

И/М | i  |с  >т 3
или Р  -dU 

И зм ер ять ESR каждые:

j Н е измер. 3  
Г  CHCV_____

Д °: |о  [ а ~ ~ 3  

> * * Р  F T 3
Р  Р ел аксация

г -  ' fcjff' " 3

F g g g i^ ira
Г  РСНСЯ 

Да |о В

и л и р  |свг . 3  
И эм ерять ESR каждые: 

fH e  изм ер . *^1
Р  DCHCV • _ __

Д а  |б

или jl

Р

, k 3

циклов 

Р  Закончить зарядом! 
Р  С ам оразрэд  

Объект:

Период  записи:

[Ы з
Р  Сводный файл по ЦЦ 

Р  П о каждому шагу 
З а  цикл 

С оф анягь каждый

j l  1 цикл Р  ЛгрФ. 
Ф айл  RAW:
Ф айл  не выбран! 
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф айл н е выбран!

Ф «Я д .. I

Канал Н*7------------------------j
Р еж и м  ПРО С ТО Й  :

Цм сл 0  |

Паск j Стоп |  |

Канал N*8-----------------
Режим: ПРО С ТО Й  

Ц ькл 0

Рисунок 24 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.8
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9.3.3 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

9.3.4 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 
"Канал № 1".

9.3.5 Перейти на страницу "Результаты" программы управления.
9.3.6 Дождаться установления показаний эталонного вольтметра. Считать значение 

напряжения U06P с дисплея эталонного вольтметра.
9.3.7 Считать значение напряжения и и3м, измеренное прибором, из области "Канал № 

1" в верхней части страницы "Результаты".
9.3.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведения напряжения по формуле:

А̂ воспр — и зад — U 0 бр (23)

9.3.9 Результаты проверки признаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 9.3.8, не превышают допускаемых значений из таблицы 12.

9.3.10 Определить абсолютную погрешность измерения напряжения по формуле:

А^ИЗМ =  ^ИЗМ — ^обр (2 4 )

9.3.11 Результаты поверки признаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 9.3.10, не превышают допускаемых значений из таблицы 12.

9.3.12 Остановить подачу напряжения на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в области 
"Канал № 1" программы управления анализатором.

9.3.13 Повторить пп. 9.3.2 -  9.3.12 для всех значений напряжения из таблицы 12.

Таблица 12 -  Значения напряжений и пределы допускаемой абсолютной погрешности 
анализаторов АСК2.5.10.8 для воспроизведений и измерений напряжения положительной 
полярности_______ ________________ ________________________________________________

Номер исп. Напряжение
изад, В

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений напряжения 

постоянного тока, В

1 +0,5

±0,0225
2 +1
3 +2
4 +3
5 +4,5

9.3.14 Разрядить конденсаторы, расположенные на плате поверки ПП-1, следующим 
образом.

9.3.14.1 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Канал № 1" снять флаги "СНСС" и "CHCV", установить флаг "DCHCC", установить 
значение силы постоянного тока 500 мА до напряжения 0 В, ограничение по времени задать
1 сут, измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно рисунку 25.
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g j  Ysfl 1P192.168.100.92 АНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА -  =j X  

|  Задачи [  Г р э м *  j Результаты | Анализ | Настройки |

Независимы й  

Г  Начать с  разряда)

F § g f ® " I T 3

Д а  |Г 5—  В

£  Н езависимы й  
Г 1 | с  каналом №1 

Г  Начать с  разряда)

p g g p r r a

До: |4 .5  В

<• Независимый  
С  1 с  каналом №2 

Р  Начать с  разряаа!

F o g  р г р г з
Д а  (4 5 В

£  Н еэависим ьй  
« 1 с  каналом N*3 

Г  Начать с  разры в!

F s s i ^ r a
Д а  |4 .5  8

(• Независимый  
С  1 с  каналом NM 

Р  Начаггь с  разряаа!

Р Я с р  Р = ~ 1 = Э  

До: ( Л Г "  В

Независмиы й  
^  1 с  каналом N*5 

Р  Начать с  разряда!

р г | ? 3
Д а  j4.5 В

?  Независимый  
С  1 с к ан ал ом № 6  

Р  Начать с  разряда!

Р 8 8 1 = П = 3

До: 4.5 В

(* Н езависимы й ! 
С  lie  каналом № 7 j 

Р  Начать с  разряда! i

р  (500 |ггЛ _£3:

f l o F l - в  !

' ИЛМ 1 JcifT. -'-'•yjf---- 
ида Г  -dU 

Измерять ESR каждые:
. 1 Не измер. т'1

Г  CHCV

или 1 jcyr. j j J

ида Г  -41
И зм ерять ESR каждые: 

1 Н е изм ер . «П 

Г  CHCV

ИЛИ 1 ) сут »Ц 
hjv Г  -dU

И зм ерять ESR каждые: 

1 Н е изм ер  •»!

Г  CHCV

или 1 {сут. 

или Р  -dU 
И зм ерять ESR каж ды е:.- 

1 Не измер.
Г  CHCV........

или j l  |суг. j J  

или Р  -dJ  
Измерять ESR каждые: 

j Н е измер.
Р  CHCV

или Jl Jcyr. 

или Г  -dU 
И зм ерять ESR каждые: 

|Н е  изм ер . j j J  

Г  CHCV

или 1 jcyr. j J  

или Р  rdU 
Измерять ESR каждые: 

JНе измер.
Г  CHCV

И « | 1  (car. j J  !

. ИЛИ Г : -dU
И змерять ESR каждые:

1 Н е измер.
Р  CHCV

До: |0  | а  J

« « I 1 | = -
Г" Репаксааий. ■■■■ - - - - ,

До: (0  |А  J  

м л и |^ (сут. У 1 
Г  Релаксация

Д а  |0  |А  

и л и |1  | сут. j J  

Р  Релаксация

Д а  |0  | а  

И *  Г  ]су г  
Г  Релаксация

Д а  jo  | д  ■»{ 

или j l  |су т  J  

Р  Релаксация

Д а  |о  Ja  j r j  

или{1 Jcyr. j | J  

Г  Релаксация

До: |0  | а

“ "“  I1 I 1»7- z l
Г  Релаксация

До: |0  [А ^

ИЛИ j l  jcyr. j J  

Р  Релаксация i
| i  j c jr . J

Г  DCHCR 
До: fo  В

|1 |сут.

F s g ^ i r a
Г  DCHCR 

До: jo  В

I1 1 ^  _ j
Г  DCHCCJ2500 П  П  
Г  DCHCP* » - J  
Г  DCHCR 

Д а  [О-  В

|-  |си г , z i  
Г  ОСНСС[25оо*”ГГ*™ Л  
Г  DCHCPl 1 — 1 
Г  DCHCR 

Д о  [о В

_  I1 К  - d  

F g g g ^ l T E I
Г  DCHCR 

Д о: [о  В

|1 |c s r

P  D W g i w  b  J
Г  DCHCPl 1 — 1 
Г  DCHCR 

До: |0  В

| i  | c r  j J

F g g g ^ F H
Г  DCHCR 

До: [О В

_ I1 ! zS !

F g s ^ i r a i
Г  DCHCR I 

До: (о  В j

“ ” | 1 I0»'- - l ]
Измерять ESR каждые: 

fH e измер.
Г  DCHCV

и/ы |1 jcyr. 
И змерять ESR каждые:

Г  о с н с /

или | l  Jcyr. т |  

И зм ерять ESR каждые:

|Н е  изм ер. ▼ I
Г  DCHCV

“ " I 1 l c »T j d
И змерять ESR каждые: 

I Н е измер.
Р  D C H C V ............

и л и |1  |cyr . 
И змерять ESR каждые:

| н е  измер, ▼(
Г  DC-НО/

или j l  |c j r . 
И змерять ESR каждые:

|H e  изм ер . T j

Г  DCJHCV

“* ! '  jcbjr J  
И змерять ESR каждые: 

I He измер.
Г  DCHCV

I0»1' j J  !
Измерять ESR каждые: г

J H e измер. y  |
P  DCHCV

До: |0  |А До: |о  Ja Д а  |о  | а Д а  |0  | а Д а  JO Ja Д а  JO | a До: |0  | a  J До: )0 | a  J

и л и |1  |c j r .  j J

Г”  Релаксация -

иги j1 |  сут. j J

р  Релэкелция
Н '  b *  3

Р  Релаксация

и /м |1  Jcyr.

P  Релаксация

мли Jl Jcyr. j J

P -Релаксация

h a h Ji  Jcyr.

P  Репак:ация

w m | i  |car . _t J v

P  Релаксация .
и»Г 1°̂  2

P  Pe'iai'.t.auHfl

Д _ к  zl
j l .................'ЦИКЛОВ

Г  Закончить за р я д о в  
Г  Саморазряд 

Объект:

I1 1̂
Jl......... ЦИКЛОВ

P  Зак ож и гь за р я д о в  
Г  Саморазряд  

Объект

l ] _ K  z J
| l  ц ж л о е  

Р  Закончить зарядом! 
Г  Саморазряд  

Объект.

I1 Ь ~  3
Jl циклов 

P  Закончить зарядом! 
Г  Саморазряд 

О бъект

I V _ | c a r  j J
Jl циклов 

P  Закончить зарядом! 
P  Саморазряз 

О бъект

| 1 _ | С1ГГ 

j l  циклов 

P^ Закончить зарядом! 
Г  Саморазряд 

Объект.

I1 l ^ -  - l | ; -
| l  циклов 

P  Зж ончи ть зарядом!
P  Саморазряд 

О бъект

I1 2  !
jl ЦИКЛОВ i

P  Закончить ! 
И  Саморазряд j 

О бъект i
|теет

Период записи

К  Сродный файл по ЦЦ
С  По каждому шагу 
(* З а  цикл 

Сохранять каждый

}1 3  ч***1 ЛгрФ. 
«PaSflRAW:
D A ...\O-OOOOGOOI.txt 
Сводный файл п о UU: 
D :\..A O O K .M

...» « " J

I.....................
Период записи:

j t t lc .
р  С водкой файл по  ЦЦ 

С  П о каждому шагу 
„  З а  цикл 
Софанять каждый

h  цикл Г  Лгрф. 
Ф айл RAW:
Ф айл не выбран! 
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф айл не выбран!

Ф а й л .. |

с " : " : .............................
Период записи  

|0 .1 с . J  
F? Сводный Файл по ЦЦ 

По каждому шагу 
ж <!■ Зацик л  
Сохранять каждый

[  ~  "  
Периад з а п е й  

|o . l c .  j r j  
Р  Сводный файл по ЦЦ 

£  По каждому шагу 
^  (* З а  
Сохранять каждый

Н  цикл Р  Лгрф. 
Ф айл RAW:
Ф айл не выбран! 
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф айл не выбран!

‘Райя.. |

f .................................
Период зап и си

_  1 ° 1 с  z l
( 7  Сводный файл по  ЦЦ 

С  П о каждому шагу 
(* З а ц ж л  

Сспяинять каждьй

И  цикл Р  ЛгрФ. 
Ф айл RAW:
Ф айл не выбран! 
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф айл не вы брав

Ф айл... |

I
Период зап и си

| a i c .  J  
W Сводный файл по ЦЦ 

С  По каждому шагу 
„  <*■ Зацик л  
Сохранять каждый

h  '▼К цикл Г  ЛгрФ. 
Ф айл RAW:
Ф айл не вы брав  
Свош шй файл по ЦЦ: 
Ф ай л н ев ы бр ай

Ф ай л .. |

1
Период зап и си  

|0 .1 с .
Р  Сводный файл по ЦЦ 

С  П о каждому шагу 
.  (* З а щ к л  
Сохранять каждый

| l  ▼{ цикл Р  Лгрф. 
Ф айл RAW:
Ф айл не выбран! 
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф айл не выбран!

Ф ай л .. |

I i
Период записи: ;

f 0 1 c - J  !
К  Сводный Файл по ЦЦ : 

По каждому шагу [ 
^  Зацик л  I 

Сохранять каждый :

j l  ▼{цикл Р  ЛгрФ. 
Ф айл RAW:
Ф айл  нв вы брЫ  
Свад»мй Файл п о  ЦЦ: 
Ф айл н е  выбран!

Ф а й л .. |

J l цикл Р  ЛгрФ.| 
Ф айл RAW: | 
Ф айл не выбран! j 
Сводный Файл по ЦЦ: ] 
Ф айл н е выбран) | 

Ф айл... j !

• г  Канал № 1 - — — ---------1
Р еж и к  ПРОСТОЙ  

Ц т я О  

Пуск |  Стоп j

-  Канал N*2 ~ — — — — 
Р еж им  ПРОСТО Й  

Ц ж л  0

Пуск |  Стоп |

■ Канал № 5 -----------------------
Р еж и м  ПРОСТО Й  

Цикл:0

Пуск J Стоп |

- К а н а л  № 7 — --------— п
Р еж и м  ПРОС ТО Й  

Цикл: 0

I I

Канал №3 
Режим: ПРОСТОЙ  

Цикя 0

Пуск j Стоп |

Режим: ПРОСТОЙ  
Ц икя 0

Писк j Стоп |

Канал №6 
Р еж и м  ПРОС ТО Й

Цмис 0

Пуск J Стоп j

Режим: ПРОСТО Й ! 
Цикл 0  |

n e J  — !
. . .  . . L__---------

Рисунок 25 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.8

9.3.14.2В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

9.3.14.3 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в 
области "Канал № 1".

9.3.14.4 Дождаться завершения разряда и перехода Канала № 1 прибора в режим 
"ТЕСТ ЗАВЕРШ.".

9.3.14.5 Нажать кнопку "Стоп" в области "Канал № 1" программы управления 
прибором.

9.3.15 Повторить пп. 9.3.1 -  9.3.14 для остальных каналов прибора, выбирая элементы 
управления и считывая показания, соответственно, из областей "Канал № 2" - "Канал № 8" 
программы управления.

9.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения 
отрицательной полярности.

9.4.1 Используя плату поверки ПП-1 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 26. Плата ПП-1 для поверки напряжения отрицательной 
полярности закрепляется на клеммах анализатора обратной полярностью. Плату поверки 
ПП-1 закрепить на клеммах анализатора с помощью винтов из комплекта поставки.
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Рисунок 26 -  Структурная схема соединения приборов

9.4.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "DCHCC", установить значение силы постоянного тока 500 мА, до 
напряжения и зад из строки 1 таблицы 13 (минус 0,5 В), ограничение по времени задать 1 сут, 
измерение ESR выбрать "Не измер.". Установить флаг "DCHCV", ограничение по току задать
0 А, ограничение по времени задать 1 сут. Остальные настройки согласно рисунку 27.

В ]  Ys8 IP192.168.100.92 АНАЛИ ЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА 

|  Задачи | Графики j Результаты J Анализ j Настройки j

КаналЫ*! " ...... ..
Р  Независимы й

Г  Начать с  разряда!

г $ Е р  1 ™ “ Т Г З

До: |4 .5  В

Канал № 2 .........
(• Н е з а в и о м Л  
Г  1 с  каналом №1 

Г  Начать с  разряда!

г Ж 1 э д  I 7 z J

Дос J4.5 В

и /ы ]1  jcyr. j J  

' или f ^ - d U . 
И змеоять ESR каждые:

или | l  Jcyr. j J  

или Г" -dU 
И зм еоять ESR каждые:

: I Н е изм ер . Т 1

Г  CHCV

|  Н е изм ер . -
Г  c h c v

До: |0  | а  J До: |0  |А  j J

Hjrw | l  J cyr. Ц
Г* Релаксация- •

или j l  | сут

Г  Релаксация

|1 | с -  j j

Г  р е н е в

До: | 4 5  В

I’ | w

P g g g p S " l = G I
Г  РСНСЯ 

До: |о  В

или j l jcyr. 

И зм ерять ESR каждые: 

1 Н е изм ер. 
р  DCHCV

и д и |1  jcyr . j J  
И зм ерять ESR каждые: 

(Н е  измер.
Г  DCHCV

Д *  |о  1а

или j l jjetfr. j J  

Г”  Релаксация

Д и  |0  |А  J  

и я и р -  (сит. _ J  

Г  Р елаксация

I1 И  z J
j l  циклов 

Г  Закончить за р я д о в  
Г" Саморазряд 

Объект.

( ] _ | с у т  . J

J1 ......... циклов

Г" З ак ож и т ь за р я д о й  
Г  С аморазряд  

Объект:

|т есг

Период з а т е и :

_ К  z l
р  Сводный файл по ЦЦ 

f  По каждому шагу 
<• З а ц ж л  

Сохранять каждый

j l  3  “И** ^  Лгрф. 
Ф айл RAW:
D :\ ...SQ-OOOOQOQl.M 
Сводный Файл по ЦЦ:
0 Л  ...S0-CLK.M

Ф ай л:, |

I
П ериод записи: 

j a i c .
Р  Сводный Файл по ЦЦ 

f  По каждому шагу 
(* З а  цикл 

Сохранять каждый

| l  цикл Г  Лгрф. 

Ф айл RAW: 
Ф а й л н ев ы б р а й  
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф а й л н ев ы б р а й

Ф айл... |

Канал № 1 -------------------
Режим: ПРОСТО Й  

Цикл: О 

Пуск 1 Стоп

Канал N*2-----------------------
Р еж и м  ПРО СТО Й  

Ц и и сО

( У ж  |  Стоп |

(• Независимый  
С  I  с  каналом № 2 

I Начать с  разряда!

F S ig jrra> в
\w 3

Изм ер ять  ESR каждые:

j Не измер.
Г  c h c v  

Д а  |0  (A 

ИЛИ [Г  1 сут.
Г "  Релаксация[i jcy-
PSggpn=3
Г  DCHCR

Д о: |o  В_______

или [ i  }сут ▼[
И зм ер ять ESR каждые: |Нвиамец̂|

Г  DCHCV

Г" З ак он *л ъ  зарядом! 
Г  С аморазряд  

Объект: ____

Период  зап и си

_ |01c. z i 
Р  Сводный файл по ЦЦ 

С  П о каждому шагу 
(* Заи м ел  

Сохранять каждый

j l  цикл Г  Лгрф.
Ф айл RAW: 
Ф а й л н ев ы б р а й  
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф а й л н ев ы б р а й

Ф ай н ., j

Независимы й  
<"* I с  каналом N*3 

Г  Начать с  разряда!

F s s ^ n r a
Да

1 |с</г■аи и
или Г  -dU 

И зм ерять ESR каждые: 

|Н е  изм ер. - ]
Г  c h c v _____________

До: Ю [А - 1

"™l1 1̂  zJ
Г" Р ел аксация

Г  DCHCH
До: |о  В_______

w w  [ i  [сут. * I 
Изме р ять  ESR каждые: 

1Не измер.
Г  0С НСУ ________

До: J5 |А  -jj

|чг. _d
Г  Релаксация

I1 |<у- zi
1 ЦИКЛОВ

Г” Закончить зарядом!
Г  С аморазряд

Объект: _ _ _ _ _

П ериод зап и ск

_  К  z J
Р  Сводный файл п о  ЦЦ 

С  П о каждому шагу 
(* З а  цикл 

Сохранять каждый

[Г 3  цикл Г" ЛгрФ. 
Ф айл RAW: 
Ф а й л н ев ы б р а й  
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф а й л н ев ы б р а й

Ф * л . .  I

-  Канал № 3 -------------------
Режим: ПРО С ТО Й  

Ц икл О

Пуск | Стоп

Канал № 4 -----------------
Режим: ПРО С ТО Й  

Ц икл О

Пуск |  Стоп

Канал N*5 -  - 
(* Н езависимы й  
С  1 с  каналом №4  

Г  Начать с  разряда!

F S S  р я т г э
Д о: |4  5  в

• Канал № 6 ------
(* Н езависимы й  
С  1 с  каналом N*5 

Г  Начать с  разряда!

F S k p  Iя *  ь  j
Д о: (4  5  " В

Канал № 7 -----------------
£  Н езависимы й  

В с  каналом №6 
1 Начать с  разряда!

F S S  ^ - | Г З

Д а  |4  5  В

ИЛИ |1 |c«JT _ ^ j  

или П  -dU 
И зм ерять ESR каждые:

и л и |1  jcyr. 
или Г”  -dU 

И зм еоять ESR каждые:

или 1 j сут. 
или П  -dll 

И зм ерять ESR каждые:

| н е  измер.
Г  c h c v

} Н е измер.
Г  c h c v

| н е измер.: т }

Г  CHLV

Д а  |0  |А  j J Д а  |0  |А  j r J Д о: jo  | а  _*J

или | l  jcyr  j J

Г" Р еп ар ац и я

ИЛИ j l  jcyr. j r ]
Г* РелэсС'Зцмя

и я и |1  |cyr . _ r j .

Г”  Релаксации .

I1 1-=" 3

p g g g p r r a
Г  DCHCR 

Дос |0  В

f l  | с у г Г З

г
Г  о е н г а  

До: |0  В

I1 |оуг. J

р е т а г р г з

Г  d c h c h  : 
До: |о  В :

и ш |1  fcyr. j J  
И зм ерять ESR каждые: 

|  Не изм ер. W

Г  DCHCV

и л н |1  jcyr. 
И зм еоять ESR каждые: 

|  Н е изм ер . ▼] 
Г  DCHCV

и л и |1  ; |с у г  
И зм ерять ESR каждые: 

|Н е  измер.
Г  DCHCV

До: |о  |А  

н ж | 1 |суг. 

Г  Релаксация

Д о: jo |А 
или |1 |с у г  _ - J  

Р  Релаксация

Д о с |0  | а  j  

и ж | 1  |суг .

Г" Релаксация

j ] _ _ f c y r .

| l "  ЦИКЛОВ

Г  Закончить зарядом! 
Г  Саморазряд  

Объект:

р _ | с у г .

|1  ЦИКЛОВ 

Г  Закончить за р я д о в  
Г  Саморазряд  

О бъ ект

I’ IеV  J
j l  циклов 

Г  Закончить за р я д о в  
Г" С аморазряд  

Объект:

1
П ериод записи:

_  I " 1'-  л 1
Р  Сводный Файл по ЦЦ 

По каждому шагу 
<* З а  цикл 

Сохранять каждый
( У  •*) ЦИКЛ Г" Лгрф. 
Ф айл  RAW: 
Ф а й л н ев ы б р а й  
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф а й л н ев ы б р а й

Файя.. |

I
Периоа за п и о с

|0 .1 с .
Р  Сводный файл по ЦЦ 

С  П о каждому шагу <• З а ш к л  
Сохранять каждый

[Т Я ЦИКЛ V Лгрф.
Ф айл  RAW: 
Ф а й л н ев ы б р а й  
Сводный Файл п о  ЦЦ: 
Ф а й л н ев ы б р а й

Ф а й л ., j

I
Период записи:

„ | М а  Z j
Р  С вод№ й файл по ЦЦ 

С" П о каждому шагу 
(* З а  цикл 

Сохранять каждый

j l  ^[unai Г ЛгрФ. 

Ф айл RAW: 
Ф а й л н ев ы б р а й  
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф а й л н ев ы б р а й

Ф ай л ., j

Режии: ПРО С ТО Й  
ЦиикО

Пуск I Стоп

Режим: П РО С ТО Й  
Ц икл О

Канал № 7 -------------—
Режим: ПРО С ТО Й  

Ц икл 0

Пуск I Стоп

"  Канал N*в  ---------- -----------^
(* Н езависимы й \ 
С  |  с  каналом № 7 j 

I Начать с  разряда! !

РЖ1^ТГЗ!
До: |Х б  8  

ИЛИ [l ) C-fT '’  I
или Г  -dfj • ,• . 

И зм ерять ESR каждые: 

f Не изм ер . .•
Г CHCV _______

J te |o [А 1 3

. J4F - z ]

И  DC-fit'

До: Го

или

Г  Р ея

ИЛИГ К  z i
И зм ер ягь ESR каждые: 

[нУ и зм ер!
Г  DCHCV

^  Р |CtfT 
Г" Релаксация

[Г  циклов 

Г • Закончить зардаом! 
Г  Само раз рад 

Объект;

Период  записи:

|01с. VJ
Р  Сводный файл по ЦЦ 

С  П о каждому шагу 
З а  цикл 

Сохранять каждый

И цикл Г  Лгрф.
Ф айл RAW:
Ф айл не еы брай  
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф айл не вы брей

Ф а й л -  1

•Канал N*8-----------------
Режим: ПРО С ТО Й  

Цикл: О

-Пвск I Степ

Рисунок 27 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.8

9.4.4 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

9.4.4 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 
"Канал № 1".

9.4.5 Перейти на страницу "Результаты" программы управления.



9.4.6 Дождаться установления показаний эталонного вольтметра. Считать значение 
напряжения U06P с дисплея эталонного вольтметра.

9.4.7 Считать значение напряжения и изм, измеренное прибором, из области "Канал № 
1" в верхней части страницы "Результаты".

9.4.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведений напряжения по 
формуле:

А^воспр — ^зад — ^обр (2 5 )

9.4.9 Результаты проверки признаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 9.4.8, не превышают допускаемых значений из таблицы 13.

9.4.10 Определить абсолютную погрешность измерений напряжения по формуле:

А^ИЗМ ^ИЗМ ^обр (2 6 )

9.4.11 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 9.4.10, не превышают допускаемых значений из таблицы 
13.

9.4.12 Остановить подачу напряжения на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в области 
"Канал № 1" программы управления анализатором.

9.4.13 Повторить пп. 9.4.2 -  9.4.12 для всех значений напряжения из таблицы 13.

Лист № 31
Всего листов 45

Таблица 13 -  Значения напряжений и пределы допускаемой абсолютной погрешности 
анализаторов АСК2.5.10.8 для воспроизведений и измерений напряжения отрицательной 
полярности_______ ________________ ________________________________________________

Номер исп. Напряжение
изад, В

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений напряжения 

постоянного тока, В

1 -0,5

±0,0225
2 -1
3 -2
4 -3
5 -4,5

9.4.11 Разрядить конденсаторы, расположенные на плате поверки ПП-1, следующим 
образом.

9.4.11.1 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Канал № 1" снять флаги "DCHCC" и "DCHCV", установить флаг "СНСС", установить 
значение силы постоянного тока 500 мА до напряжения 0,5 В, ограничение по времени 
задать 1 сут, флаг "-dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные 
настройки согласно рисунку 28.
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Ц ]  Ys8 IP 192.168Л00.92  АНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА 

| З а д о м  | Графики j Результаты j Анализ | Настройки j

-К ан ал

Г  Нач,
Г  СНС
Г  СНС 

Д а  

или 

или
И зм ер

Г  > :  

Д а  

или

Г  Реп

Р  DCH
Р  DCH
Р  DCr 

Д а  

или
Измер!

Р  DCH

-  ;;  х

*•“ Н е за в и с и м #  

Г" Начать с  разряда!

F g g  | 5 5 о ~ г а

Д а  |о .5 .....в

Независимый  
„  С* 1 с  каналом N*1 
Г  Начать с  разряда!

F s s i ^ n r a
До: f4.5 В

<• Независимый  
» 1 с к а н а л см № 2  

I Начать с  разряда*

F S g p n r a
Ясс |4  5  в

Н е за в и с и м ^
С  1 с  каналом №3 

Р  Начать с  разряда!

F S g e n r a

Д а  | * 5  В

£  Независимый  
С  1 с  каналом N 4  

Р  Начать с  разряда!

F S S i ^ r s
До: |4 .5  В

£  Н езависм иьй  
« 1 с к а н а о о м № 5  

Р  Начать с  разряда!

i = S S  I s s n ^ J
Д а  | Г Г “  В

•  Н езаеисим ьА  
1 с  каналом N*6 

лть с  разряда)

4.5 в

канал №в ............ • ;
^  Независм>ый 1 
<“  1 с  каналом N*7 1 

Р  Начать с  разряда! ;

F S S ^ r r a '

Д а  (^ 5  В i

ИЛИ;  ̂ jcyr. 
и м  Г" -dU 

Измерять ESR к а ж д о е

ИЯИр |  сут.

н л и Г  -&J 
И зм еоягьЕ ЗЙ  каждые:

ылн | l  [сут. 

или Г  dll 
И змерять ESR каждые:

или t jcyr. _ » ]

или Р  -dU... - ■ 
Измерять ESR кажды е

или jl Jcyr. 

или Р  -dll 
И змерять ESR каждые:

или Jl J сут. jjJ  

или Г  -dU 
И змерять ESR каждые:

1 l c ^  j J
Г  d j
ять ESR каждые:

или | l  J сут. 1 
и/ u  Р  -dU : 

Измерять ESR каждые: i
|н е и з м е р . j jJ -  

Г CHCV
}н е и зм е р . ^  1

Г  c h c v

I Н е измер. ^1
Г  c h c v

f Не измер. > |  .
Р е н о / - "  '

j Не измер.

Г  c h c v

| н е  измер. j J
Г  c h c v

Не измер.
V

j Не изм ер  y j i
| Г  CHC.V !

Д а  ] 0  | а  ,» 3

" " I 1 l c ST- 2  
Г” Релаксация

р  F T 3
Г  p c H c c K g p r ; ... - ~ i
Г  DCHCP' I 7 
Г  DCHCR 

До: J-4.5 В

д ®  |о  | а  j J

**** h  jcyr.
Г  Рвлаксдиия

Г  DCHCR 
До: |-4 .5  В

Д а  Jo | а  j J

и л и |1  |с« г
Г* Релаксация

Д а  | °  | а

И1И  |1 jcar. j J

Р  Релаксация

До: (о  Ja  у |

и ж | 1 jcyr. j J

Р  Реп€!к.сацид

Д а  jo  Ja  _ * ]  

или j l  jcyr. j J

Г  Релаксация

0 |А  J
1 (car. J

! До: |0  | д  *} 
j и ш |1  [саг J  I

|1 |сьгг. z \

Р  DCHCR 

Д а  р Т ~  В

_  I' [<¥■ J  

? Й Е З Я П = 3
Г DC.HCR 

Д а  |-4  5  В

I1 1 ^  d

р е т й - | = з

Г  PCHCR 
До: (-4.5 В

|1 j cyr. j

Г DCHCR 

Д а  |-4  5  В

1 К  j J

: r

•4.5 8

! I1 d  

; р » К 1 5 « г | = г з .
Г  Г > : -

До: J-4S В 1

М " | '  W  J
Измерять ESR каждые:

И™ J c y r . _▼] 
И зм ерять ESR каждые:

и ш |1  |сут. j j  
И зм ерять ESR каждые:

w w | l  jcyr. j r j  
И змерять ESR каждые:

ил“ |1 |са т  _z] 
И змерять ESR каждые:

или]1 Jcyr. _»J  
И змерять ESR каждые:

1 саг. 
TTbESR каждые:

и л и |1  je jr . I 

Измерять ESR каждые: | 

j Н е изм ер, 1 
Р DCHCV '

|Н е  измер, у } ■
Г DCHCV

. 1 Н е изм ер . ▼] 
Р  DCHCV

|н е и з м е р . j j  
Р 0CHCV

|Н е  изм ер. j J  
Р  DCHCV

|Н е  изм ер. ▼} 
Р DCHCV

|H e  измер. 
Р  DCHCV

Не измер. j J  
CV

■По: 1° I *  J До: |0  |й  j J Дсх |0  | д  J Д а  |о  |А  _▼] До: |0 | а  ^ Д а  |0  | А  J Д а  

или 

Г Р ю »

0 | д  J Д о. [О [a  J  ‘

***** h  1 ° ^ ' А
Р  Релаксация

» w | l  jcyr. j j J 

Г  Релаксация

ИЛИ | l  jcyr. 

Г  Релаксация

н *  |1 |сут. 2I  
Р Релаксация

или | l  Jcyr. 

Р Релаксация

ИЛИ j l  jcyr. 

P  Релаксация

1 (саг. j r J  

ксация

и л и р  [ CSr. J  

Р  Релаксация 1

I1 1 ^ . 1 1
( l циклсе 

Г  Закончить за р я д о в  
Р  Саморазряд 

О бъект

|1 |сут . J |1 |су т  j J I1 | l _ | c v r .  j J

Jl ........ циклов

P  Зако**мгь зарядом! 
Р  Саморазряд

Объект:

|1 |cy r 1 Jcyr. I1 К  j J - i
j l  ЦЖЛ0В 

Р З а к о т л ъ  за р я д о в  
Г” Саморазрыв 

Объект:

j l  ЦИСЛОВ

Р  Заком ить за р я я о й  
Р  Саморазряд 

О бъект

jl циклов 

Р Закончить зарявоМ  
Р С аморазряд 

О бъект

Jl циклов 

P З ак ал и т ь  зарядом! 
Г С аморазряд 

О бъект

j l  ЦИКЛОВ

Р  Закончить зарэдо»^ 
Р Саморазряд 

Объект:

|l циклов I 
iP З а к а « п ь за р я д о м !  i 
Р С аморазряд : 

Объект: :
|тесгг

Период записи
I

Период зап и си
I................ .............

Период зап и си
I
Период записи:

I
Период записи:

I
Период записи

1
Перисс

Р  С в«  
Г 

г <? 
Соирам

Г “
Ф айлР
Ф айл
Своднь
Ф айл

з а ш е й
I .
Период зап и си  i

_  In* 2
К  Сеодньв* Файл по ЦЦ 

£  По каждому шагу 
- З а  цикя 
Сохранять каждый

|1 3  цикл ЛгрФ. 
‘PafwFlAW:
D :\ ...ЧДОШОШ 
С в о д и в  Файл по ЦЦ: 
D :\ .. . \0 C tX W

Файп-- 1

|0 .1 с . J  
р  С ео д ш й ф а й л  n o iiU  

С По каждому шагу 
л Ф Зацик л  
Сохранять каждый

р 3 цикя г" лгр*-
«PrtnRAW :
Ф айл не выбран! 
СеооньйФ айл no llU :  
Ф айл не выбран!

Файл... |

(die.
Р  С еоош й Ф ай лп оЦ Ц  

С П о каждому шагу 
ж Зацикл  
Софаиятъ каждьй

[l 3  Г" ЛгрФ. 
Ф айл RAW:
Ф айл не вы брав  
Сво№ ъй файл по UU: 
Ф айл не выбран!

Ф ай л .. |

11 1 с - Л
Р  Г о д н ы й  Файл по ЦЦ 

Р По каждому шагу 
Зацик л  

Сохранять каждый| -  -  .пп.|

Ф ^ л Н А \^ :
Ф айл не выбрай  
Сводньй файл по ЦЦ: 
Ф айл не выбрав

Ф ай л .. |

10 1 |: - d  
R  Сводный Файл по ЦЦ 

Р  По каждому шагу 
<• Зацикл  

Сохранять каждый

[1  "уЦ ци ш  Р ЛгрФ. 

Ф айл RAW:
Ф айл н е в и д а н !  
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф айл не выбран!

Ф ай л .. |

_  1 ° 1с J
Р  Сводный Файл по ЦЦ 

С  По каждому шагу 
„  (• З а д ж л  
Сохранять каждый

[ l ..........цикл Г  ЛгрФ.
Ф айл RAW:
Ф айл н е  еыбраН  
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф айл не вы брав

Ф ай л .. |

0 .1 а  J
1ньйФ айлпоЦ Ц  
1о  каждому Luanj 
З аш к л  
гькаж дьй

3  и ж л  Р ЛгрФ. 
IAW:
<е вы брав  
АФ айлпоЦ Ц :
<е выбран!

Ф ай л .. |

_  | i i . c  Л
Р  Сводный Файл по ЦЦ ; 

С  По каждому ша-у i 
^  З а  ЦИКЛ . : ! 

Сохранять каждый :

j l  ▼} цикл Р Л ф ф . I 
Ф айл RAW: i 
Ф айл не выбран! ; 
Сводный Файл по ЦЦ; ; 
Ф айл не выбран! ;

Ф а й л .. | :

г  Канал №1 ------------~ —
Р е ж и *  ПРОСТОЙ

Umov 0  

Пуск J Стел j

Канал № 2 ......................... .....
Режим: ПРОСТОЙ  

Ц иисО

Пуск j Стоп |

Канал N *3............................
Р еж и м  ПРОСТОЙ  

Цик/е 0

Пуск |  Степ j

• Канал № 4 ............................
Режим: ПРОСТОЙ  

Цикл: 0

Пуск |  Стоп j

Канал № 5 ............................
Р еж и м  ПРОСТОЙ

Цикл 0

Пуск J Стоп J

Канал N*6 .........................
Р еж им  ПРОСТОЙ  

Цикл: 0

Пуск j Стоп |

г-К анал N*7.......... ...............
Р еж » <  ПРОСТ ОЙ

Ц иигО

п„ж  |  |

г  Канал № 8 ------------------ ---- ,
’ Р еж и м  ПРОСТОЙ  
! Цикл: 0  1

j  | , т.  | '

Рисунок 28 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.8

9.4.14.2В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

9.4.14.3 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в 
области "Канал № 1".

9.4.14.4 Дождаться завершения разряда и перехода Канала № 1 прибора в режим 
"ТСТ ЗАВЕРШ.".

9.4.14.5 Нажать кнопку "Стоп" в области "Канал № 1" программы управления 
прибором.

9.4.15 Повторить пп. 9.4.1 -  9.4.14 для остальных каналов прибора, выбирая элементы 
управления и считывая показания, соответственно, из областей "Канал № 2" - "Канал № 8" 
программы управления.

9.5 Определение погрешности воспроизведений и измерений времени.
9.5.1 Воспроизведение и измерение времени анализатором АСК2.5.10.8 

осуществляется с помощью одного и того же счетного устройства, тактируемого от одного и 
того же генератора частоты, для всех каналов прибора.

9.5.2 Используя плату поверки ПП-2 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 29. Плату поверки ПП-2 закрепить на клеммах анализатора 
с помощью винтов из комплекта поставки.
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Рисунок 29 -  Структурная схема соединения приборов

9.5.3 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "СНСС", установить значение силы постоянного тока 1000 мА, заряд 
до 4,5 В, ограничение по времени задать согласно строке 1 таблицы 14 (1 с), флаг "-dU" не 
устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.", количество циклов задать 1. Остальные 
настройки согласно рисунку 30.

Ys8 IPt92.168.100.92 АНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА 

j З а д а * * !  Графики j Результаты j Анализ [ Настройки j

(• Иезависмиый 

Г ” Начать с  разряде!

Р°« рйгга
Д а  (4.5 8  

или fl [ а  3  
или Г" -dll 

И зм ерять ESR каждые: 
|Н е  и зм ер .-^ ]

Г  CHCV

-------3Д а  [0_____|

ИЛИ Ji [ 
Г” РелаксацияГ“

~3
сут. И

Г  0CHCR

До: FE b_
ИЛИ [i 1счт. ” 1 

Измерять ESR каждые: 
I Не измер. - I

Г  DCHCV- _______
До: [о |А

ИЛИ j l  ....... |

Г" Релаксация

П
j i  ЦИКЛОВ

Г  Закончить зар ядом !. 
Г” Саморазряд 

Объект:

~3

|твст

Период  записи:

| a i c .  JW Сродный Фэйл-ло ЦЦ 
По каждому шагу 

. Зацикл- . 
Сохранять каждьи

j l  ........ г ]ц и к л  Г" ЛгрФ.
Ф айл RAW:
D :\ ...УКЮ000001.М  
Сводный файл по ЦЦ:
D :\ ...SO O JU *

Канал N*1 — -  
Режим: ПРОСТОЙ  

Ц ж л О

Паск |  Стел

г  Канал № 2 ----------------------
Н езаеисичм й  

С  1сканал ом № 1  
Г  Начать с  разряда!Р СНСС

Д а  0.5 

или 1 [сут. 
или Г” -dU 

И зм ерять ESR каждые:

И

Г  CHCV 
Д а  I T

[ Н е и з м е а

' П
~ ~ 3

Г" Релаксация_________

Г  DCHCP1 
Г  DCHCR

Д а  |-4 .5  В_______

“ " | i  | ч г .  _ l ]
Измерять ESR каждые

1Н еизм ер. - I
Г  ЬСНСУ ______

Д а  [5 |А

-------3|суг.Г
Г" Рйяакс;!,.. ._________

Г 1су -d
Jl циклов

V З ак от и ть  за р я д о в  
Г  Саморазряд

Объект: _______

Период записи:

|0 1 с .  ~\
Р  С вадш й файл по ЦЦ 

Г  По каждому шагу 
(* Зацикл  

С офанять каждый

f i  3  ц и м  1”  ЛгрФ.
Ф айл RAW:
Ф айл не вы брей  
С м ш м й ф ай л л оЦ Ц :  
Ф айл не выбран!

Файл... |

<• Н е э а е ю г а й  
С  I  с  каналом №2 

Г  Начать с  разряда!
V  СНСС R o c ----------
Г  с н с р  |ЭШ

"3
■dU

Изм ерять ESR каждые: 

I Не измер,
Г  CHCV

■-------3Д а  [0 (А 

или [ Г  [ 5 Г  

Г" Р ел аксация
3

|1 |суг. 3г вснсс|юГ"ГГЗ
Г  DCHCP* 1 — '  
Г  PCHCR 

До: р Т "  В 

или [i ( ^ Г З  
И зм ерять ESR каждые: 

Ж е  изм ер. - 1  
Г  DCHCV

*ГЗ

циию е  

Г”  З а к о т л ъ  зарядом! 
Г  Саморазряд  

О бъект

Период  записи

laic. _d Р С вош ьА ф айлпоЦ Ц  
С  По каждому шагу 
(* Зацик л  

Сохранять каждый

[!  3  ^  Г" ЛтрФ. 
Ф айл RAW:
Ф ойл н е  вы брав  
Сводный файл по ЦЦ: 
Ф айл не выбран!

Файл... I

Независимый  
С  1ск ан ал ом № 3  

Г  Начать с  разряда!

Р““ РП=3
Д а  |0 5  В

3
И зм ерять ESR каждые: 

Не измер.
Г  CHCV

W~3 
~ 3

или Jl [i 

или Г”  -dU

До: [О

или]1 |сут  

Г”  Релаксация

I1 |°*Г- - d
Г ОШСС[500..г;-"-]
Г  DCHCP' 1 — 11 
Г  DCHCH 

До: J-4.5 В 

или | i  [ с у Г " 3  
И зм ерять ESR каждые:

| Не измер.
Г  РСНСУ ________

Д а | Г ~ р ~ 3  

или Ji {сиг. ^1  

Г  Релэкс* '
I сут. 3

р  циклов
Г  Закончить за р я д о в  
Г” Саморазряд 

О бъект

Период загм еи

Пйт~з
Р  Сводный Файл по ЦЦ 

С  По каждому шагу 
(* Зацисл  

Сохранять каждый

И П  цикл Г" Лгрф. 
Ф айл RAW:
Ф айл не выбраН 
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф айл не выбрей

Ф айл .. I

(* Независимый 
С  I с  каналом N*4 

Г  Начать с  разряда!

Да jas в_____

ИЛИ Г  Г ^ ~ 3
или Г  -dU 

Изм ерять ESR каждые:

1 Не измер,
Г  CHCV

Д а  [О | а  3  

ИЛИ JT"

Г* Релаксация

Г DCHCCI500 
Г  DCHCp!
Г  РСН СЯ 

Д а  |-4 .5  В 

иш|1 Jw. jJ 
И зм ерять ESh  каждые: 

1Н еизмер.
Г  DCHCv 

Да |0 |А
H * | i  [сут. J

Р  Релаксация

I1 1 ^  - i l
циклов

Г" Закончить зарядом!
Г  Саморазряд

О бъект______________

Период  записи

foie! * l
Р  С в одт й Ф ай л п оЦ Ц  

С  По каждому шагу 
(* Зацикл  

Сохранять каждый

j l  3  цикл Г”  Лгрф. 
Ф айл RAW:
Ф айл не вы брав 
Сводный файл по ЦЦ: 
Ф айл не выбран!

Файл... 1

(• Независимый 
_  Г  I с  каналом №5 
I Начать с  разряда!

Д а  |С15 В 

или [ i  |счг. 

или П  -А)
Изм ерять ESR каждые:

1 Не измер. ▼)
Г  CHCV

Д а

1 [риг. 3 
Т~ Релаксация

. - i l
Г  DCHCCI500 I , , !  
Г  DCHCP' I '  — 
Г  DCHCR

Д а  |-4 .5  В_______

или | i  [сут. J  
Из 1<юрять ESR каждые:

I Н е измер.
Г  DCHCv'

До: |0

ИЛИ j l  ...

Г-  Реяаксза:

Г“

РГЗ

|сут 3
и циклов 

Г" Закончить зарядом! 
Г~ Саморазряд  

О бъект

Периса записи
[ л г ~ зР Свадньй Файл по ЦЦ 

С  П о каждому шагу 
(* Зацик л  

Сохранять каждьч

[1 3  ^икл Н  ЛгрФ. 
Ф айл RAW;
Ф айл не вы брав  
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф айл не выбран!

г  Канал № 2-----------------
Р еж »м  ПРОСТОЙ

Цмит 0

Пуск I . Стоп

Канал № 3 -----------------
Р еж и м  ПРОСТОЙ  

Цикл 0

Канал № 4 ------------------
Р еж и м  ПРОСТОЙ  

Цикл: 0

Пуск. |  Стоп

-К ан ал  N*5----------------------
Реж им ПРОСТОЙ

Цикл 0

H'jck |  Стоп |

Канал N*6-----------------
Р е ж и «  ПРОСТОЙ  

Цикл 0

<* Независимый  
С  В с  каналом N*6 

I Начать с  разряда!

или |1 , с у т - 3  

или Г" -dU 
Иэ»-ирять  ESR каждые: 

[ н е  измер. “▼[
Г  CHCV_____  • • -

Д а  [О | а  3

Hiw|i | сут 
П  Релаксация

| 1 |щ г- 3

F S P ^ I ^ I
Г  DCHCR

Д а  |  4 5 В_______

ИЛИ [1 I CfT *  I 

И зм ерять ESR каждые:
|н е  измер.

Г  ОСИО/
Д а  [О [Г
или [ i  -jcyr

Г  Рел

“3
~3

................  ~3
Ji цж л ов

Г  Закончить за р я д о в  
Г" Саморазряд 

О бъект

Г

Период  з а т е и

|0 .1 с . 3  
Р  Сводный Файл по ЦЦ 

f*" По каждому шагу 
(* За  цикл 

Сохранять каждый

f i  3  u**Ji Г" ЛгрФ- 
Ф айл RAW:
Ф айл не выбран! 
Сводный Файл по ЦЦ: 
Ф айл не выбран!

Ф ай л .. |

Канал № 7-----------------
Р в ж ж  ПРОСТОЙ

Ц ж л О

П у л  I . Стоп

НезависимьА  
I с  каналом N*7 

I Начать с  разряда!

FSS f=“'" r a
До. [0 5 В_______

и ли|1 Я Г З
или Г* -dU 

Изм ерять ESR каждые:

[неизмерГЗ
Г  CHCV_____ _________

До: [6 ........ | а  ' "-у-|

ияк-р------ J5 T 3
Р  Релаксация

. . 3
Г  DCHCCnMi~ r m  
Г  DCHCpI I — 1 
Г  DCHCRДарП~В__

““Г1 Г̂ ~3
Измвдягь ESR каждые:

j Не измер. ’»’ { .

До: |0~

ИЛИ |1
Г  Реп*-с.

Г

F 3  [w~3
сут. 3

|1 цикле»

Г* Закончить за р я д о в  
Г" Саморазряд 

Объект:

Период  записи: .

|о ,1&  »]■
Р  Сводный Файл по ЦЦ 

С  По каждому шагу 
& З а  цикл 

С оф ж ят ь  каждый

Jl 3  цикл Г”  ЛгрФ. 
Ф айл RAW:
Ф айл не выбран! 
Сводный Фойл по ЦЦ: 
Ф айл не выбран!

: Ф айл:. Г

Канал № 8 -----------------
Режим: ПРОСТОЙ  

Ц ж л О

Пуск |

Рисунок 30 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.8

9.5.4 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

9.5.5 Установить на осциллографе однократный запуск по уровню 0,5 В.
9.5.6 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 

"Канал № 1".
9.5.7 Определить средствами осциллографа длительность импульса тока на клеммах 

прибора Up.



9.5.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведения времени AtH3M, с, по 
формуле

^^изм з̂ад о̂бр (27)

9.5.9 Определить допускаемую абсолютную погрешность воспроизведения времени 
AtMaKc, с, при значении заданного времени t3£№ с, по формуле

4 W  =  £зад • 0,001 + 0,2 (28)

9.5.10 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 9.5.8, не превышают максимальной абсолютной 
погрешности, вычисленной по п. 9.5.9.

9.5.11 Нажать кнопку "Стоп" в области "Канал № 1" в программе управления 
прибором.

9.5.12 Повторить пп. 9.5.3 -  9.5.11 для строк 2 и 3 таблицы 14.
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Таблица 14 -  Значения интервалов времени и пределов допускаемой погрешности 
анализаторов АСК2.5.10.8 для воспроизведений и измерений времени___________________

Номер исп. Время t3aA, с Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений времени, с

1 1
0,2 + ( W  0,001)2 10

3 100

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АНАЛИЗАТОРОВ 
АКС150.24.1750.1, АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1

10.1 Подготовка.
10.2 Подключить анализатор к персональному компьютеру с установленным 

программным обеспечением Ypl версии v7.1.100 или выше.
10.3 Включить прибор, запустить программное обеспечение Ypl на персональном 

компьютере, установить связь между прибором и программой управления. Подключение 
прибора к компьютеру выполнить в соответствие с разделами "Подготовка к первому 
включению" и "Установка и Настройка программного обеспечения" руководства по 
эксплуатации к анализатору.

10.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока положительной полярности.

10.4.1 Собрать схему измерений согласно рисунку 31.
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Рисунок 31 -  Структурная схема соединения приборов

10.4.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Заряд СС", установить заданное значение силы 
постоянного тока 1зад из строки 1 таблицы 15 для соответствующей модификации 
анализатора, заряд до 5 В или 1 сут, флаг "-dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать 
"Не измер.". Остальные настройки согласно рисунку 32.

ВД Vp1 IP192.168.100.174 АНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА АСК100.24.650.1 

] Задачи-1 Графики j Результаты j Анализ j Настройки j Состояние j

1 . [ З а р я д С С  З П  I *  3  д о : Р* [ В  ' 3  и л и |1  [ с у т  3 ***** *d U  E S R : ) Н е  и з м е р .  ■»! 

2\Йёт 3
г Программа- 
Т.|нет "3

з
4.}Нет
5.|нет
6.|нет

"3
"3; з

циклов Программа: Загрузить... | Сохранить... |

-Завершение-

"3
"3

• Ограничения. 0  -  отключено! -  
и м и к В Ц Я в  UMiKC.fi | А  ЮСНм ж с Р Т ^ А  Т« и к |0 ~  X  Т м ж с : |в Г Т -С I10 и з
Параметры сохранения результатов

3Файлы RAW: J 0.1 с 

1ST Ф а й л  по  11Ц |За  цикл

Объект: |тест

^  I Сохр. каждый f i“ "▼1 цикл 1“  ЛгрФм. Фрмт времени: |ЧЧЧ:ММ:СС.0 ^1 Файл...
Файл RAW: 0:ЧРЕЗЫЛЬТАТЫЧО\0-00000001.М 
Сводный Файл по ЦЦ: 0:ЧРЕЗУЛЬТАТЫЧ0\0-С1_К.»к1

-. Управление------------
Режим: ПРОСТОЙ  
Цикл: 0

Напряжение: 
Ток. @ 100*  
Температура:

?
0 . 0  А  ?

Объект: ОТКЛЮ ЧЕН  

Пуск I Стог

Рисунок 32 -  Настройка программы управления анализаторов АКС 150.24.1750.1, 
АКС75.48.1750.1, АКС 100.24.650.1, АКС50.48.650.1

10.4.3 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
10.4.4 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
10.4.5 Считать значение силы тока 10бр с дисплея эталонного амперметра.
10.4.6 Считать значение силы тока 1изм, измеренное прибором, из области 

"Управление".
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10.4.7 Определить абсолютную погрешность воспроизведений силы постоянного тока 
по формуле:

А̂ воспр — з̂ад — А)бр . .

10.4.8 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 10.4.7, не превышают заявленных значений.

10.4.9 Определить абсолютную погрешность измерений силы постоянного тока по 
формуле:

^ИЗМ А«М А)бр (32)

10.4.10 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 10.4.9, не превышают заявленных значений.

10.4.11 Остановить подачу тока на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в программе 
управления анализатором.

10.4.12 Повторить пп. 10.4.2 -  10.4.11 для всех значений силы тока из таблицы 15.

Таблица 15 -  Значения силы постоянного тока и пределы абсолютной погрешности 
анализаторов АКС 150.24.1750.1, АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1 для 
воспроизведений и измерений силы постоянного тока положительной полярности

Моди
фикация
прибора

Номер
исп.

Сила тока 
1заД) А

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности, А

воспроизведений 
силы постоянного 

тока

измерений силы 
постоянного 

тока

А
С

К
15

0.
24

.1
75

0.
1

1 5

±0,4 ±0,2
2 10
3 20
4 30
5 40
6 50

±1,5 ±0,75
7 75
8 100
9 125
10 150

о  1оо
00

1 2

±0,2 ±0,1
2 5
3 10
4 15
5 20

iri 6 25г-~ 7 40
и
<d 8 50 ±0,75 ±0,375

9 65
10 75
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Продолжение таблицы 15
1 3
2 8т"Н

о 3 15 ±0,266 ±0,133
40 4 20
Tt-(N 5 25
оо 6 30
и 7 50
и
с 8 65 ±1 ±0,5

9 80
10 100
1 2
2 4

т*Н 3 7 ±0,133 ±0,0665
<5 4 10
00 5 13
о>п
и
<

6 15
7 25
8 30 ±0,5 ±0,25
9 40
10 50

10.5 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока отрицательной полярности.

10.5.1 Собрать схему измерений согласно рисунку 33. Напряжение на выходе 
источника питания ИП задать равным 5 ± 1 В.

Рисунок 33 -  Структурная схема соединения приборов 

А -  эталонный амперметр, ИП -  источник питания 5 ± 1 В
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10.5.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Разряд СС", установить заданное значение силы 
постоянного тока 1зад из строки 1 таблицы 16 для соответствующей модификации 
анализатора, разряд до 0 В или 1 сут, измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные 
настройки согласно рисунку 34.

ВД Ypl IP192.168.1G0.174 АНАЛИЗАТОР ХИМ ИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКО В ТОКА АСК100.24.650Л 

{ Задачи | Графики j Результаты | Анализ j Настройки J Состояние J 
■Подготовка"

-  □

1.| Разряд СС 3  Р  I *  3  [5 [в 3  или [ Г
2. Нет “3

“3 ES R:)[Не измер. I

•'Программа"

2. (Н е

4.]Не
-Ц
"3

5.|Нет

6.|Нет "3
циклов Программа: Загрузить... | Сохранить...

-  Завершена

- Ограничения 0 -  отключено) -------- -------— ------------- --------------------- —
и м и н Й Ж в  и м а к с :1 5 Ж в  ( С Н м а к с : ! ® ®  А  ЮСНмаксВ |  А Тмии:н) *С Т макс: 160

•dU-[ПГ F®3
'  Параметры сохранения результат 

Файлы RAW: 10.1с 

Р ?  Ф а й л  п о  Ц Ц  {[За цикл 
Файл RAW: 0:\РЕЗУЛЬТАТЫЧО\СМХЮ00001Дх1 
Сводный Файл по UU: 0:ЧРЕЗУЛЬТАТЫЧО\0-С1Х.Ь*

▼ | Объект: |тесг ..............

▼] Сохр. каждый р Р |  цикл I-  ЛгрФм. Фрмт времени: [ЧЧЧ:ММ:СС.О ^1 Файл... |

'Управление------------

Режим: ПРО С ТО Й
Цикл: 0

Напряжение: 
Ток @ 1 0 0 *  
Температура:

?
0 .0  А?

Объект: О ТКЛЮ ЧЕН  

Пуск j С то п

Рисунок 34 -  Настройка программы управления анализаторов АКС 150.24.1750.1, 
АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1

10.5.3 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
10.5.4 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
10.5.5 Считать значение силы постоянного тока 10бР с дисплея эталонного амперметра.
10.5.6 Считать значение силы постоянного тока 1изм, измеренное прибором, из области 

"Управление".
10.5.7 Определить абсолютную погрешность воспроизведений силы постоянного тока 

по формуле:

^воспр  ^зад Аэбр (33)

10.5.8 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 10.5.7, не превышают допускаемых значений из таблицы 16.

10.5.9 Определить абсолютную погрешность измерений силы постоянного тока по 
формуле:

^^ИЗМ И̂ЗМ А)бр (34)

10.5.10 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 10.5.9, не превышают допускаемых значений из таблицы 16.

10.5.11 Остановить подачу тока на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в программе 
управления анализатором.

10.5.12 Повторить пп. 10.5.2 -  10.5.11 для всех значений силы постоянного тока из 
таблицы 16.
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Таблица 16 
АКС150.24.1750.1, 
и измерений силы

-  Значения силы тока и пределы абсолютной погрешности анализаторов 
АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1 для воспроизведений

Моди
фикация
прибора

Номер
исп.

Сила тока
1зад5 А

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности, А

воспроизведений 
силы постоянного 

тока

измерений силы 
постоянного 

тока

АС
К 

15
0.

24
.1

75
0.

1

1 -5

±0,4 ±0,2
2 -10
3 -20
4 -30
5 -40
6 -50

±1,5 ±0,75
7 -75
8 -100
9 -125
10 -150

А
С

К
75

.4
8.

17
50

.1

1 -2

±0,2 ±0,1
2 -5
3 -10
4 -15
5 -20
6 -25

±0,75 ±0,375
7 -40
8 -50
9 -65
10 -75

А
С

К
10

0.
24

.6
50

.1

1 -3

±0,266 ±0,133
2 -8
3 -15
4 -20
5 -25
6 -30

±1 ±0,5
7 -50
8 -65
9 -80
10 -100

*-ч
О
чо
00

1 -2

±0,133 ±0,0665
2 -4
3 -7
4 -10
5 -13

о 6 -15
и 7 -25и
< 8 -30 ±0,5 ±0,25

9 -40
10 -50



10.6 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений 
напряжения.

10.6.1 Используя модуль МСК17.48 из комплекта поверки АСК5.48КП, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 35.
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Рисунок 35 -  Структурная схема соединения приборов

10.6.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Заряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 10 А до напряжения и зад из строки 1 таблицы 17, ограничение по времени 
задать 1 сут, флаг "-dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.".

10.6.3 Для шага № 2 в области "Подготовка" выбрать режим "Дозаряд CV", 
установить значение напряжения и зад из строки 1 таблицы 17, конечный ток 0 А, 
ограничение по времени задать 1 сут. Остальные настройки согласно рисунку 36.
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Ypl IP192.168.100.174 АНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА АСК100.24.650.1 

ГрафикиЗадачи
- Подготовка

Результаты Анализ Настройки Состояние

1.|3аряд СС |10 |Д
2.1 Дозаряд СУ И 1в

| l  |В _ z j  или |1 [с у  3  или Г” -dU ESR:|Heизмер. 
да \0 |А или fl [сут “31

“ Программе----- г-----
l.jH e r 3
2 ] Нет 3
Э. j Нет 3
4.{нет 3
5.jHeT 3
6.|н»т 3

|1 циклов Программа: Загрузить... | Сохранить., |

Завышение г

“3
"3
“3

- Ограничения. 0 ■ отключено! -  имикВЖв имакс:| А ЮСНмлкс: Тмнн:|0 'С Тмакс:|б0 ’С рО |мВ » |

П араметры coxpai iei inn результатов ~

Файлы RAW: |0.1с ▼ | Объект: [тест

Сокр. каждый [ГФ а й п  по  ЦЦ | За цикл 
Файл RAW; 0:ЧРЕЗУЛЬТАТЫЧОЧО-00000001 .м  
Сводный Файл по ЦЦ: D:\PE3y ЛЬТАТЫЧОЧО-CLICM

•*•{ цикл Г~  ЛгрФМ. Фрмт времени | ЧЧЧ:ММ:СС.0 Файл... |

■ Управление *------- -—
Режим: ПРОСТОЙ 
Цикл: 0

Напряжение: 
Ток @ 100*  
Температура;

?
0 . 0  А?

Объект: ОТКЛЮЧЕН  

Пуск I С топ

2.1 Нет
3. Нет

Рисунок 36 -  Настройка программы управления анализаторов АКС150.24.1750.1, 
АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1

10.6.4 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
10.6.5 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
10.6.6 Перейти на страницу "Результаты" программы управления.
10.6.7 Дождаться установления показаний эталонного вольтметра. Считать значение 

напряжения U06P с дисплея эталонного вольтметра.
10.6.8 Считать значение напряжения UH3m, измеренное прибором, из области 

"Управление".
10.6.9 Определить абсолютную погрешность воспроизведений напряжения по 

формуле:

А^воспр — Uзад — U0Qp (35)

10.6.10 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 10.6.9, не превышают допускаемых значений из таблицы 17.

10.6.11 Определить абсолютную погрешность измерений силы постоянного тока по 
формуле:

А̂ ИЗМ И̂ЗМ ^обр (36)

10.6.12 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 10.6.11, не превышают допускаемых значений из таблицы 17.

10.6.13 Остановить подачу напряжения на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в области 
"Канал № 1" программы управления анализатором.

10.6.14 Повторить пп. 10.6.2 -  10.6.13 для всех значений напряжения из таблицы 16.
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Таблица 17 -  Значения напряжения и пределы допускаемой абсолютной погрешности 
анализаторов АКС150.24.1750.1, АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1 для 
воспроизведений и измерений напряжения_________________________________________

Моди
фикация
прибора

Номер
исп.

Напряжение 
изад, В

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности 

воспроизведений и измерений напряжения
постоянного тока, В

1 1

2 21
о  О 3 3 ±0,0125
if* ^ 4 4

О  о
5 5
6 6

S  <

7 1 0

8 15 ±0,06
< ^ 9 20

1 0 24
1 2
2 4

t
О 3 6 ±0,025

кп 
t~~ VO 4 8
«5 £ 5 1 0

6 12
7 20
8 30 ±0,12
9 40
10 48

10.6.15 Разрядить конденсаторы модуля МСК17.48 следующим образом.
10.6.15.1 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 

"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Разряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 10 А до напряжения 0 В, ограничение по времени задать 1 сут, измерение 
ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно рисунку 37.



Лист № 43
Всего листов 45

|ЗЦ  Y p l I P 1 9 2 .1 6 8 .1 0 0 .1 7 4  А Н А Л И З А Т О Р  Х И М И Ч Е С К И Х  И С Т О Ч Н И К О В  ТО К А  А С К 10 0 2 4 .6 5 0 ,1  

Р езу л ь та ты  j А н а л и з I Н астр ой к и  | С ост оя н и е  I
- П «заготовка................

1.|РаэряаСС 3 h
2. | Нет 3

‘ Программе —
1.|н»г 3
г |Н е г 3
3.] Нет 3
4.] Нет 3
5.j Нет 3
а |н е г 3

[а 3 до: Г® 3 v ESR: | Не измер.

з
циклов П р огр ам м а: З агр узи т ь . . j С оц>анигь— |

2.|Ног
“3
“3
*3

• Ограничения. 0 *  отключено! —------------
и - Ч И Р  и м а к с ^ ^ Щ в  |СН макс:! А ЮСНмакс: А Тмик|0“  *С Тмакс:[б0 *С j [То |мВ Ч

Параметры сохраиеш я результата

Файлы RAW : |о . 1 с  ▼ ! Объект [тест

р - Ф а й л  п о ЦЦ | За цикл.................Сокр. кажаьй {1 "^1 цикл Г”  Лгрфм. Фрмг времени: 1ЧЧЧ:ММ:СС.0 Файл... |
Файл RAW: 0:\РЕЗУЛЫАТЫ\ОМИЮ000001.М 
Сеодньй Файл по ЦЦ: 0:\РЕЗУЛЫАТЫ\0\0-аК.М

Режим: ПРОСТОЙ 
Цикл 0

Напряжет е :
Ток@100А:
Температура:

?
0 . 0  А  ?

Объект: ОТКЛЮЧЕН 

П уск  |  Стог

Рисунок 37 -  Настройка программы управления анализаторов АКС150.24.1750.1, 
АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1

10.6.15.2 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
10.6.15.3 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
10.6.15.4 Наблюдать за напряжением на модуле в области "Управление" программы 

управления анализатором.
10.6.15.4 Дождаться завершения разряда конденсаторов модуля МСК17.48 до 0,0 В.
10.6.15.5 Нажать кнопку "Стоп".
10.6.16 Отсоединить модуль МСК17.48 от анализатора.
10.6.17 Установить на клеммы модуля МСК17.48 перемычку из комплекта поставки 

модуля.

10.7 Определение погрешности воспроизведений и измерений времени.
10.7.1 Воспроизведение и измерение времени анализаторами АКС 150.24.1750.1, 

АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1 осуществляется с помощью одного и 
того же счетного устройства, тактируемого от одного и того же генератора частоты.

10.7.2 Используя модуль Р5.10 из комплекта поверки АСК5.48КП, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 38.
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Рисунок 38 -  Структурная схема соединения приборов

10.7.3 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Заряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 10 А, заряд до 5 В, ограничение по времени задать согласно строке 1 
таблицы 18 (1 с), флаг "-dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.", 
количество циклов задать 1. Остальные настройки согласно рисунку 39.

И ]  Yp1 1Р192.168Л 00.174 АНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА АСК100.24.650.1 

Задачи | Графики j Результаты I Анализ I Настройки { Состояние |

1 .{ З а р я д  СС

2.|н«т
-TJIicT
"3

до: fjji"""" ' fg" pP или f-  -dll ESR:[Не измер.'»'!

- Программа------------

1.|Нет 3
г |н е т

3.|Нвт _xJ
4.|Нвг 3
5.|нет 3
6. j Нет 3

|1 цислов Программа: Загрузить... | Сохранить... |

fj

А

~з
“3~з

- О гр ан и ч ен и я . О -  о т к л ю ч ен о ! ............ ........................................ ................. .............. —

и м и к Ш Ш в  и м а к с ;Щ Ш в  1 С Н м а к с : { Щ $ А  Ю С Н м акс: А  Т м и н :j o  -С  Т м а к к | ю  ' X г а
- Параметры сохранения результатов -  

Файлы RAW: |0.1с Объект: р е е т

р  Ф а й л  п о  ЦЦ | За цикл ^ I Сонр. каждый И  У |  цикл Г ” Лгрфм. Фрмт времени: )ЧЧЧ:ММ:СС.О Файл...
Файл RAW: 0:ЧРЕЭУ ЛЫАТЫЧОЧО-OOOOOOOI .hd 
Сводный Файл по ЦЦ: 0:ЧРЕЗУЛЬТАТЫ\0\0-0-К.Ьс1

Р еж и м : П Р О С Т О Й  
Ц икл: 0

Напряжение: 
Тек @10Q* 
Температура:

?
0 . 0  А?

Объект: О Т К Л Ю Ч Е Н

Пуск | С топ  |

А

Рисунок 39 -  Настройка программы управления анализаторов 
АКС150.24.1750.1, АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1

10.7.4 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
10.7.5 Установить на осциллографе однократный запуск по уровню 0,5 В.
10.7.6 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".



10.7.7 С помощью осциллографа определить длительность импульса тока на клеммах 
прибора to6P.

10.7.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведения и измерения времени 
t ^ ,  с, по формуле:

Лист № 45
Всего листов 45

^изм з̂ад о̂бр (37)

10.7.9 Определить допускаемую абсолютную погрешность воспроизведения и 
измерения времени tMaKC, с, при значении заданного времени t3M, с, по формуле:

A t — *■^макс з̂ад 0,001 + 0,2 (38)

10.7.10 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 10.7.8, не превышают допускаемой абсолютной погрешности, 
вычисленной по п. 10.7.9.

10.7.11 Нажать кнопку "Стоп" в программе управления прибором.
10.7.12 Повторить пп. 10.7.3 -  10.7.11 для строк 2 и 3 таблицы 17.

Таблица 18 -  Значения интервалов времени и пределы допускаемой погрешности 
анализаторов АКС150.24.1750.1, АКС75.48.1750.1, АКС 100.24.650.1, АКС50.48.650.1 для

Номер исп. Время с Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений времени, с

1 1
0,2 + (^ад-0,001)2 10

3 100

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Положительные результаты поверки анализаторов оформляют свидетельством о 

поверке согласно действующим нормативным правовым документам. Знак поверки наносят 
на свидетельство о поверке в виде оттиска поверительного клейма.

11.2 При несоответствии результатов поверки требованиям любого из пунктов 
настоящей методики анализаторы к дальнейшей эксплуатации не допускают и выдают 
извещение о непригодности. В извещении указывают причину непригодности.

Начальник лаборатории № 5 51
ФБУ «Ростест-Москва» Ю.Н. Ткаченко

Инженер по метрологии 
лаборатории № 551


