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13 Поверка

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  и з д е л и е  ФТКС.4 1 1 7 1 3 .2 6 4  и 
у с т а н а в л и в а е т  п о р я д о к  п р о в е д е н и я  п е р в и ч н о й  и п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к .

1 3 . 1  Общие т р е б о в а н и я

1 3 . 1 . 1  П о в е р к а  долж на п р о в о д и т ь с я  м е т р о л о г и ч е с к о й  с л уж б ой , 
а к к р е д и т о в а н н о й  в у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е  н а  п р о в е д е н и е  данны х  р а б о т .

1 3 . 1 . 2  П о в е р к а  и з д е л и я  долж на п р о в о д и т ь с я  не  реж е о д н о г о  р а з а  в д в а  
г о д а ,  п е р е д  н а ч а л о м  э к с п л у а т а ц и и ,  а  такж е  п о с л е  х р а н е н и я ,  п р о д о л ж а в ш е г о с я  
б о л е е  6 м е с я ц е в .

1 3 . 1 . 3  При п о в е р к е  должны и с п о л ь з о в а т ь с я  п о в е р е н н ы е  в у с т а н о в л е н н о м  
п о р я д к е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  имеющие действую щ ие с в и д е т е л ь с т в а  о п о в е р к е .  
П е р е ч е н ь  п р и б о р о в  и о б о р у д о в а н и я ,  необходим ы х д л я  в ы п о л н е н и я  п о в е р к и  
и з д е л и я ,  п р и в е д е н  в т а б л и ц е  1 3 .2

1 3 . 1 . 4  П е р е д  н а ч а л о м  п о в е р к и  н ео б х о д и м о  п р о в е р и т ь  и з д е л и е  в режиме «ОК 
о т к л ю ч е н »  програм м ы  т е с т о в о й  п р о в е р к и  м о д у л е й  (см . ФТКС.5 2 0 8 2 - 0 1  34 01 
С и с т е м а  п р о в е р к и  функций Т Е С Т -Б А -1 6 0 0 . Р у к о в о д с т в о  о п е р а т о р а ) . Вы явленные 
н е и с п р а в н о с т и  у с т р а н и т ь ,  р у к о в о д с т в у я с ь  р а з д е л о м  1 4 .

1 3 . 1 . 5  П о в е р к у  вы п о л н я ть  т о л ь к о  при  п о л о ж и те л ьн о м  р е з у л ь т а т е  вы п о л н ен и я  
т е с т о в о й  п р о в е р к и  в с е х  м о д у л е й .

1 3 . 1 . 6  При о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  т е с т е в о й  п р о в е р к и  м о д у л е й  и 
м е з о н и н о в  н е о б х о д и м о  вы п ол н и ть  и х  внешнюю к а л и б р о в к у  в с о о т в е т с т в и и  с 
р у к о в о д с т в о м  по э к с п л у а т а ц и и  н а  с о о тв е т с тв у ю щ и й  м о д у л ь  ( м е з о н и н ) , а  з а т е м  
п о в т о р и т ь  п о в е р к у .

1 3 . 1 . 7  П о в е р к у  м е з о н и н о в  и з  с о с т а в а  ЗИП-0 и з д е л и я  не  в ы п о л н я т ь .

1 3 . 1 . 8  При вы п ол н ен и и  п о в е р к и  и з д е л и я  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  п р о гр а м м у  
ФТКС.5 2 0 8 2 - 0 1  С и с тем а  п р о в е р к и  ф ункций Т Е С Т -БА -1600 .

П рограм м ой  с о з д а е т с я  и в е д е т с я  ф айл п р о т о к о л а ,  содерж ащ ий р е з у л ь т а т ы  
п о в е р к и .

1 3 . 1 . 9  В се вводимы е в ПЭВМ з н а ч е н и я  в е л и ч и н  должны бы ть п р е д с т а в л е н ы  в 
ос н о в н ы х  е д и н и ц а х  м еж д у н ар о д н о й  с и с те м ы  ед иниц  ф и з и ч е с к и х  в е л и ч и н  СИ в 
ф о р м а те  с  плаваю щ ей т о ч к о й .

При в в о д е  н ец елы х  ч и с е л  р а з д е л и т е л е м  ц е л о й  и д р о б н о й  ч а с т е й  ч и с л а  
я в л я е т с я  с и м в о л  « . »  ( т о ч к а ) .

Р а з д е л и т е л е м  м а н т и с с ы  и п о р я д к а  я в л я ю т с я  си м вол  (б у к в а )  «Е» и ли  « е »  
л а т и н с к о г о  и л и  р у с с к о г о  а л ф а в и т а .

Изм \П ист ]№ д оку м.
РЭ

Подп. Пата

Лист

33



Ин
в.

 N
b

 по
дл

. 
По

дп
. 

и 
да

т
а 

Вз
ам

. 
ин

в.
 N

b
 

Ин
в.

 N
a 

ду
бл

. 
[ 

По
дп

. 
и 

да
т

а

1 3 . 1 . 1 0  Допускаемые зн а ч е н и я  погреш ностей  при проведении  п о в е р к и  
опред еляю тся  а в т о м а т и ч е с к и  в з а в и с и м о ст и  от д и а п а зо н а  и зм ерений  и зн а ч е н и я  
и зм еренной  величины и з а н о с я т с я  в файл п р о то к о л а  п о в е р к и .

1 3 .1 .1 1  Д о п у с к а е тс я  не отклю чать и зд е л и е  по окончании  выполнения 
о ч ер е д н о го  п у н к т а  п о в е р к и ,  есл и  в с л е д  з а  ним с р а з у  же н а ч и н а е т с я  
выполнение следующего пун кта  п о в е р к и .

1 3 .2  Операции п оверки

1 3 . 2 . 1  При провед ен и и  п о вер ки  должны вы полняться  оп ерации , указан н ы е  в 

таб л и ц е  1 3 .1 .

Таблица 1 3 .1

Наименование операции
Номер пун кта  

м етодики 
поверки

П роведение операции 
при

первичной
п о вер к е

п ери од и ­
ч еск о й

п о вер ке
1 Внешний осмотр 1 3 .6 .1 + +
2 Опробование 1 3 .6 .2 + +

3 О пределение э л е к т р и ч е с к о г о  
с о п р о ти в л е н и я  защ итного  з а з е м л е н и я ,  
соп р о ти в лен и я  и зол яц и и  цепей  
с е т е в о г о  пи тан и я  о тн о с и т ел ьн о  
к о р п у с а ,  п р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  
п роч н ости  и зол яц и и  цепей  с е т е в о г о  
питания

1 3 . 6 . 3 + -

О пределение м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к
4 .1  О пределение д и а п а зо н о в  и 

погреш ности  в о с п р о и зв ед е н и я  
напряжения п о с т о я н н о го  то к а

1 3 . 6 . 4 . 1 + +

4 .2  О пределение д и а п а зо н а  и 
погреш ности  изм ерений  силы 
п о с т о я н н о го  то к а

1 3 .6 .4  .2 + +

4 .3  О пределение д и а п а зо н а  и 
погреш ности  в о с п р о и зв е д е н и я  силы 
п о с то я н н о го  то к а

1 3 . 6 . 4 . 3 + +

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
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Продолжение таблицы 13.1

Наименование операции
Номер п ун кта  

методики 
поверки

П роведение операции  
при

первичной
п о вер ке

п ери од и ­
ч е с к о й

п о в е р к е

4 .4  О пределение д и а п а зо н о в  и 
погреш ности  и зм ерений  мгновенных 
зн а ч е н и й  напряжения

1 3 .6 .4  .4 + +

4 .5  О пределение д и а п а зо н а  и 
погреш ности  изм ерений  соп р о ти в лен и я  
п остоянном у  т о к у  по д вухпроводной  
схеме и зм ерен и я

1 3 . 6 . 4 . 5 + +

4 .6  О пределение д и а п а зо н а  и 
погреш ности  и зм ерений  соп р о ти в лен и я  
постоянном у  т о к у  по 
ч еты рехпровод ной  схем е изм ерения

1 3 .6 .4  . 6 + +

4 .7  О пределение д и а п а зо н а  и 
погреш ности  изм ерен и я  соп р о ти в лен и я  
и зол яц и и

1 3 . 6 . 4 . 7 + +

4 .8  О пределение д и ап азо н о в  
погреш ности  и зм ерен и я  напряжения 
п о с то я н н о го  т о к а  (с применением 
у с т а н о в к и  УПЭМ-1)

1 3 . 6 . 4 . 8 + +

4 .9  О пределение д и а п а зо н а  и 
погреш ности  и зм ерений  напряжения 
п о с т о я н н о го  то к а  (с применеием 
и з м е р и т е л я  м г н о в е н н ы х  з н а ч е н и й  
н а п р я ж е н и я  МДН8И)

1 3 .6 .4  . 9 + +

4 .1 0  О пределение д и а п а зо н а  и 
погреш ности  изм ерений  СКЗ 
напряжения п ерем ен н ого  то к а

1 3 . 6 . 4 . 1 0 + +

4 .1 1  О пределение д и а п а зо н а  и 
п р ед ел о в  д опускаем ой  абсолю тной 
погреш ности  у с т а н о в к и  д л и т е л ь н о с т и  
команды

1 3 . 6 . 4 . 1 1 + +

5 П роверка контрольн ой  суммы 
и с п ол н яем ого  код а  (цифрового 
и д ен ти ф и като р а  ПО)

1 3 . 6 . 4 . 1 1 + +

Лист
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13.3 Средства поверки

Таблица 1 3 .2

13.3.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки,
указанные в таблице 13.2.

Номер
пункта

м етодики
поверки

Наименование и тип (усл ов н ое  о б о зн а ч е н и е )  о с н о вн о го  или 
в с п о м о г а т е л ь н о г о  с р е д с т в а  п о ве р к и ,  о б о зн а ч е н и е  н орм ативного  

д о к у м ен та ,  регламентирую щ его т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я ,  и (или) 
м е т р о л о ги ч е с к и е  и основные т е х н и ч е ск и е  х а р а к т е р и с т и к и

с р е д с т в а  п оверки

1 3 . 6 . 3 У стан овка  для п роверки  п ар ам етр о в  э л е к т р и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  
GPT-79804 д и а п азо н  вы ходного напряжения п ерем ен н ого  т о к а  от 
100 до 5000 В; пределы допускаем ой  основной  абсолю тной 
погреш ности  изм ерен и я  напряжения п ерем енного  т о к а  
± ( 0 , 0 1 - и ИЗм. + 5 В ) ;  д и а п азо н  изм ерений  со п р о ти в л ен и я  (в 
режиме изм ерений  со п р о ти в л ен и я  изоляции) от 1 до 9 999 Мом, 
пределы допускаем ой  о т н о с и т ел ь н о й  погреш ности  изм ерений  
со п р о ти в л ен и я  + (0 ,0 5 -R M3M. + 1 МОм) ; д и а п азо н  и зм ерений  
со п р о ти в л ен и я  (в режиме изм ерений  со п р о ти в л ен и я  за зе м л е н и я )  
от  0 ,1  до 650 мОм при и спы тательном  т о к е  до 30 А, пределы 
допускаем ой  абсолю тной погреш ности  изм ерений  с о п р о ти в л е н и я  
з а зе м л е н и я  ± ( 0 ,0 1 'R M3M + 2 мОм) , г д е  RM3M -  и зм ер ен н о е  
зн а ч е н и е  с о п р о ти в л е н и я ,  Ом, иизм _ и зм ерен н ое  зн а ч е н и е  
н а п р яж е н и я.

1 3 . 6 . 4 . 1 ,  
1 3 . 6 . 4 . 3

Мультиметр цифровой 34411А: п р е д ел  и зм ерений  напряжения 
п о с то я н н о го  то к а  до 100 0 В, пределы допускаем ой  абсолю тной 
погреш ности  изм ерений  напряжения п о с то я н н о го  то к а  
± (0 , 0 0 0 0 4 -Um3M. + 0, 0 0 0 0 0 6 -Unp.) В, п р е д е л  изм ерений  
напряжения п ерем енного  то к а  до 75 0 В, пределы доп ускаем ой  
абсолю тной погреш ности  изм ерений  напряжения п ерем ен н ого  т о к а  
± ( 0 , 0 1 2 -иИЗм. + 0, 0 0 5 -Unp.); п р е д ел  и зм ерений  силы п о с то я н н о го  
то к а  до 3 А, пределы  допускаем ой  абсолю тной погреш ности  
изм ерений  силы п о с то я н н о го  т о к а  ± (0, 0 0 1 5 -1ИЗм. + 0, 0002 • 1пр.) , 
гд е  иизм. _ и зм ер ен н о е  зн а ч е н и е  напряж ения; Unp. -  зн а ч е н и е  
п р е д е л а  изм ерен и й ; 1изм. -  и зм ерен н ое  з н а ч е н и е  силы т о к а ;  1пр. 
- з н а ч е н и е  п р е д ел а  изм ерений  силы то к а

1 3 . 6 . 4 . 2 ,
1 3 . 6 . 4  .4 ,
1 3 . 6 . 4 . 8 ,
1 3 . 6 . 4 . 9 ,
1 3 . 6 . 4  .10

К алибратор  универсальны й  9100Е F lu k e :  д и а п а зо н  
в о с п р о и зв е д е н и я  напряжения п о с то я н н о го  т о к а  от  0 ,0  5 мВ до 
400 В, пределы  д опускаем ой  о т н о с и т е л ь н о й  погреш ности  
в о с п р о и зв е д е н и я  -  не б о л ее  ± (0, 01 + 0, 0 0 3 1 Uk/Ux 1 ) , гд е  Uk - 
конеч ное  зн а ч е н и е  д и а п а зо н а  в о с п р о и з в е д е н и я ,  U x -  зн а ч е н и е  
в о с п р о и зв е д е н и я ;  д и а п азо н  в о с п р о и зв е д е н и я  напряжения 
п ерем енного  т о к а  от 10 мВ до 300 В, пределы допускаем ой  
о т н о с и т ел ь н о й  погреш ности  в о с п р о и зв е д е н и я  не б о л е е  0 ,5  %; 
д и ап азо н  в о с п р о и зв е д е н и я  силы п о с т о я н н о го  то к а  и силы 
п ерем ен н ого  т о к а  от 0 ,0 5  мА до 3 А, пределы допускаем ой  
о т н о с и т ел ь н о й  погреш ности  в о с п р о и зв е д е н и я  не  б о л ее  
+ ( 0 ,1  + 0 , 0 1 5 11к/1х 1 ) , гд е  1к -  кон еч н о е  з н а ч е н и е  д и а п а зо н а  
в о с п р о и зв е д е н и я ,  1х -  зн а ч е н и е  в о с п р о и з в е д е н и я ;  д и а п азо н  
ч ас т о ты  формирования п рям о у го л ь н о го  с и гн а л а  от  3 Гц до
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Номер
пун кта

м етодики
п оверки

Наименование и тип (условное  о б о зн а ч е н и е )  о с н о в н о го  или 
в с п о м о г а т е л ь н о г о  с р е д с т в а  п о ве р к и ,  о б о зн а ч е н и е  н орм ативного  

д о к у м е н т а ,  регламентирую щ его те х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я ,  и (или) 
м ет р о л о ги ч е с к и е  и основные те х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

с р е д с т в а  п оверки

300 кГц, пределы допускаем ой  о тн о с и т е л ь н о й  погреш ности  
у с т а н о в к и  ч а с т о т ы  не б о л ее  0 ,0  03 %.

Продолжение таблицы 1 3 .2

Номер
пун кта

м етодики
п оверки

Наименование и тип (усл овн ое  о б о зн а ч е н и е )  о с н о в н о го  или 
в с п о м о г а т е л ь н о г о  с р е д с т в а  п о ве р к и ,  о б о зн а ч е н и е  н орм ативного  

д о к у м е н т а ,  регламентирую щ его т е х н и ч е ск и е  т р е б о в а н и я ,  и (или) 
м ет р о л о ги ч е с к и е  и основные т е х н и ч е ск и е  х а р а к т е р и с т и к и

с р е д с т в а  п оверки
1 3 . 6 . 4 . 5 ,
1 3 . 6 . 4 . 6 ,  
1 3 . 6 . 4 . 9

М агазин э л е к т р и ч е с к о г о  соп р о ти в лен и я  Р4834: д и а п азо н  
в о с п р о и зв е д е н и я  с о п р о ти в л е н и я  постоянном у т о к у  от 0 ,0 1  Ом до 
1 МОм, к л а с с  точ н о сти  0 ,0 2

1 3 . 6 . 4 . 1 1

Осциллограф цифровой запоминающий W a v e Je t3 2 2 :  д и а п азо н  
коэффициента отк лонения  от  2 м В /дел  до 10 В /д е л ,  д и а п азо н  
коэффициента р а з в е р т к и  от 2 н с /д е л  до 50 с / д е л ,  пределы 
допускаем ой  о тн о с и т е л ь н о й  погреш ности  изм ерений  временных 
и н т е р в а л о в  1 - 1 0 '5;

1 3 . 6 . 4 . 7 ,
1 3 . 6 . 4 . 9

М агазин с о п р о ти в л е н и я  Р40108 (с двумя кабелям и  5МЧ.5 0 0 . 0 2 4 ) :  
д и а п азо н  в о с п р о и зв е д е н и я  соп р о ти в лен и я  постоянном у т о к у  от 
0 ,1  до 1000 МОм, к л а с с  то ч н о с ти  0 ,0  5

1 3 . 6 . 4 . 6 Катушка э л е к т р и ч е с к о г о  соп р о ти в лен и я  Р310: 0 ,0 0 1  Ом, к л а с с  
то ч н о с ти  0 ,0 1

1 3 . 6 . 4 . 6 Катушка э л е к т р и ч е с к о г о  соп р о ти в лен и я  Р310: 0 ,0 1  Ом, к л а с с  
т о ч н о с ти  0 ,0 1

1 3 . 6 . 4 . 6 Катушка э л е к т р и ч е с к о г о  соп роти влен и я  Р321: 0 ,1  Ом, к л а с с  
то ч н о с ти  0 ,0 1

В спом огательны е с р е д с т в а  п оверки

1 3 . 5 . 1

Т ерм огигром етр  «ИВА-6Н-Д»:
-  д и а п азо н  изм ерения  тем пературы  от 0 до плюс 50 °С, 
погреш ность не б о л ее  ± 0 ,5  %;
-  д и а п а зо н  изм ерен и я  влаж ности  (0 -  98)%, 
погреш ность  ± 3 ,0  %;
-  д и а п а зо н  изм ерен и я  д ав л е н и я  от 30 до 110 кПа, 
погреш ность  не б о л ее  ± 2 ,5  кПа

1 3 . 5 . 1

Прибор э л ек тр о и зм ер и те л ь н ы й  цифровой (мультиметр) ИМС-Ф1:
-  д и а п а зо н  изм ерений  напряжения п ерем ен н ого  т о к а  от 4 0 до 
400 В, пределы  д опускаем ой  приведённой  погреш ности  изм ерений  
напряжения п ерем ен н ого  то к а  -  не б о л ее  + 0 ,5  %;
-  д и а п а зо н  изм ерений  ч ас т о ты  от 4 7 до 63 Гц, пределы 
доп ускаем ой  приведённой  погреш ности изм ерений  ч ас т о ты  -  
не б о л ее  ± 0 ,5  %

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
РЭ

Лист

36

Форма 2а ГОСТ 2.104 Копировал Формат А4



Ин
в.

 N
s 

по
дл

. 
По

дп
. 

и 
да

т
а 

Вз
ам

. 
ин

в.
 № 

Ин
в. 

№ 
ду

бл
. 

По
дп

. 
и 

да
т

а

13.6.4 .4 Устройство С10МФ ФТКС.687 420 .163

Примечания

1 Вместо указан н ы х  в таб л и ц е  с р е д с т в  п оверки  р а з р е ш а е т с я  прим енять 
д р у ги е  аналогичны е меры и и зм ерительны е приборы, обеспечивающие 
и зм ерен и я  соответствую щ их п а р а м е тр о в  с треб уем ой  точностью .

2 Применяемые с р е д с т в а  п оверки  должны быть исправны , поверены  и 
иметь с в и д е т е л ь с т в а  (отм етки  в формулярах или п а с п о р та х )  о п о в е р к е .

13 . 4 Т ребования  б е з о п а с н о с т и

1 3 . 4 . 1  При провед ен и и  п оверки  должны быть соблюдены т р е б о в а н и я  
б е з о п а с н о с т и ,  предусм отренны е «Правилами те х н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  
э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й » ,  «Правилами техн и ки  б е з о п а с н о с т и  при 
э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й » ,  а такж е изложенные в 
р у к о в о д с т в е  по э к с п л у а т а ц и и  на  и з д е л и е ,  в т е х н и ч е с к о й  докум ентаци и  на 
применяемые при п о в е р к е  р а б о ч и е  этал он ы  и в с п о м о га т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е .

1 3 .5  Условия п оверки  и п о д г о т о в к а  к ней

1 3 . 5 . 1  При провед ен и и  п о вер ки  должны быть соблюдены следующие у с л о в и я :
-  т е м п е р а т у р а  окружающего в о з д у х а ,  °С от 15 до 35;
-  о т н о с и т е л ь н а я  влаж ность  в о з д у х а ,  % от 40 до 80;
-  атм осф ерное  д а в л е н и е ,  кПа (мм р т .  с т . )  от  86 до 106

(от 645 до 7 9 5 ) ;
-  напряж ение питающей с е т и ,  В от 198 до 242 ;
-  ч а с т о т а  питающей с е т и ,  Гц от 4 9 ,5  до 5 0 ,5 .

1 3 . 5 . 2  Перед проведением  п о вер ки  необходимо выполнить следующие 
п о д го то в и те л ьн ы е  раб оты :

—выдержать и зд е л и е  в у с л о в и я х ,  указанны х  в п .  1 3 . 5 . 1  в т е ч е н и е  
не м енее  8 ч ;

—выполнить оп ерац и и , оговоренны е в р а з д е л е  11 «П од готовка  к р а б о т е » ;  
—выполнить оп ерац и и , оговоренны е в т е х н и ч е ск о й  докум ентаци и  на 

применяемые с р е д с т в а  п оверки  по их п о д го т о в к е  к и зм ерениям ;
—с о б р а т ь  схем у п оверки  в с о о т в е т с т в и и  с проводимой о п е р а ц и ей .
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13. 6 Порядок проведения поверки

13 . 6 .1  Внешний осмотр

1 3 . 6 . 1 . 1  При внешнем осм отре  п р о вер и ть  наличие т о в а р н о го  з н а к а  фирмы- 
и з г о т о в и т е л я ,  наличие з а в о д с к о г о  номера и з д е л и я ,  ко м п л ек тн о сть  на 
с о о т в е т с т в и е  формуляру ФТКС. 4 1 1 7 1 3 .264ФО и вед ом ости  ЗИП-0 
ФТКС.4 1 1 7 1 3 . 2 643И, с о с т о я н и е  покрытий.

Р е з у л ь т а т  внеш него осм отра  с ч и т а т ь  положительным, е с л и  при выполнении 
внешнего осм отра  было у с т а н о в л е н о :

—наличие  т о в а р н о г о  з н а к а  ф и рм ы -и зготови тел я  и з д е л и я ;
—наличие  з а в о д с к о г о  номера и з д е л и я ;
—с о о т в е т с т в и е  к о м п л ек тн ости  и зд е л и я  у к а за н н о й  в формуляре 

ФТКС.4 1 1 7 1 3 .264ФО и в ед о м о сти  ЗИП-0 ФТКС.4 1 1 7 1 3 .2643И;
—о т с у т с т в и е  нарушений ц е л о с т н о с т и  э л е м е н т о в ,  к о н т а к т о в  и покрытий 

и з д е л и я .

1 3 . 6 . 2  Опробование

1 3 . 6 . 2 . 1  Опробование и зд е л и я  вы полняется  путем  п ро вер ки
р а б о т о с п о с о б н о с т и  и зд е л и я  в режиме «ОК отклю чен» программы п роверки  
модулей (см. ФТКС.5 2 0 8 2 -0 1  34 01 Система п роверки  функций ТЕСТ-БА-1600. 
Р у к о в о д ство  о п е р а т о р а ) .

Р е з у л ь т а т  опробования  с ч и т а т ь  положительным, е с л и  при выполнении 
п ро вер ки  и зд е л и я  не было сообщений о н е и с п р а в н о с т я х .

И зделие  п о д в е р г а т ь  п о в е р к е  то л ь к о  при положительном р е з у л ь т а т е  е го  
о п р о б о в а н и я .

13 . 6. 3 О пределение э л е к т р и ч е с к о г о  с оп роти влен и я  защ итного  з а з е м л е н и я ,  
с о п р о ти в л е н и я  и зо л яц и и  цепей  с е т е в о г о  питания о тн о с и т е л ь н о  к о р п у с а ,  
э л е к т р и ч е с к о й  п роч н о сти  и зол яц и и  цепей  с е т е в о г о  питания

13 . 6 . 3 .1  О пределение э л е к т р и ч е с к о г о  соп р о ти в лен и я  защ итного  з а зе м л е н и я  
выполнить в следующем п о р я д к е :

1) п о д го т о в и т ь  у с т а н о в к у  GPT-79804 (д ал ее  -  пробойная  у с т а н о в к а )  для 
п ро вер ки  э л е к т р и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и :

2) у с т а н о в и т ь  режим и зм ерен и я  э л е к т р и ч е с к о г о  со п р о ти в л ен и я  
з а з е м л е н и я ;

3) испы тательны й т о к  у с т а н о в и т ь  равным 25 А;
4) выключить пробойную у с т а н о в к у ;
5) подключить один вывод вы со ко во л ьтн о го  выхода пробойной у с т а н о в к и  к 

клемме з а зе м л е н и я  п анели  КП-ВВ130;
6) подключить в то р о й  вывод в ы с о к о во л ьтн о го  выхода (общий, соединенный 

с корпусом  пробойной у ста н о в к и )  к штырю (болту) з а зе м л е н и я  стойки  
СЭ148;

7) включить пробойную у с т а н о в к у  и п р о в е с ти  и зм ер ен и е  э л е к т р и ч е с к о г о  
соп р о ти в лен и я  между штырем за зе м л е н и я  сто й ки  СЭ14 8 и клеммой 
з а зе м л е н и я  коммутационной п ан ели  КП-ВВ130;

8) п о вт о р и ть  д е й с т в и я  5) -  7) для п анели  КП-ВВ131;
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9) выключить пробойную у с т а н о в к у  и отключить ко н так ты  е е  
в ы с о к о во л ьт н о го  вы хода.

Р е з у л ь т а т  п ро вер ки  с ч и т а т ь  положительным, е с л и  изм еренны е зн а ч е н и я  
э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о ти в л е н и я  не превышают 0 ,1  Ом.

13 . 6 . 3 .2  П роверку э л е к т р и ч е с к о й  п роч ности  и зол яц и и  цепей  с е т е в о г о  
питания  и зд е л и я  о тн о с и т е л ь н о  к о р п у с а  выполнить в следующем п о р я д к е :

1) п о д го т о в и т ь  пробойную у с т а н о в к у ;
2) выключить и з д е л и е ;
3) отклю чить к а б е л ь  питания  ИБП от с е т и  п и та н и я ;  отклю чить к а б ел и  

питания  в с е х  составн ы х  ч а с т е й  и зд е л и я ;
4) общий (соединенный с корпусом) выход пробойной у с т а н о в к и  соединить  

с ко н так то м  цепи защ итного  з а зе м л е н и я  к а б е л я  п и тан и я  ИБП;
5) вы соковольтны й выход пробойной у с т а н о в к и  с оеди н и ть  с первым 

ко н так то м  вилки к а б е л я  п и тан и я ;
6) в с о о т в е т с т в и и  с эксплуатационны м и документам и на у с т а н о в к у  для 

про вер ки  э л е к т р и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  GPT-7 9804, у с т а н о в и т ь  
следующий режим п ро вер ки  э л е к т р и ч е с к о й  проч н ости  и зо л яц и и :
— и с п ы т ат е л ь н о е  напряж ение с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  зн а ч е н и я  

напряжения п ерем ен н ого  то к а  ч а с т о т о й  50 Гц 1500 В;
— время н а р а с т а н и я  и с п ы т ат е л ь н о го  напряжения до у с т а н о в и в ш е го ся  

зн а ч е н и я  10 с ;
— время выдержки в установивш ем ся со с то ян и и  1 мин;
— минимальный т о к  и зм ерен и я  0 мА;
— максимальный то к  изм ерен и я  10 мА;

7) п од ать  и с п ы т ат е л ь н о е  напряж ение на  проверяемую ц е п ь ,  выдерж ать в 
т е ч е н и е  одной минуты, з а р е г и с т р и р о в а т ь  р е з у л ь т а т ;

8) вы соковольтны й выход пробойной у с т а н о в к и  о тсо е д и н и ть  от  п е р в о г о  
к о н т а к т а  вилки и соеди н и ть  е г о  со  вторым ко н так то м  вилки  к а б е л я  
пи тан и я ;

9) п о вто р и ть  д е й с т в и е  7 ) ;
1 0 ) о тсо е д и н и ть  выходы пробойной у с т а н о в к и  от к о н т а к т о в  вилки к а б е л я ;
1 1 ) п о вт о р и ть  д е й с т в и я  3) -  9) для остальны х  к а б е л е й  п и та н и я ;
1 2 ) в о с с т а н о в и т ь  подключение в с е х  к а б ел е й  п и та н и я .
Р е з у л ь т а т  п р о вер ки  с ч и т а т ь  положительным, е с л и  при выполнении 

пр о вер ки  не произошло пробоя  э л е к т р и ч е с к о й  и зо л яц и и .

13 . 6 . 3 . 3 О пределение со п р о ти в л ен и я  и зол яц и и  цеп ей  с е т е в о г о  питания 
и зд е л и я  о т н о с и т е л ь н о  к о р п у с а  выполнить в следующем п о р яд к е :

1) п о д го т о в и т ь  пробойную у с т а н о в к у  для работы  в режиме изм ерен и я  
с о п р о ти в л е н и я  и зол яц и и  со следующими парам етрам и :
— и с п ы т ат е л ь н о е  напряжение 500 В;
— д и а п а зо н  изм ерений  со п р о ти в л ен и я  и золяции  не м енее  30 МОм;

2) выключить и з д е л и е ;
3) отклю чить к а б ел ь  пи тан и я  ИБП от с е т и  п и та н и я ;  отклю чить к а б ел и  

питан и я  в с е х  составн ы х  ч а с т е й  и зд е л и я ;
4) для каж дого  к а б е л я  питания изм ерить  и з а р е г и с т р и р о в а т ь  

с о п р о ти в л е н и е  и зо л яц и и :
— между кон так том  цепи защ итного  з а зе м л е н и я  вилки  к а б е л я  и первым 

ко н так то м  с е т е в о г о  питания  вилки  к а б е л я ;
— между к о н т ак то м  цепи защ итного  з а зе м л е н и я  вилки  к а б е л я  и вторым 

ко н так то м  с е т е в о г о  питания  вилки  к а б е л я ;
5) в о с с т а н о в и т ь  подключение в с е х  к а б е л е й  п и тан и я .
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Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а т ь  полож ительны м , е с л и  в с е  и зм ер е н н ы е  
з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  имеют в е л и ч и н у  не  м е н е е  20 МОм.

13 . 6 .  4 О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  и з д е л и я

1 3 .  6 .  4 .1  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н о в  и п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  а б со л ю тн о й  
п о г р е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  
вы полнить  следующим о б р а з о м :

1) п о д г о т о в и т ь  п риборы :
-  м у л ь т и м е т р  циф ровой  A g i l e n t  34411А ( д а л е е  -  м у л ь т и м е т р ) ;

2) п р и н а д л е ж н о с т и  и з  к о м п л е к т а  ЗИП-0 п р о в е р я е м о г о  и з д е л и я :
-  к а б е л ь  П4 ФТКС.6 8 5 6 2 1 .0 2 6  -  2 шт;

3) вклю чить  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и м у л ь т и м е т р ,  у с т а н о в и т ь  м у л ь т и м е т р  в 
режим и з м е р е н и я  н а п р яж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ;

4) з а п у с т и т ь  п р о гр а м м у  ФТКС.5 2 0 8 2 - 0 1  С и стем а  п р о в е р к и  функций ТЕСТ- 
Б А -1 6 0 0 ;

5) в о тк р ы в ш е й с я  п р о гр ам м н о й  п а н е л и  н а ж а ть  к н о п к у  « п р о в е р к а » ;
6) вы п о л н я ть  у к а з а н и я  програм м ы ;
7) п о с л е  з а в е р ш е н и я  р а б о т ы  програм м ы  о тк лю чи ть  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и 

п ри б оры , о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и ;

П рим ечание  -  А б сол ю тн ая  п о гр е ш н о с ть  у с т а н о в к и  з н а ч е н и й  и с п ы т а т е л ь н о г о  
н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  AU, В, р а с с ч и т ы в а е т с я  по формуле

AU = (Ux -  ин)  , (2)

г д е  Ux -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  н а п р яж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  В;
Uh -  з а д а н н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  В.

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а т ь  полож ительны м и , е с л и  и зм ер е н н ы е  
м у л ь т и м е т р о м  з н а ч е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р яж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  н а х о д я т с я  
в п р е д е л а х ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 3 .

В п р о т и в н о м  с л у ч а е  и з д е л и е  д а л ь н ей ш е й  п о в е р к е  н е  п о д в е р г а е т с я  и 
н а п р а в л я е т с я  в р е м о н т  и ли  д л я  п р о в е д е н и я  н а с т р о й к и .

Т аб л и ц а  1 3 .3

Д и а п а зо н  
в о с п р о и з в е д е н и я ,  В

У с т а н о в л е н н о е  
з н а ч е н и е  н ап р яж ен и я  
п о с т о я н н о г о  т о к а ,  В

П ределы д о п у с к а е м о й  а б со л ю тн о й  
п о гр е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  

н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  В

о т  м и н ус  30 
до  м и н у с  0 , 1

м инус  0 ,1

м инус  1

м инус  10

м и н ус  20

м инус  30

± (0 ,  005  х | UBOCn | + 0 ,0 5 )

о т  плюс 0 , 1 0 , 1 ± (0 ,  005  х |и восп| + 0 ,0 5 )

11зм. Лист Ns докум. Подп. Дата
РЭ
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до плюс 30

10

20

30

П родолж ение та б л и ц ы  1 3 .3

Д и а п а зо н  
в о с п р о и з в е д е н и я ,  В

У с т а н о в л е н н о е  
з н а ч е н и е  н а п р яж е н и я  
п о с т о я н н о г о  т о к а ,  В

Пределы д о п у с к а е м о й  а б со л ю тн о й  
п о г р е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  

н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  В

о т  м и н ус  100 
до м и н ус  25

м инус  25

± 0 , 0 2  х |UBOCn|

м инус  40

м инус  55

м и н ус  80

м инус  100

о т  плюс 25 
до плюс 100

25

± 0 , 0 2  х 1 UBOCn |

40

55

80

100

13 . б . 4 .2  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  
п о гр е ш н о с т и  п р и в е д е н н о й  к в е р х н е й  г р а н и ц е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  силы 
п о с т о я н н о г о  т о к а  вы п о л н и ть  следующим о б р а з о м :

1) п о д г о т о в и т ь  приборы :
-  к а л и б р а т о р  у н и в е р с а л ь н ы й  F l u k e  9100Е ( д а л е е  -  к а л и б р а т о р ) ;

2) п р и н а д л е ж н о с т и  и з  к о м п л е к т а  ЗИП-0 п р о в е р я е м о г о  и з д е л и я :
-  к а б е л ь  П4 ФТКС.6 8 5 6 2 1 .0 2 6  -  2 шт;

3) вк лю чи ть  п о в е р я е м о е  и з д е л и е ;
4) з а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  п р о гр а м м у  ФТКС.5 2 0 8 2 - 0 1  С и с тем а  п р о в е р к и  

ф ункций Т Е С Т -БА -1600;
5) в о тк р ы вш е й с я  п р ограм м н ой  п а н е л и  н а ж а ть  к н о п к у  « п р о в е р к а » ;
6) в ы п о л н я ть  у к а з а н и я  програм м ы ;
7) п о с л е  з а в е р ш е н и я  р а б о т ы  програм м ы  о тк лю чи ть  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и 

п р и б о р ы , о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

зм. Лист № докум. Подп. Дата
РЭ
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П рим ечание  -  О т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь ,  п р и в е д е н н а я  к  в е р х н е й
г р а н и ц е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и я  силы п о с т о я н н о г о  т о к а  У 8 х ,  %, 
р а с с ч и т ы в а е т с я  по ф ормуле

У х  = ± ( ( 1 х  -  1 н ) /1 м )  х 100 %, (3)

г д е  1н -  з а д а н н о е  з н а ч е н и е ,  А;
1м -  з н а ч е н и е  в е р х н е й  гран и ц ы  д и а п а з о н а ,  А;
1х -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е ,  А.

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а т ь  полож ительны м и , е с л и  о т н о с и т е л ь н а я  
п о гр е ш н о с т ь  п р и в е д ё н н а я  к  в е р х н е й  г р а н и ц е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  силы 
п о с т о я н н о г о  т о к а  н а х о д и т с я  в п р е д е л а х ,  п р и ве д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 4 .

В п р о т и в н о м  с л у ч а е  и з д е л и е  д а л ь н ей ш е й  п о в е р к е  н е  п о д в е р г а е т с я  и 
н а п р а в л я е т с я  в р е м о н т  и ли  д л я  п р о в е д е н и я  н а с т р о й к и .

Т аб л и ц а  1 3 .4

У с т а н о в л е н н о е  з н а ч е н и е  силы 
п о с т о я н н о г о  т о к а ,  А

П ределы д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  
п о гр е ш н о с ти  п р и в е д е н н о й  к  в е р х н е й  
г р а н и ц е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  силы 

п о с т о я н н о г о  т о к а ,  %
м и н у с  5

м и н у с  3

м и н у с  2 , 5

м и н у с  1 , 5

м и н у с  1

0 , 2 5 + 5 %

1

1 , 5

2 , 5

3

5

1 3 .  б . 4 . 3 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н о в  и п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  а б со л ю тн о й  
п о гр е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  силы п о с т о я н н о г о  т о к а  в ы п ол н и ть  следующим 
о б р а з о м :

1) п о д г о т о в и т ь  приборы :
-  м у л ь т и м е т р  ц и ф ровой  A g i l e n t  34411А ( д а л е е  -  м у л ь т и м е т р ) ; 
и п р и н а д л е ж н о с т и  и з  к о м п л е к т а  ЗИП-0 п р о в е р я е м о г о  и з д е л и я :
-  к а б е л ь  П4 ФТКС.6 8 5 6 2 1 .0 2 6  -  2 шт;

2) вклю чить  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и м у л ь т и м е т р ,  у с т а н о в и т ь  м у л ь т и м е т р  i 
режим и з м е р е н и я  силы п о с т о я н н о г о  т о к а  в д и а п а з о н е  с  в е р х н и м  
п р е д е л о м  2 А;

3) з а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  п р о гр а м м у  ФТКС.5 2 0 8 2 - 0 1  С и стем а  п р о в е р к и  
ф ункций Т Е С Т -БА -1600 ;

4) в о тк р ы в ш е й с я  п ро гр ам м н о й  п а н е л и  н а ж а ть  к н о п к у  « П р о в е р к а » ;
5) в ы п о л н я ть  у к а з а н и я  програм м ы ;

1 зм. Лист № докум. Подп. Дата
Р Э

Лист

42



Ин
в.

 № 
по

дл
. 

I 
По

дп
. 

и 
да

т
а 

I 
Вз

ам
. 

ин
в.

 № 
Ин

в.
 № 

ду
бл

. 
По

дп
. 

и 
да

т
а

6) п о с л е  з а в е р ш е н и я  р а б о т ы  програм м ы  о тк лю чи ть  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и 
п р и б о р ы , о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

П рим ечание  -  А б сол ю тн ая  п о гр е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  силы 
п о с т о я н н о г о  т о к а  Д1, А, р а с с ч и т ы в а е т с я  по формуле

Д1 = (1х -  1н) , (4)

г д е  1х -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  силы п о с т о я н н о г о  т о к а ,  мА;
1н -  з а д а н н о е  з н а ч е н и е  силы п о с т о я н н о г о  т о к а ,  мА.

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а т ь  полож ительны м и , е с л и  з н а ч е н и я  аб со л ю тн о й  
п о гр е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  силы п о с т о я н н о г о  т о к а  н а х о д я т с я  в п р е д е л а х ,  
п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 5 .

В п р о т и в н о м  с л у ч а е  и з д е л и е  д а л ь н ей ш е й  п о в е р к е  н е  п о д в е р г а е т с я  и 
н а п р а в л я е т с я  в р е м о н т  и ли  д л я  п р о в е д е н и я  н а с т р о й к и .

Т а б л и ц а  1 3 .5

Д и а п а зо н  
в о с п р о и з в е д е н и я ,  мА

У с т а н о в л е н н о е  
з н а ч е н и е  силы 

п о с т о я н н о г о  т о к а ,  мА

П ределы  д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с т и  

в о с п р о и з в е д е н и я  силы 
п о с т о я н н о г о  т о к а ,  мА

о т  м и н ус  100 
д о  м инус  0 , 1

м и н ус  0 ,1

± ( 0 ,0 1  х ц восп| + 0 ,0 2 )

м инус  1

м и н ус  10

м и н ус  50

м инус  100

о т  плюс 0 , 1  
д о  плюс 100

0 , 1

± ( 0 ,0 1  х ц восп| + 0 ,0 2 )

1

10

50

100

о т  м и н ус  2000  
д о  м и н ус  100

м инус  101

± ( 0 ,0 1  х \ 1 восп\ + 2)

м и н ус  200

м инус  500

м и н ус  1500

м инус  2000

о т  плюс 100 
д о  плюс 2000

101 ± ( 0 ,0 1  х ц восп| + 2)

200

500

1 зм. Лист № докум. Подп. Дата
РЭ
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2000

1500

1 3 . 6 . 4 . 4  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н о в  и п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  п р и в е д е н н о й  к 
в е р х н е й  г р а н и ц е  д и а п а з о н а  п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  м гн о в е н н ы х  з н а ч е н и й  
н а п р я ж е н и я  в ы п о л н я ть  следующим о б р а з о м :

1) п о д г о т о в и т ь  приборы :
-  к а л и б р а т о р  у н и в е р с а л ь н ы й  F l u k e  9100Е;

2) п р и н а д л е ж н о с т и  и з  к о м п л е к т а  ЗИП-0 п р о в е р я е м о г о  и з д е л и я :
-  к а б е л ь  П4 ФТКС.6 8 5 6 2 1 .0 2 6  -  2 шт;

3) вклю чить  п о в е р я е м о е  и з д е л и е ;
4) з а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  п р о гр а м м у  ФТКС.5 2 0 8 2 - 0 1  С и стем а  п р о в е р к и  

ф ункций Т Е С Т -БА -1600;
5) в о тк р ы вш е й с я  п ро гр ам м н о й  п а н е л и  н а ж а ть  к н о п к у  « П р о в е р к а » ;
6) вы п о л н и ть  у к а з а н и я  програм м ы ;
7) п о с л е  з а в е р ш е н и я  р а б о т ы  програм м ы  о тк лю чи ть  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и 

при б оры , о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

П рим ечание  -  О т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь ,  п р и в е д е н н а я  к  в е р х н е м у
п р е д е л у  и з м е р е н и й  м гн о вен н ы х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  У х ,  %, 
р а с с ч и т ы в а е т с я  по ф ормуле

У  х  =  ±  ( ( U x  -  U h ) / U m )  х 100 % , (5)

г д е  Uh -  з а д а н н о е  з н а ч е н и е ,  В;
им -  з н а ч е н и е  в е р х н е й  гр ан и ц ы  д и а п а з о н а ,  В; 
Ux -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е ,  В.

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а т ь  полож ительны м и , е с л и  з н а ч е н и я  д о п у с к а е м о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и в е д е н н о й  к  в е р х н е й  г р а н и ц е  д и а п а з о н а  
и зм е р е н и й  м гн о в е н н ы х  з н а ч е н и й  н а п р яж е н и я  н а х о д я т с я  в п р е д е л а х ,  п р и в е д е н н ы х  
в т а б л и ц е  1 3 . 6 .

В п р о т и в н о м  с л у ч а е  и з д е л и е  д а л ь н ей ш е й  п о в е р к е  не  п о д в е р г а е т с я  и 
н а п р а в л я е т с я  в р е м о н т  или  д л я  п р о в е д е н и я  н а с т р о й к и .

Лист

РЭ
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Таблица 13.6

Д и а п а зо н  
и з м е р е н и й ,  В

П р о в е р я е м о е  з н а ч е н и е  
н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  

т о к а ,  В

П ределы  д о п у с к а е м о й  
п р и в е д е н н о й  к  в е р х н е й  г р а н и ц е  

д и а п а з о н а  п о гр е ш н о с т и  
и з м е р е н и й  м гн о в е н н ы х  з н а ч е н и й  

н а п р я ж е н и я ,  %

м инус  0 ,0 5 0

м и н у с  0 ,0 4 0

м инус  0 ,0 2 0

м инус  0 ,0 1 0

м и н ус  0 ,0 0 7
о т  м инус  0 ,0 5 0

0 ,  005 1+ Н4 Одо  плюс 0 ,0 5 0

0 ,0 0 7

0 , 010

0 ,0 2 0

0 ,0 4 0

0 ,0 5 0

П родолж ение таб л и ц ы  1 3 .6

Д и а п а зо н  
и з м е р е н и й ,  В

П р о в е р я ем о е  з н а ч е н и е  
н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  

т о к а ,  В

П ределы  д о п у с к а е м о й  
п р и в е д е н н о й  к  в е р х н е й  г р а н и ц е  

д и а п а з о н а  п о гр е ш н о с ти  
и з м е р е н и й  м гн о в е н н ы х  з н а ч е н и й  

н а п р я ж е н и я ,  %
м инус  0 ,1 0 0

м инус  0 ,0 8 0

м и н ус  0 ,0 5 0

м и н у с  0 ,0 3 0

о т  м и н ус  0 , 1  до 
плюс 0 , 1

м и н ус  0 ,0 1 5

0 ,0 1 0 1+ Н4 О

0 ,0 1 5

0 ,0 3 0

0 ,0 5 0

0 , 080

0 ,1 0 0

<1зм. Лист Ns докум. Подп. Дата
РЭ
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Продолжение таблицы 13.6
П ределы  д о п у с к а е м о й

Д и а п а зо н  
и з м е р е н и й ,  В

П р о в е р я е м о е  з н а ч е н и е п р и в е д е н н о й  к  в е р х н е й  г р а н и ц е
н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  

т о к а ,  В
д и а п а з о н а  п о гр е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  м гн о ве н н ы х  з н а ч е н и й  
н а п р я ж е н и я ,  %

м инус  0 ,2 5 0

м и н ус  0 ,2 0 0

м и н ус  0 ,1 2 5

м и н ус  0 ,0 6 0

о т  м и н у с  0 ,2 5 0  
д о  плюс 0 ,2 5 0

м и н ус  0 ,0 2 0

0 ,0 1 0 ± 2 , 5

0 , 020

0, 060

0 ,1 2 5

0 ,2 0 0

0 ,2 5 0

м инус  0 ,5 0 0

м и н ус  0 ,4 0 0

м и н ус  0 ,2 0 0

м и н ус  0 ,1 0 0

о т  м и н у с  0 ,5 0 0  
до плюс 0 ,5 0 0

м инус  0 ,0 5 0

0 ,0 1 0 ± 2 , 5

0 ,0 5 0

0 ,1 0 0

0 ,2 0 0

0, 400

0 ,  500

м и н ус  1 ,0 0 0

м и н ус  0 ,8 0 0

м инус  0 ,4 0 0

м и н у с  0 ,2 0 0

м и н у с  0 ,1 0 0
о т  м и н у с  1 до 

плюс 1 0 ,0 5 0 ± 2

0 ,1 0 0

0 ,2 0 0

0 , 400

0 ,8 0 0

1 ,0 0 0

* 1зм. Лист Ns докум. Подп. Дата
РЭ
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Продолжение таблицы 13.6
П ределы  д о п у с к а е м о й

Д и а п а зо н  
и з м е р е н и й ,  В

П р о в е р я е м о е  з н а ч е н и е п р и в е д е н н о й  к в е р х н е й  г р а н и ц е
н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  

т о к а ,  В
д и а п а з о н а  п о гр е ш н о с т и  

и зм е р е н и й  м гн о ве н н ы х  з н а ч е н и й  
н а п р я ж е н и я ,  %

м инус  2 ,5 0 0

м и н ус  1 ,0 0 0

м и н ус  0 ,8  00

м инус  0 ,5 0 0

м инус  0 ,2 0 0
о т  м инус  2 , 5  до 

плюс 2 , 5 0 ,1 0 0 ± 2

0 ,2 0 0

0, 500

0, 800

1 ,0 0 0

2 ,5 0 0

м инус  5 ,0 0 0

м инус  4 ,0 0 0

м и н ус  2 ,0 0 0

м инус  1 ,0 0 0

м инус  0 ,5 0 0
о т  м и н у с  5 
до  плюс 5 0 ,2 0 0 ± 2

0 ,5 0 0

1, 000

2 , 000

4, 000

5 ,0 0 0

м и н ус  1 0 ,0 0 0

м инус  8 ,0 0 0

м инус  4 ,0 0 0

м инус  2 ,0 0 0

о т  м инус  10 до 
плюс 10

м и н ус  1 ,0 0 0

0 ,5 0 0 ± 2

1 ,0 0 0

2 ,  000

4, 000

8 ,0 0 0

1 0 ,0 0 0

i 1зм. Лист Л/г докум. Подп. Дата
РЭ

Лист

47



Ин
в.

 № 
по

дл
. 

По
дп

. 
и 

да
т

а 
Вз

ам
. 

ин
в.

 № 
Ин

в.
 № 

ду
бл

. 
По

дп
. 

и 
да

т
а

Продолжение таблицы 13.6
П ределы  д о п у с к а е м о й

Д и а п а зо н П р о в е р я е м о е  з н а ч е н и е п р и в е д е н н о й  к  в е р х н е й  г р а н и ц е

и з м е р е н и й ,  В н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  
т о к а ,  В

д и а п а з о н а  п о г р е ш н о с т и  
и з м е р е н и й  м гн о в е н н ы х  з н а ч е н и й  

н а п р я ж е н и я ,  %
м и н ус  5 0 ,0 0 0

м и н у с  4 0 ,0 0 0

м и н ус  2 0 ,0 0 0

м и н ус  1 0 ,0 0 0

о т  м и н у с  50 
до  плюс 50

м и н ус  5 ,0 0 0

2 ,  500 ± 2

5, 000

1 0 ,0 0 0

2 0 ,0 0 0

4 0 ,0 0 0

5 0 ,0 0 0

м и н ус  1 0 0 ,0 0 0

м и н ус  8 0 ,0 0 0

м и н ус  4 0 ,0 0 0

м и н у с  2 0 ,0 0 0

о т  м и н у с  100 до 
плюс 100

м и н ус  1 0 ,0 0 0

5 , 000 ± 2

1 0 ,0 0 0

2 0 ,0 0 0

4 0 ,0 0 0

8 0 ,0 0 0

1 0 0 ,0 0 0

13 . 6 .  4 . 5 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  а б со л ю тн о й  
п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у  по д в у х п р о в о д н о й  
сх е м е  и з м е р е н и я  вы полнить  следующим о б р а з о м :

1) п о д г о т о в и т ь  приборы :
-  м а г а з и н  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  Р4834 ( д а л е е  -  м а г а з и н

Р 4 8 3 4 ) ;
2) п р и г о т о в и т ь  п р и н а д л е ж н о с т и  и з  к о м п л е к т а  ЗИП-0 п р о в е р я е м о г о  

и з д е л и я :
-  к а б е л ь  П4 ФТКС.6 8 5 6 2 1 .0 2 6  -  2 шт;

3) вклю чить  п о в е р я е м о е  и з д е л и е ;
4) з а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  п р о гр а м м у  ФТКС.5 2 0 8 2 - 0 1  С и с тем а  п р о в е р к и  

ф ункций ТЕСТ-БА -1 6 0 0 ;
5) в о тк р ы вш е й с я  п ро гр ам м н о й  п а н е л и  н аж ать  к н о п к у  « п р о в е р к а » ;
6) вы полнить  у к а з а н и я  програм м ы ;

11зм. Лист № докум. Подп. Дата
РЭ

Лист

48



Ин
в.

 № 
по

дл
. 

П
од

п. 
и 

да
т

а 
Вз

ам
. 

ин
в.

 № 
Ин

в.
 № 

ду
бл

. 
По

дп
. 

и 
да

т
а

7) п о с л е  з а в е р ш е н и я  р а б о т ы  програм м ы  о тк лю чи ть  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и 
п р и б о р ы , о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

П рим ечание  -  А б сол ю тн ая  п о гр е ш н о с ть  и з м е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я  
п о с т о я н н о м у  т о к у  AR, Ом, р а с с ч и т ы в а е т с я  по ф ормуле

AR = (Rx -  Rh ) , (б)

г д е  Rx -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у ,  Ом;
Rh -  з а д а н н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у ,  Ом.

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  и з д е л и я  с ч и т а т ь  п ол ож ительны м и , е с л и  з н а ч е н и я  
аб со л ю тн о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у  по 
д в у х п р о в о д н о й  с х е м е  и з м е р е н и й  н а х о д я т с я  в п р е д е л а х ,  п р и в е д е н н ы х  в 
т а б л и ц е  1 3 . 7 .

В п р о т и в н о м  с л у ч а е  и з д е л и е  д альн ей ш ей  п о в е р к е  н е  п о д в е р г а е т с я  и 
н а п р а в л я е т с я  в р е м о н т  или  д л я  п р о в е д е н и я  н а с т р о й к и .

Т а б л и ц а  1 3 .7

Д и а п а зо н  
и з м е р е н и й ,  Ом

З а д а н н о е  з н а ч е н и е  
с о п р о т и в л е н и я  

п о с т о я н н о м у  т о к у

П ределы д о п у с к а е м о й  а б со л ю тн о й  
п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и я  

с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у ,  Ом
0 , 1  Ом

1 Ом

10 Ом

50 Ом

100 Ом

500 Ом

о т  0 , 1  до 1 0 б 1 кОм ± ( 0 ,0 4  х RM3M + 0 ,4 )

5 кОм

10 кОм

50 кОм

100 кОм

500 кОм

1000 кОм

1 3 . 6 . 4 . 6  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  а б со л ю тн о й  
п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у  по ч е т ы р е х п р о в о д н о й  
с х е м е  и з м е р е н и я  вы полнить  следующим о б р а з о м :

1) п о д г о т о в и т ь  приборы :
-  м а г а з и н  Р 4 8 3 4 ;
-  к а ту ш к а  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  Р310 0 , 0 0 1  Ом, КТ 0 , 0 1 ;
-  к а т у ш к а  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  Р310 0 , 0 1  Ом, КТ 0 , 0 1 ;
-  к а т у ш к а  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  Р321 0 , 1 ,  КТ 0 , 0 1 ;

2) п о д г о т о в и т ь  п р и н а д л е ж н о с т и  и з  к о м п л е к т а  ЗИП-0 п р о в е р я е м о г о  
и з д е л и я :
-  к а б е л ь  ПЗ ФТКС.6 8 5 6 2 1 .0 2 5  -  2 шт;
-  к а б е л ь  П4 ФТКС.6 8 5 6 2 1 .0 2 6  -  2 шт;

11зм. Лист № докум. Подп. Дата
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-  у с т р о й с т в о  к о м м у тац и о н н о е  УК-ИСЗ ФТКС.6 8 7 4 2 0 . 1 5 5  ( д а л е е  -
У К -И С З);

-  к а б е л ь  LK425-X -  2 шт.

ВНИМАНИЕ: ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ ЧЕТЫРЁХПРОВОДНОЙ СХЕМЫ ИЗМЕРЕНИЙ И
ПРОВЕРКИ СОПРОТИВЛЕНИЯ ПОСТОЯННОМУ ТОКУ В ИЗДЕЛИИ ДОЛЖНО БЫТЬ ЧЁТНОЕ
ЧИСЛО МОДУЛЕЙ РК100*4 A X IE.

При и з м е р е н и и  и п р о в е р к е  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у  по 
ч е т ы р ё х п р о в о д н о й  с х е м е  и з м е р е н и й  и с п о л ь з у е т с я  ч е т ы р е  к а н а л а  и з д е л и я ,  
о б о зн а ч а е м ы е  « 1 + » ,  « 1 - » ,  «и + » ,  « и - » .  При э т о м  н е ч е т н ы е  м о дул и  с  ном ером  
( 2 i  -  1) должны к о м м у т и р о в а т ь  к а н а л ы  « 1 + » ,  « 1 - » ,  а  ч ет н ы е  м о дул и  с  ном ером
2 i  должны к о м м у т и р о в а т ь ,  с о о т в е т с т в е н н о ,  к а н а л ы  « и + » ,  « U -» .  В и з д е л и я х  с 
н е с к о л ь к и м и  ш асси  н у м е р а ц и я  м о д у л е й  РК100*4 AXIE в ы п о л н я е т с я  в п р е д е л а х  
и з д е л и я  п о с л е д о в а т е л ь н о  по в о з р а с т а н и ю  н ом еров  ш а с си ,  н а ч и н а я  с  п е р в о г о  
м о д у л я  РК100*4 AXIE в п е р в о м  ш асси  и з д е л и я .

Каналы « 1 + » ,  «и+» должны быть с о е д и н е н ы  с  одним концом  и з м е р я е м о г о  
с о п р о т и в л е н и я ,  а  к а н а л ы  « 1 - » ,  «U -»  -  с  д р у ги м  е г о  к о н ц ом .

Номера к а н а л о в  «1+ »  и « 1 - »  вы бираю тся  п о л ь з о в а т е л е м .
Номера к а н а л о в  «и+» и « и - »  н а з н а ч а ю т с я  а в т о м а т и ч е с к и  (программным 

о б е с п е ч е н и е м ) . При э т о м  е с л и  в к а ч е с т в е  к а н а л а  «1 + »  вы б ран  к а н а л  с  ном ером  
к ,  то  в к а ч е с т в е  к а н а л а  «и+» б у д е т  а в т о м а т и ч е с к и  н а з н а ч е н  к а н а л  с  ном ером  
(к + 1 0 0 ) .  А н а л о ги ч н о  д л я  к а н а л о в  « 1 - »  и « U -» ;

3) вклю чить  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и приборы ;
4) з а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  п р о гр а м м у  ФТКС.5 2 0 8 2 - 0 1  С и стем а  п р о в е р к и  

ф ункций Т Е С Т -БА -1600;
5) в о тк р ы вш е й с я  п ро гр ам м н о й  п а н е л и  н а ж а ть  к н о п к у  « п р о в е р к а » ;
6) вы п ол н и ть  у к а з а н и я  програм м ы ;
7) п о с л е  з а в е р ш е н и я  р а б о т ы  програм м ы  отк лю чи ть  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и 

п р и б оры , о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

П рим ечание  -  А б сол ю тн ая  п о гр е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я
п о с т о я н н о м у  т о к у  AR, Ом, р а с с ч и т ы в а е т с я  по формуле

AR = (Rx -  Rh ) , (7)

г д е  Rx -  и з м е р е н н о е  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у ,  Ом;
Rh -  з а д а н н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у ,  Ом.

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  и з д е л и я  с ч и т а т ь  пол ож и тел ьн ы м и , е с л и  з н а ч е н и я  
а б со л ю тн о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у  по 
ч е т ы р е х п р о в о д н о й  с х е м е  н а х о д я т с я  в п р е д е л а х ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 8 .

В п р о т и в н о м  с л у ч а е  и з д е л и е  д а л ь н ей ш е й  п о в е р к е  н е  п о д в е р г а е т с я  и 
н а п р а в л я е т с я  в р е м о н т  и ли  д л я  п р о в е д е н и я  н а с т р о й к и .

Т аб л и ц а  1 3 .8

Д и а п а зо н  
и з м е р е н и й ,  Ом

З а д а н н о е  з н а ч е н и е  
с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  

т о к у

П ределы  д о п у с к а е м о й  
а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с т и  

и з м е р е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  
с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  

т о к у ,  Ом
о т  0 ,0 0 1  до  1 0 6 0 ,0 0 1  Ом ± ( 0 ,0 4  х Низм + 0 ,0 1 )
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0 ,0 1  Ом
0 , 1  Ом

1 Ом
10 Ом
50 Ом

100 Ом
500 Ом
1 кОм
5 кОм

10 кОм
50 кОм

100 кОм
500 кОм

1000 кОм

1 3 . 6 . 4 . 7  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  
п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  вы п о л н я ть  следующим о б р а з о м :

1) п о д г о т о в и т ь  п риборы :
-  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  Р 4 0 1 0 8 ;

2) п о д г о т о в и т ь  п р и н а д л е ж н о с т и  и з  к о м п л е к т а  ЗИП-0 п о в е р я е м о г о  и з д е л и я :
-  к а б е л ь  П4 ФТКС.6 8 5 6 2 1 .0 2 6  -  2 шт;

3) вклю чить  п о в е р я е м о е  и з д е л и е ;
4) з а п у с т и т ь  на  и с п о л н е н и е  п р о гр а м м у  ФТКС.5 2 0 8 2 - 0 1  С и с тем а  п р о в е р к и  

ф ункций Т Е С Т -БА -1600;
5) в о тк р ы в ш е й с я  п р ограм м н ой  п а н е л и  наж ать  к н о п к у  « п р о в е р к а » ;
6) вы п ол н и ть  у к а з а н и я  програм м ы ;
7) п о с л е  з а в е р ш е н и я  р а б о т ы  програм м ы  о тк лю чи ть  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и 

п р и б оры , о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

П рим ечание  -  О т н о с и т е л ь н а я  п о гр е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я  
и з о л я ц и и ,  Ах, %, р а с с ч и т ы в а е т с я  по формуле

8х = ( (Rx -  Rh ) /R h ) х  100 %, (8)

г д е  Rh -  з а д а н н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я ,  Ом;
Rx -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я ,  Ом.

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  и з д е л и я  с ч и т а т ь  п олож ительны м и , е с л и  з н а ч е н и я  
д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с ти  и з м е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  
н а х о д я т с я  в п р е д е л а х ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 9 .

В п р о т и в н о м  с л у ч а е  и з д е л и е  д ал ь н ей ш ей  п о в е р к е  не  п о д в е р г а е т с я  и 
н а п р а в л я е т с я  в р е м о н т  или  д л я  п р о в е д е н и я  н а с т р о й к и .

Т аб л и ц а  1 3 . 9  ___________________
З а д а н н о е
з н а ч е н и е

с о п р о т и в л е н и я ,
МОм

З а д а н н о е  з н а ч е н и е  
и с п ы т а т е л ь н о г о  
н а п р я ж е н и я ,  В

П ределы  д о п у с к а е м о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  

и з м е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я  
и з о л я ц и и ,  %

\—1 
О

25 ± (2 + k - ( R yCT/UHCn) )
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50

■75

100

1

25

± (2 +к- (RyCT/Uncn) )
50

75

100

5

25

± (2 + к- (RyCT/UMCn) )
50

75

100

10

25

± (2 +к* (RyCT/UHCI1) )
50

75

100

20

25

± (2 +к- (RyCT/Uncn) )
50

75

100

50

25

± (2 +к- (RycT/U Mcn) )
50

75

100

80

25

+ (2 +к- (RycT/U„cn) )
50

75

100

Продолж ение та б л и ц ы  1 3 .9
З а д а н н о е  
з н а ч е н и е  

с о п р о т и в л е н и я , 
МОм

З а д а н н о е  з н а ч е н и е  
и с п ы т а т е л ь н о г о  
н а п р я ж е н и я ,  В

П ределы  д о п у с к а е м о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  с о п р о т и в л е н и я  
и з о л я ц и и ,  %

100

25

± (2 +к- (RycT/иисп) )
50

75

100
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200

25

± (2 +k- (RycT/U„cn) )
50

75

100

500

25

± (2 +к- (RycT/U„cn) )
50

75

100

1000

25

± (2 +к- (RycT/U„cn) )
50

75

100

1 3 .  б . 4 . 8 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н о в  и п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  а б со л ю тн о й  
п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и я  н а п р яж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  в ы п о л н ять  следующим 
о б р а з о м :

1) п о д г о т о в и т ь  приборы :
-  к а л и б р а т о р  у н и в е р с а л ь н ы й  F l u k e  9100Е ;

2) п о д г о т о в и т ь  п р и н а д л е ж н о с т и  и з  к о м п л е к т а  ЗИП-0 п о в е р я е м о г о  и з д е л и я :
-  к а б е л ь  П4 ФТКС.6 8 5 6 2 1 .0 2 6  -  2 шт;

3) вклю чить  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и приборы ;
4) з а п у с т и т ь  на  и с п о л н е н и е  п р о гр а м м у  ФТКС.5 2 0 8 2 - 0 1  С и с т ем а  п р о в е р к и  

ф ункций Т Е С Т -БА -1600 ;
5) в о тк р ы вш е й с я  п ро гр ам м н о й  п а н е л и  н аж ать  к н о п к у  « п р о в е р к а » ;
6) вы п ол н и ть  у к а з а н и я  програм м ы ;
7) п о с л е  з а в е р ш е н и я  р а б о т ы  програм м ы  отклю чить  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и 

при б оры , о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

П рим ечание  -  А б солю тная  п о гр е ш н о с ть  и з м е р е н и я  н а п р яж е н и я  
п о с т о я н н о г о  т о к а  A8U, В, р а с с ч и т ы в а е т с я  по формуле

AU = (Ux -  Uh ) , В (9)

г д е  Ux -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я ,  В;
Uh -  у с т а н о в л е н н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я ,  В.

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  и з д е л и я  с ч и т а т ь  п олож ительны м и , е с л и  з н а ч е н и я  
д о п у с к а е м о й  а б со л ю т н о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  
н а х о д я т с я  в п р е д е л а х ,  п р и вед ен н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 1 0 .

В п р о т и в н о м  с л у ч а е  и з д е л и е  д ал ь н ей ш ей  п о в е р к е  н е  п о д в е р г а е т с я  и 
н а п р а в л я е т с я  в р е м о н т  или  д л я  п р о в е д е н и я  н а с т р о й к и .

<(зм. Лист Ns докум. Подп. Дата
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Таблица 13.10

Д и а п а зо н  
и з м е р е н и й ,  В

П р о в е р я е м о е  з н а ч е н и е  
н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  

т о к а ,  В

П ределы  д о п у с к а е м о й  
а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с т и  

и з м е р е н и я  н ап р я ж е н и я  
п о с т о я н н о г о  т о к а ,  В

м инус  0 ,1

м инус  0 , 0 7 5

м и н ус  0 , 0 5

м и н ус  0 , 0 2 5

о т  м инус  0 ,1  
до плюс 0 , 1

м и н ус  0 , 0 1

0 , 0 0 5 ± (0 ,  004 х иизм + 0 , 0 0 0 4 )

0 , 0 1

0,  025

0 , 0 5

0 , 0 7 5

0 , 1

м и н ус  1 ,0

м инус  0 , 7 5

м инус  0 , 5

м и н ус  0 , 2 5

о т  м инус  1 
до плюс 1

м инус  0 ,1

0 , 0 5 ± (0,  004 х иизм + 0 , 0 0 4 )

0 , 1

0 , 2 5

0 , 5

0 , 7 5

1 , 0

П родолж ение та б л и ц ы  1 3 .1 0

Д и а п а зо н  
и з м е р е н и й ,  В

П р о в е р я е м о е  з н а ч е н и е  
н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  

т о к а ,  В

П ределы  д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с т и  

и з м е р е н и я  н а п р яж е н и я  
п о с т о я н н о г о  т о к а ,  В

о т  м и н ус  10 
до  плюс 10

м инус  10 ± ( 0 , 0 0 4  х иизм+ 0 , 0 4 )

м и н ус  7 , 5

м инус  5

м инус  2 , 5

м и н ус  1

0 , 5

1

2 , 5

5
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РЭ

Лист

54



Ин
в.

 № 
по

дл
. 

По
дп

. 
и 

да
т

а 
Вз

ам
. 

ин
в.

 N
9 

Ин
в.

 № 
ду

бл
. 

По
дп

. 
и 

да
т

а

7 , 5

10

м и н ус  100

м и н ус  75

м и н ус  50

м инус  25

о т  м и н ус  100 
до  плюс 100

м инус  10

1 ± ( 0 , 0 0 4  х иизм + 0 , 4 )

10

25

50

75

100

1 3 .  б . 4 . 9 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н о в  и п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  
п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  н а п р яж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  в ы п о л н я ть  следующим 
о б р а з о м :

1) п о д г о т о в и т ь  приборы :
-  к а л и б р а т о р  у н и в е р с а л ь н ы й  F l u k e  9100Е;
и п р и н а д л е ж н о с т и  и з  к о м п л е к т а  ЗИП-0 п р о в е р я е м о г о  и з д е л и я :
-  к а б е л ь  П4 ФТКС. 6 8 5 6 2 1 .0 2 6  -  2 шт;

2) вк лю чи ть  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и приборы ;
3) з а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  п р о гр а м м у  ФТКС.5 2 0 8 2 - 0 1  С и стем а  

п р о в е р к и  ф ункций ТЕС Т-БА -1600;
4) в о тк ры вш ей ся  програм м ной  п а н е л и  н а ж а ть  к н о п к у  « п р о в е р к а » ;
5) вы п ол н и ть  у к а з а н и я  программ ы ;
6) п о с л е  з а в е р ш е н и я  р а б о т ы  програм м ы  о тк л ю ч и ть  п о в е р я е м о е  

и з д е л и е  и при б оры , о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

П рим ечание  -  О т н о с и т е л ь н а я  п о гр е ш н о с ть  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  
п о с т о я н н о г о  т о к а ,  5х ,%,  р а с с ч и т ы в а е т с я  по формуле

5х = ( (Ux -  и з ) / и з )  х 100 %, (10)

г д е  и з  -  з а д а н н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я ,  В;
Ux -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я ,  В.

Р е з у л ь т а т  п о в е р к и  с ч и т а т ь  полож ительны м , е с л и  з н а ч е н и я  д о п у с к а е м о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и я  н ап р яж ен и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  н е  вы х о д ят  
з а  п р е д е л ы ,  у к а з а н н ы е  в т а б л и ц е  1 3 . 1 1 .

В п р о т и в н о м  с л у ч а е  и з д е л и е  д ал ь н ей ш ей  п о в е р к е  н е  п о д в е р г а е т с я  и 
н а п р а в л я е т с я  в р е м о н т  и ли  д л я  п р о в е д е н и я  н а с т р о й к и .

Т а б л и ц а  1 3 .1 1  _____ __________________________________________

Д и а п а зо н  
и з м е р е н и й ,  В

П р о в е р я е м о е  з н а ч е н и е  
н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  

т о к а ,  В

П ределы  д о п у с к а е м о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с ти  

и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я ,  %
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м инус 100

минус 70

м инус 50

м инус 30

о т  м инус  100 
до плюс 100

м инус 10

5 ± [ 0 ,  06 + 0 ,  0 6 (U m / U x  -  1) ]

10

30

50

70

100

1 3 .  6 .  4 .1 0  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  
п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  СКЗ н а п р яж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  вы п о л н я ть  следующим 
о б р а з о м :

1) п о д г о т о в и т ь  приборы :
-  к а л и б р а т о р  у н и в е р с а л ь н ы й  F l u k e  9100Е ;

2) п р и н а д л е ж н о с т и  и з  к о м п л е к т а  ЗИП-0 п р о в е р я е м о г о  и з д е л и я :
-  к а б е л ь  П4 ФТКС.6 8 5 6 2 1 .0 2 6  -  2 шт;

3) вклю чить  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и приборы ;
4) з а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  п р о гр а м м у  ФТКС.5 2 0 8 2 - 0 1  С и с тем а  п р о в е р к и  

ф ункций Т Е С Т -БА -1600;
5) в о тк р ы вш е й с я  п ро гр ам м н о й  п а н е л и  н а ж а ть  к н о п к у  « п р о в е р к а » ;
6) вы п ол н и ть  у к а з а н и я  програм м ы ;
7) п о с л е  з а в е р ш е н и я  р а б о т ы  программ ы  отк лю чи ть  п о в е р я е м о е  и з д е л и е  и 

п ри б оры , о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

П рим ечание  -  О т н о с и т е л ь н а я  п о гр е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  СКЗ н а п р яж е н и я  
п е р е м е н н о г о  т о к а ,  6х , %, р а с с ч и т ы в а е т с я  по ф ормуле

6х = ( (Ux -  и з ) / и з )  х  100 %, (11)

г д е  и з  -  з а д а н н о е  з н а ч е н и е  н а п р яж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  В;
Ux -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  н ап р яж ен и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  В. 

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а т ь  полож ительны м и , е с л и  з н а ч е н и я  д о п у с к а е м о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  СКЗ н а п р яж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  
н а х о д я т с я  в п р е д е л а х ,  п р и ве д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 1 2 .

В п р о т и в н о м  с л у ч а е  и з д е л и е  д а л ь н ей ш е й  п о в е р к е  н е  п о д в е р г а е т с я  и 
н а п р а в л я е т с я  в р е м о н т  и ли  д л я  п р о в е д е н и я  н а с т р о й к и .

Т аб л и ц а  1 3 .1 2

хосо
m
сm
s
t=t

У с т а н а в л и в а е м о е
з н а ч е н и е

П ределы д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  
и зм е р е н и й  СКЗ н а п р яж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  %

ф
sв
фvmвсо

2со
S

при  ч а с т о т е

я
Рч
1Л

я Cf ЕГ Ef Ef
Рч Рч Рч Рч ИО О
О О О И
i-Ч i-Ч 1Л i-Ч i-Ч

ЕГ
РчИ
О
CNJ
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1 0 0 ,0 0 0 0 мВ ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5
5 0 ,0 0 0 0 мВ ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5
1 ,0 0 0 0 0 В ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5

от 100 мВ 5 ,0 0 0 0 0 В ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5
до  100 В 1 0 ,0 0 0 0 В ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 + 5

2 0 ,0 0 0 0 В ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5
7 5 ,0 0 0 0 В - ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5

1 0 0 ,0 0 0 0 В - ± 5 ± 5 ± 5 - -

П р и м ечан и е :  П о в е р к у  в 
п р о ч е р к  ( - ) ,  н е  п р о в о д и т ь

т о ч к а х , д л я  которы х в м е с т о д о п у с к а  с т о и т

13 . б . 4 .1 1  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  аб со л ю тн о й  
п о гр е ш н о с т и  у с т а н о в к и  д л и т е л ь н о с т и  команды вы полнить  следующим о б р а з о м :

1) п о д г о т о в и т ь  приборы :
-  о с ц и л л о г р а ф  циф ровой  запоминающий W a v e J e t  322 с  внешним

д е л и т е л е м  н а п р я ж е н и я  1 0 : 1  или  1 0 0 : 1  ( в х о д н о е  с о п р о т и в л е н и е  
д е л и т е л я  не  м е н е е  1 МОм) ( д а л е е  -  о с ц и л л о г р а ф ) ;

2) п р и н а д л е ж н о с т и  и з  к о м п л е к т а  ЗИП-0 п р о в е р я е м о г о  и з д е л и я :
-  щуп к  о с ц и л л о г р а ф у  Н Р -2 1 0 0 ;

3) вклю чить  о с ц и л л о г р а ф ;
4) вклю чить  и с т о ч н и к  п и т а н и я  N6702 ,  п о д а т ь  на  в х о д  м о д у л я  ФКУ 16 

AXIe н а п р я ж е н и е  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  р а в н о е  100 В;
5) н а  ПЭВМ з а п у с т и т ь  п а н е л ь  у п р а в л е н и я  м о д у л я  ФКУ16 AXIe (см .

ФТКС.6 6 1 5 8 - 0 1  34 01 Матричные ко м м у тато р ы  Управляющ ая п а н е л ь  
Р у к о в о д с т в о  о п е р а т о р а ) ;

6) в раскры ваю щ ем ся  меню «Выбор к о н ф и гу р а ц и и »  в ы б р а т ь  п у н к т  
«8 к а н а л о в  * 16 л и н и й » ;

7) н а  п о я в и в ш е й с я  програм м н ой  п а н е л и  в меню «И н струм ен ты »  вы б р ать  
к о м а н д у  « З а г р у з и т ь  с о с т о я н и е  п а н е л и »  и в откры вш ем ся  о к н е  вы б р ать  
ф айл T E S T F K U 1 6 .m a tr ix ;

8) с  помощью п а н е л и  у п р а в л е н и я  ФКУ16 AXIe с ф о р м и р о в а т ь  с и г н а л  
а м п л и т у д о й  100 В д л и т е л ь н о с т ь ю  2 , 5  м с ;

9) по г о р и з о н т а л ь н о й  ш кале о с ц и л л о г р а ф а  и з м е р и т ь  и з а р е г и с т р и р о в а т ь  
в р е м я  д л и т е л ь н о с т ь  команды ;

10) вы полнить  д е й с т в и я  8 ) ,  9) д л я  з н а ч е н и й  д л и т е л ь н о с т и  команды 0 , 5 ;  
1 , 0 ;  6 0 , 0 ;  1 8 0 , 0  с .

П рим ечание  -  А б сол ю тн ая  п о гр е ш н о с ть  и з м е р е н и я  д л и т е л ь н о с т и  
ком анды  ДТ, с ,  р а с с ч и т ы в а е т с я  по формуле

ДТ = (Тс -  Т н ) , В (12)

г д е  Тс -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  д л и т е л ь н о с т и  ком анды , с ;
Тн -  у с т а н о в л е н н о е  з н а ч е н и е  д л и т е л ь н о с т и  ком анды , с .

Р е з у л ь т а т  п о в е р к и  с ч и т а т ь  полож ительны м , е с л и  з н а ч е н и е  аб со л ю тн о й  
п о гр е ш н о с т и  у с т а н о в к и  д л и т е л ь н о с т и  команды не п ревы ш ает  0 , 5  м с .
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1 3 .  6 . 5  П р о в е р к а  н о м ер а  в е р с и и  и к о н т р о л ь н о й  суммы и с п о л н я е м о г о  к о д а  
(ц и ф р о в о го  и д е н т и ф и к а т о р а  ПО)

1 3 .  6 .  5 . 1  П р о в е р к у  н о м ер а  в е р с и и  и к о н т р о л ь н о й  суммы и с п о л н я е м о г о  к о д а  
(ц и ф р о в о го  и д е н т и ф и к а т о р а  ПО) вы полнить  следующим о б р а з о м :

1) н а  ПЭВМ з а п у с т и т ь  п р о гр а м м у  ФТКС.5 2 0 8 2 - 0 1  С и с тем а  п р о в е р к и  функций 
Т Е С Т -БА -1600 ;

2) в о тк р ы в ш е й с я  п а н е л и  вы б р ать  в к л а д к у  « С п р а в к а » ,  в н е й  вы б р ать  
в к л а д к у  «О п р о г р а м м е » ;

3) в о тк р ы в ш е й с я  п а н е л и  в п о л е  « м е т р о л о г и ч е с к и  зн ачи м ы е  ч а с т и  ПО» 
в ы б р а т ь  и з а р е г и с т р и р о в а т ь  н о м ер а  в е р с и й  и к о н т р о л ь н ы е  суммы 
ф айлов  P o v C a l c . d l l ,  р а с с ч и т а н н ы е  по а л г о р и т м у  CRC32;

4) с р а в н и т ь  н о м е р а  в е р с и й  и к о н т р о л ь н ы е  суммы, з а р е г и с т р и р о в а н н ы е  в 
д е й с т в и и  3 ) ,  с  ном ерам и  в е р с и й  и контрольны м и  сумм ами, зап и сан н ы м и  
в ф о рм ул яре  и з д е л и я  ФТКС.4 1 1 7 1 3 . 2 64ФО.

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  с ч и т а т ь  полож ительны м и , е с л и  п ол у ч ен н ы е  
и д е н ти ф и к ац и о н н ы е  д анны е программ ны х к о м п о н е н то в  (ном ер  в е р с и й  и циф ровой  
и д е н т и ф и к а т о р )  с о о т в е т с т в у ю т  идентиф икационны м  данным, за п и с а н н ы м  в 
ф орм уляре  и з д е л и я .

1 3 .  7 О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и й

1 3 .  7 .1  О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й ,  п о л у чен н ы х  э к с п е р и м е н т а л ь н о ,  
о с у щ е с т в л я е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  ГОСТ 8 . 2 0 7 - 7 6 .

1 3 . 7 . 2  Р е з у л ь т а т ы  и зм е р е н и й  з а н о с я т с я  в файлы п р о т о к о л о в ,  содерж ащ их 
информацию о вы пол н ен и и  п о в е р к и  по м е т о д и к е ,  и зл о ж е н н о й  в р а з д е л е  1 3 .

1 3 .  8 О формление р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

1 3 . 8 . 1  Для каж дой  и зм е р я е м о й  вел и ч и н ы , п о гр е ш н о с т ь  к о т о р о й  
о п р е д е л я е т с я ,  с о с т а в л я е т с я  п р о т о к о л ,  в к о т о р о м  у к а з ы в а ю т с я :

1) р е з у л ь т а т  и з м е р е н и я  вел и ч и н ы ;
2) з н а ч е н и е  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и я ,  р а с с ч и т а н н о г о  в р е з у л ь т а т е  

о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й ;
3) п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п о гр е ш н о с ти  д л я  к а ж д о го  и з м е р е н н о г о  з н а ч е н и я  

и зм е р я е м о й  вел и ч и н ы ;
4) р е з у л ь т а т  с р а в н е н и я  з н а ч е н и я  п о гр е ш н о с ти  и з м е р е н и я ,  р а с с ч и т а н н о г о  в 

р е з у л ь т а т е  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й ,  с  п р е д е л о м  д о п у с к а е м о й  
п о г р е ш н о с т и .

1 3 . 8 . 2  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  оф орм ляю тся  в с о о т в е т с т в и и  с  п р и к а з о м  
М инпром торга  Р о с с и и  № 1815  о т  0 2 . 0 7 . 2 0 1 5  г .  При п ол о ж и тел ьн ы х  р е з у л ь т а т а х  
п о в е р к и  н а  и з д е л и е  в ы д а ё т с я  с в и д е т е л ь с т в о  у с т а н о в л е н н о й  формы. В с л у ч а е  
о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и  п р и м ен ен и е  и з д е л и я  з а п р е щ а е т с я ,  н а  н е г о
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вы даётся  и звещ ение о н еп р и год н ости  к применению с  ук аза н и ем  причин 
за б р а к о в а н и я .
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