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Н асто я щ и й  д о к у м е н т  р асп р о стр ан яется  н а  спектром етры  
рентген оф луоресц ен тн ы е С РВ -1, м одели  С РВ -1В , С Р В -1М , С РВ -1Н  (д ал ее  - 
сп ек тр о м етр ы ), п роизводства  Т О О  «Т ехноА налит» , К азахстан , 
п р ед н азн ач ен н ы х  д л я  эк сп р ессн о го  к ач ествен н о го  и  ко л и ч ествен н о го  
о п р ед ел ен и я  с о д ер ж ан и я  (м ассо вы х  д о л ей ) х и м и ч еск и х  эл ем ен то в  в тв ер д ы х , 
ж и д к и х  и  п о р о ш к о о б р азн ы х  о б ъ ек тах  п р и р о д н о го  и  и ск у сств ен н о го  
п р о и сх о ж д ен и я , и  у стан ав л и в ает  м ето д ы  и  ср ед ств а , и сп о л ьзу ем ы е  п р и  и х  
п ер в и ч н о й  п о в ер к е , п ер и о д и ч еск о й  п о в ер к е  и  п о в ер к е  п о сл е  р ем о н та .

1 Операции поверки

1.1 П р и  п р о в ед ен и и  п о вер ки  д о л ж н ы  б ы ть  в ы п о л н ен ы  о п ер ац и и , 
у к азан н ы е  в т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1

Н аи м ен о в ан и е  о п ер ац и и
Н о м ер
п у н кта

м ето д и к и

П ер и о д и ч еск ая
п о в ер к а

П ер ви ч н ая
п о вер к а

П о в ер к а
п о сл е

р е м о н та

В н еш н и й  о см о тр 6.1 + + +
П р о в ер к а  эл ек тр и ч еск о й  
п р о ч н о сти  и зо л я ц и и

6.2 - + +

П р о в ер к а  эл ек тр и ч еск о го  
с о п р о т и в л ен и я  и зо л я ц и и

6.3 - + +

П р о в ер к а  м о щ н о сти  
эк сп о зи ц и о н н о й  д о зы  
гам м а-и зл у ч ен и я

6 .4 - + +

О п р о б о ван и е 6.5 + + +
О п р ед ел ен и е
м етр о л о ги ч еск и х
х ар ак тер и сти к

6.6 + + +

П р о в ер к а
эн ер гети ч еск о го  р а з ­
р еш ен и я

6.6.1 - + -

О п р ед ел ен и е  а п п а р ат у р ­
н ой  п о гр еш н о ст и

6.6 .2 + + +

1.2 Е с л и  п р и  п р о вед ен и и  то й  и ли  и н о й  о п ер ац и и  п овер ки  п о л у ч ен  
о тр и ц ател ьн ы й  р езу л ь тат , д ал ь н ей ш ая  п о вер к а  п р ек р ащ ается .

2 Средства поверки
2.1 П р и  п р о в ед ен и и  п о вер ки  н ео б х о д и м о  и сп о л ьзо в ать  ср ед ств а  

и зм ер ен и й  (С И ) п р и в ед ен н ы е  в таб л и ц е  2.
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Таблица 2

Наименование
средства

измерений
Метрологические характеристики Коли­

чество

М егао м м етр  
т и п а  М 4 100/3

кл асс  то ч н о сти  1,0, 
в ы х о д н о е  н ап р яж ен и е  500  В

1

У ст ан о в к а  
п р о б о й н ая  т и п а  
У П У -1 М

д и ап азо н  и зм ер ен и я  о т  0 д о  2  кВ , 
п о гр еш н о сть  ±5 % 1

Т ер м о м етр  
л аб о р ато р н ы й  
ти п а  T J I 4

д и ап азо н  и зм ер ен и я  о т  0 д о  + 5 0  °С , ц ен а  
д е л е н и я  0,1 °С 1

П си х р о м етр  
асп и р ац и о н н ы й  
т и п а  М В -4 М

д и ап азо н  и зм ерен и й  о т  10 д о  100 % , 
п о гр еш н о сть  ±3 % 1

Б ар о м етр -ан ер о и д  
ти п а  М -67

диап азон  изм ерений от 600 д о  800 м м  рт. ст., 
аб со л ю тн ая  п о гр еш н о сть  ± 0 ,8  м м  р т . ст.

1

Р ад и о м етр - 
д о зи м ет р  т и п а  
М К С -01  Р

д и ап азо н  и зм ер ен и й  о т  0,01 д о  3 0 0 0  м кЗв /ч ; 
о тн о си тел ьн ая  п о гр еш н о ст ь  ± 2 0  % 1

Вольтм етр  
п ер ем ен н ого  тока

д и ап азо н  и зм ер ен и й  о т  75 д о  60 0  В , класс  
то ч н о сти  1,5

1

Ч асто т о м ер  т и п а  
Ф -246

д и ап азо н  и зм ер ен и й  о т  48  д о  52 Гц , 
п о гр еш н о сть  ± 0 ,0 4  %

1

С екундом ер типа 
С О  С пр.-2б

ем ко сть  ш к ал ы  30  м ин ., 30  с. 1

С тандартны е 
образцы  (С О )

K Z .0 3 .0 1 .0 0 1 4 4 -2 0 0 2 /7 1 0 -8 7 П  Г С О  со став а  
к о н ц ен тр ата  свин ц ового ;
Р К  Г С О  2036-2001  со став а  к о н ц ен тр ата  
сви н ц о во го  ти п а  К С 1 ; 
K Z .0 3 .0 2 .0 0 1 4 0 -2 0 0 2 /7 2 6 6 -9 6  Г С О  со става  
р а ств о р а  и о н о в  м ар ган ц а  (II)
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2 .2  Д о п у ск ается  п р и м ен ен и е  д р у ги х  ср ед ств  и зм ер ен и й , 
со о тв етств у ю щ и х  п о  то ч н о сти  и  п р ед ел ам  и зм ер ен и й , у к азан н ы м  в 
таб л и ц е  2.

2 .3  В се  п р и м ен я ем ы е  ср ед ства  и зм ер ен и й  д о л ж н ы  и м еть  д ей ств у ю щ и е  
сер ти ф и к аты  о п о в ер к е  и ли  м етр о л о ги ч еск о й  аттестац и и , С О  д о л ж н ы  и м еть  
д ей ств у ю щ и е  п асп о р та .

3 Т р е б о в а н и я  б е зо п а с н о с т и

3.1 П р и  п р о в ед ен и и  п оверки , все  р а б о т ы  д о л ж н ы  п р о во д и ться  с 
со б л ю д ен и ем  тр еб о ван и й :
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-  « П р ави л  т е х н и к и  б езо п асн о сти  п ри  эк с п л у а та ц и и  эл ек тр о у стан о в о к
п о тр еб и тел ей » ;

-  « П р ави л  те х н и к и  б езо п асн о сти  п р и  р а б о те  с х и м и ч еск и м и  р еак ти в ам и  
по  Г О С Т  12 .1 .007-76 ;

-  п р ав и л  те х н и к и  безо п асн о сти , у к а за н н ы х  в р у к о в о д ств е  п о
эк с п л у а та ц и и  н а  спектром етр ;

-  к о р п у с  с п ек тр о м етр а  д о л ж н ы  б ы ть н ад еж н о  зазем л ен .

4 Условия проведения поверки

4.1 П р и  п р о в ед ен и и  п овер ки  д о л ж н ы  б ы ть  со б л ю д ен ы  след у ю щ и е  
у слови я:

- т е м п ер а т у р а  о к р у ж аю щ его  во зд у х а  (2 0 ± 5 ) °С;
- а тм о сф ер н о е  д авл ен и е  о т  84 до  106,7 к П а  (о т  630  д о  800 м м  рт. ст .);
- о тн о си тел ьн ая  вл аж н о сть  во зд у х а  от 30 д о  80 % ;
- н ап р я ж е н и е  п и тан и я  о т  210  д о  23 0  В;
- ч асто та  (5 0 ± 1 ) Гц.

С о в м ещ ен и е  д в у х  и л и  б олее  о п ер ац и й  р а зр еш ается  то л ьк о  в слу ч аях  
о го в о р ен н ы х  в н асто я щ ей  м етоди ке.

5 Подготовка к работе

5.1 С п ек тр о м етр  и  ср ед ств а  и зм ер ен и я  в ы д ер ж ать  н е  м ен ее  тр е х  
часо в  в п о м ещ ен и и , гд е  п р о в о д ят  п оверку .

5 .2 П о д го то в и ть  сп ек тр о м етр  к  р аб о те  в со о тв етств и и  с р у к о в о д ств о м  
п о  эксп лу атац и и .

6 Проведение поверки

6.1 В н еш н и й  о см о тр
П р о в ер к а  в н еш н его  ви да, к о м п л ек тн о сти , м ар к и р о в к и  п р о в о д и тся  

ви зу ал ьн о  н а  с о о тв етств и е  д о к у м ен тац и и  ф и р м ы -и зго то ви тел я .
П р и  в н еш н е м  о см о тр е  д о л ж н о  б ы ть  у стан о в л ен о  со о тветстви е  

сп ек тр о м етр о в  сл ед у ю щ и м  требован и ям :
- о тсу тств и е  в и д и м ы х  п о вр еж д ен и й  и  д еф ек то в , п р еп ятств у ю щ и х  

п р ав и л ьн о й  эк сп л у атац и и  сп ек тр о м етр о в  и  у х у д ш аю щ и х  и х  
эк сп л у атац и о н н ы е  х ар ак тер и сти к и ;

- н ал и ч и е  то в ар н о го  зн ак а  п р ед п р и я ти я -и зго то в и тел я , о б о зн ач ен и е  
ти п а  сп ек тр о м етр а , п о р яд к о во го  н о м ер а  по си стем е  н у м ер ац и и  п р ед п р и яти я  
и зго то в и тел я , го д а  вы пуска;

- н а  с п ек тр о м етр ах  д о л ж н ы  б ы ть  у к азан ы : п ар ам етр ы  п и тан и я , вер х н ее  
и  н и ж н ее  п р ед ел ь н ы е  зн ач ен и я  вх о д н ы х  и  в ы х о д н ы х  сигналов ; ор ган ы  
у п р ав л ен и я  и  с о ед и н ен и я  д о л ж н ы  и м еть  о тч етл и в ы е  о б о зн ач ен и я ;
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- к о м п л ек тн о сть  сп ектр о м етр о в  д о л ж н а  с о о тв етств о в ать  тех н и ч еск о й  
д о к у м ен тац и и  ф и р м ы -и зго то ви тел я .

С п ек тр о м етр ы  сч и таю т  вы д ер ж авш и м и  в н еш н и й  осм о тр , если  все  
зн ач ен и я  п ар ам етр о в  со о тв етств у ю т  зн ач ен и ям , у к азан н ы м  в тех н и ч еск о й  
д о к у м ен тац и и  н а  сп ектр о м етр ы .

6 .2  П р о в ер к а  эл ек тр и ч еско й  п р о чн о сти  и зо л я ц и и
П р о в ер к у  эл ек тр и ч еск о й  п р о чн о сти  и зо л я ц и и  ц еп ей  п и тан и я  

о тн о си тел ьн о  к о р п у са  п р о во д и ть  н а  п р о б о й н о й  у стан о в к е  т и п а  А П У . 
И зо л яц и ю  эл ек тр и ч еск и х  ц еп ей  и сп ы ты в ать  п ри  в о зд ей ств и и  н ап р яж ен и я  
15001150  В , ч асто то й  50  Г ц  в теч ен и е  1 м и н уты .

И сп ы тател ь н о е  н ап р яж ен и е  п р и к л ад ы вать  к  зам к н у ты м  м еж д у  со б о й  
к о н так там и  сетев о й  ви лк и  и  к о н так ту  за зе м л е н и я  п р и б ора . П р и  это м  
эл ек тр и ч еск о е  п и тан и е  д о л ж н о  б ы ть  о ткл ю ч ен о . С етевы е  п р ед о х р ан и тел и  
д о л ж н ы  б ы ть  в ы н у ты .

П о д ач у  и сп ы тател ь н о го  н ап р яж ен и я  п р о в о д и ть  со  зн ач ен и я , не 
п р ев ы ш аю щ его  р аб о ч его  н ап р яж ен и я  2 2 0  В .

П о в ы ш ен и е  и  п о н и ж ен и е  и сп ы тател ь н о го  н ап р я ж ен и я  п р о в о д и ть  
п л авн о  со  ск о р о сть ю , д о п у ск аю щ ей  в о зм о ж н о ст ь  сн я ти я  п о к азан и й  
в о л ьтм етр а , н о  н е  б о л ее  100 В /с. И зо л яц и ю  в ы д ер ж ать  п о д  д ей ств и ем  
и сп ы тател ь н о го  н ап р я ж ен и я  в теч ен и е  1 м и н . З атем  н ап р я ж ен и е  сн и зи ть  
п л авн о  д о  нуля.

Р е зу л ьта ты  п о в ер к и  счи таю тся  п о л о ж и тел ьн ы м и , если  не п р о и зо ш л о  
эл ек тр и ч еск о го  п р о б о я  и л и  п ер ек р ы ти я  и золяци и .

6 .3  П р о в ер к а  эл ек тр и ч еско го  со п р о ти в л ен и я  и зо л я ц и и
И зм ер ен и е  эл ек тр и ч еско го  со п р о ти в л ен и я  и зо л я ц и и  п ер в и ч н ы х  

эл ек тр и ч еск и х  ц еп ей  п р о в о д и ть  м егао м м етр о м  и сп ы тател ь н ы м  н ап р яж ен и ем  
500  В. И сп ы тател ь н о е  н ап р яж ен и е  п р и к л ад ы вать  к  к аж д о м у  к о н так ту  ви лк и  
сетево го  п и т ан и я  2 2 0  В  и  кл ем м е  «Зем ля»  к о р п у са  б л о к а  п ри б ора . П р и  это м  
эл ек тр и ч еск о е  п и т ан и е  д о л ж н о  бы ть о тк л ю ч ен о , сетев ы е  п р ед о х р ан и тел и  
д о л ж н ы  б ы ть  в ы н у ты . И зм ер ен и е  со п р о ти в л ен и я  п р о в о д и ть  ч ер ез 1 м и н у ту  
п о сл е  п р и л о ж е н и я  и сп ы тател ь н о го  н ап р яж ен и я .

Р езу л ь таты  п о в ер к и  счи таю тся  п о л о ж и тел ьн ы м и , если  со п р о ти вл ен и е  
и зо ля ц и и  с о ста в л я е т  н е  м ен ее  2 0  М О м .

6 .4  П р о в ер к а  м о щ н о сти  эк сп о зи ц и о н н о й  д о зы  гам м а-и зл у ч ен и я
П р о в ер к а  м о щ н о сти  эк сп о зи ц и о н н о й  д о зы  гам м а-и зл у ч ен и я

п р о в о д и тся  р ад и о м етр о м -д о зи м етр о м , д атч и к  к о то р о го  у стан ав л и в ается  н а  
в ер х н и х  и  б о к о в ы х  п ан ел ях  сп ектр о м етр а , а  затем  н а  р ассто я н и и  1 м.

Р езу л ьтаты  и сп ы тан и й  сч и таю тся  п о л о ж и тел ьн ы м и , если  м о щ н о сть  
эк сп о зи ц и о н н о й  д о зы  гам м а-и зл у ч ен и я  не п р ев ы ш а е т  о б щ и й  ф он  в 
п о м ещ ен и и  н а  р ассто я н и и  0,1 м  от  п о вер х н о сти  сп ек тр о м етр а  б олее  чем  н а  1 
м к З в /ч  и  н а  р ассто я н и и  1 м  -  0,3 м кЗв/ч .

6 .5 О п р о б о ван и е
П р и  о п р о б о в ан и и  п р о вер яю т р а б о то сп о с о б н о с ть  сп ек тр о м етр о в  в 

с о о тв етств и и  с р у к о в о д ств о м  п о  у стан о вк е  и  эк сп л у атац и и  п утем  зад ан и я
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р аб о ч и х  р е ж и м о в  и зм ер ен и я  (без о п р ед ел ен и я  м етр о л о ги ч еск и х  
х ар ак тер и сти к ).

Р е зу л ь та ты  о п р о б о в ан и я  счи таю тся  у д о в л етв о р и тел ьн ы м и , есл и  
п р и б о р ы  со о тв етств у ю т  тр еб о в ан и ям  тех н и ч еск о й  д о к у м ен тац и и  ф и р м ы - 
и зго то ви тел я .

6 .6  О п р ед е л ен и е  м етр о л о ги ч еск и х  х ар ак тер и сти к
6.6.1 П р о в е р к а  эн ер гети ч еск о го  р а зр еш ен и я
П о д го т о в и т ь  сп ек тр о м етр  к  р а б о т е  с о гл ас н о  р у к о в о д ств у  по  

э к сп л у атац и и . У ст ан о в и ть  в сп ектром етр  Г С О  с с о д ер ж а н и е м  м а р га н ц а  н е  
м ен ее  1,0 % м асс . З а п и с а ть  сп ек тр  р е н т ген о в с к о го  и зл у ч ен и я  л и н и и  М п К а , 
ск о р о сть  с ч ета  и м п у л ь со в  в к ан ал е  н е  д о л ж н а  п р ев ы ш ать  103и м п /сек . 
О п р ед ел и т ь  ш и р и н у  сп ек тр ал ь н о й  л и н и и  н а  п о л о в и н е  в ы со ты , в  ед и н и ц ах  
эн ер ги и  эВ . П о л у ч е н н а я  в ел и ч и н а  н е  д о л ж н а  п р ев ы ш а т ь  180 эВ .

6 .6 .2  О п р ед ел ен и е  ап п ар ату р н о й  п о гр еш н о сти
Д л я  п р и б о р а  н астр о ен н о го  д ля  р аб о ты  в о б л асти  эн ер ги и  о т  2 д о  30  кэВ  

и зм ер ен и я  п р о в о д и ть  н а  л и н и ях  сви н ц а  РЬьа с эн е р ги ей  10,5 кэВ , ц и н к а  ZriKa 
с эн ер ги ей  8 ,6  кэВ , м ед и  Сика с эн ер ги ей  8 ,0  кэВ , д л я  п р и б о р а  н астр о ен н о го  
д л я  р а б о ты  в о б л асти  эн ер ги и  о т  2 д о  10 кэВ  и зм е р ен и я  п р о во д и ть  н а  л и н и и  
св и н ц а  РЬма с эн е р ги ей  2 ,3 кэВ . У стан о ви ть  в р ем я  и зм ер ен и я  п р о б ы  3 м ин . 
У ст ан о в и ть  к о л и ч еств о  и зм ер ен и й  р ав н о е  11. В ы в ести  н а  п еч ать  и зм ер ен н ы е  
зн ач ен и я  п л о щ ад ей  п и к о в  в сех  11 и зм ерен и й . А н ал о ги ч н о  п р о вести  д ей ств и я  
д л я  в то р о й  и  тр е ть е й  сер и и  и зм ерен и й .

Д ля  к а ж д о й  сер и и  и зм ер ен и й  р а сс ч и та ть  ср ед н ее  ар и ф м ети ч еско е  
зн ач ен и е  п л о щ ад ей  п и к о в  л и н и и  о п р ед ел яем о го  эл е м е н т а  п о  ф орм уле:

ш
Y n

—  лр;
N fljK= — , (1 )

ш
гд е  NjjjiK -  i-ты й  р езу л ь тат  и зм ер ен и я  п л о щ ад и  п и к а  л и н и и  о п р ед ел яем о го  

эл ем ен та;
к  -  н о м ер  сер и и  (1 , 2, 3);
j  -  с и м в о л  х и м и ч еск о го  элем ента.

Д л я  к аж д о й  сер и и  и зм ер ен и й  п л о щ ад ей  п и к о в  л и н и и  о п р ед ел яем о го  
эл ем ен т а  р а сс ч и ты в а ю т  д и сп ер си ю  п о  ф орм уле:

i ( N „  - N * ) !
s;„ = ^ ----------- j— , (2 )

Ш — 1
m ^

гд е  ^ ( N  iik -N „ jK) - су м м а  к в ад р ата  р азн о сти  i- ro  р е зу л ь тат а  и зм ер ен и я
i=l

п л о щ ад и  п и к а  л и н и и  о п р ед ел яем о го  эл ем ен та  и  ср ед н его  ар и ф м ети ч еско го  
зн ач ен и я  п л о щ ад ей  п и к о в  л и н и и  о п р ед ел яем о го  эл ем ен та  д ан н о й  сери и  
и зм ер ен и й .

Д и сп ер си и  п р о в ер я ю т  н а  о д н о р о д н о сть  (п о  К о х р ен у ), п у тем  р а сч е т а  
GjMaK д л я  т р е х  сер и й  и зм ер ен и й  о п р ед ел яем о го  эл е м е н т а  п о  ф орм уле:
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s2JMEKK
GjMaKK =  „=3......  (3 )

2 X
i=i

гДе SjMaKK " м ак си м ал ьн ая  д и сп ер си я  и з р ассч и тан н ы х  д л я  л и н и и  

о п р ед ел яем о го  эл е м е н т а  д л я  тр ех  сер и й  и зм ер ен и й ;
к=3
J X  - су м м а  д и сп ер си й , р а ссч и тан н ы х  д л я  л и н и и  о п р ед ел яем о го
i=l

эл ем ен та  тр е х  сер и й  и зм ер ен и й .
П р и  о д н о п р о ц ен тн о м  у р о вн е  зн ач и м о сти  д л я  ч и с л а  сер и й  к=3 и  ч и с л а  

степ ен ей  св о б о д ы  f= (m -1 )=  10 таб л и ч н о е  зн ач ен и е  G = 0 ,6 7 4 .
Е с л и  GjMaK б о л ьш е  соо тветству ю щ его  та б л и ч н о го  зн ач ен и я  G , то  п о сл е  

в ы я сн ен и я  и  у с тр ан е н и я  п р и ч и н  п р о в о д ят  п о в то р н ы е  тр и  сер и и  и зм ер ен и й .
Е сл и  GjMaK м ен ьш е  со о тветству ю щ его  та б л и ч н о го  зн ач ен и я  G , то  

п р и сту п аю т  к о п р ед ел ен и ю  осн о вн о й  ап п ар ату р н о й  п о гр еш н о сти  
сп ек тр о м етр а .

О сн о в н ая  ап п ар ату р н ая  п о гр еш н о сть  сп ек тр о м етр а , в  п р о ц ен тах , 
о п р ед ел я ется  по  ф орм уле:

(4)

гд е  N ;ij - ср ед н ее  ар и ф м ети ч еско е  зн ач ен и е  ср ед н и х  ар и ф м ети ч ески х  

зн ач ен и й  п л о щ ад ей  п и к о в  л и н и и  о п р ед ел яем о го  эл ем ен т а  тр ех  сер и й  
и зм ер ен и й , равн о е :

к=3
У , N.ijn

N .  = (5 )

Sj - с р ед н ее  ар и ф м ети ч еско е  зн ач ен и е  д и сп ер си й , р ассч и тан н ы х  д л я  
л и н и и  о п р ед ел я ем о го  эл ем ен та  тр ех  сер и й  и зм ер ен и й , равн о е :

к=3

2 I s:
(6)

CTL Pj “ тео р ет и ч еск ая  п о гр еш н о сть  и зм е р ен и я  п л о щ ад и  п ика  л и н и и  

о п р ед ел яем о го  эл ем ен т а  тр ех  сер и й  и зм ер ен и й , р авн о е :
^•Lpj = N.,j. (7)

С п ек тр о м етр  сч и тается  вы д ер ж авш и м  и сп ы тан и я , если  ап п ар ату р н ая  
п о гр еш н о сть  д л я  к аж д о го  эл ем ен та  н ах о д и тся  в п р ед ел ах  ±1 % .

7 Оформление результатов поверки

7.1 П р и  п р о в ед ен и и  п о вер ки  сп ек тр о м етр а  о ф о р м л я ет ся  п ротокол .
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7.2  С п ек тр о м етр , у д о в л етв о р яю щ и й  т р еб о в ан и я м  н асто ящ ей  
м ето д и к и , п р и зн а ет ся  годн ы м . П о л о ж и тел ьн ы е  р езу л ь таты  п о в ер к и  
о ф о р м л яю тся  сер ти ф и к ато м  о п оверке , со гл асн о  С Т  Р К  2 .4  -  2000.

7.3 П р и  о тр и ц ател ьн ы х  р езу л ь тат ах  п о в ер к и  п р и м ен ен и е  
сп ек тр о м етр а  зап р ещ ается  и  оф ор м л яется  и зв ещ ен и е  о н еп р и го д н о сти  к  
п р и м ен ен и ю  со гл асн о  С Т  Р К  2 .4 -2 0 0 0  с со о тв етств у ю щ и м  обосн о ван и ем .
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