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7.7 Определение абсолютной погрешности измерения времени срабатывания УЗО
�������������������������� �����������������������A���������������������������������������@�������������B�C�D���f�-�*�$�I������������������ ����������������������������������
���������������@�������� �������������������������>�����������;

�$ ������������������ �������o�������� �������������������0���� ���������������������(�� �������������������������������� �������� �����������@������������
���������������������� ���� �����<�������� �������������������� ���������������� �������A������������������ �B�C�D�(�� �����������������>�� �������� ��������������
�������������������>�������������������������������������o������������ ���������A���������������f�-�*�$�I�H

�$ �� �� �� ���������������������� ���������������������� �������������������>�� �����<������ �������������������� ���������������� �������A������������������ �B�C�D�(��
�������� ����� �?�?���=�������������� ������������������ ������ ���������� ���(�� �I�� ���� �%�� ������������������ ���������� ���������@������������ �������������������������>�� ��������������
���&�&�����Y�(��������������� �?�?���=�����������������������������������������������&�(�%�� �$���������������������������>�����������������'�&�&�����Y�H

�$ ���������������������>�� ������ ���������A�������������� �f�-�*�$�I�� ������������������ ���������������� �������A������������������ �B�C�D�(�� �������������������� ����
�����A�����=�����L�H

�$ ������������������������ �������������������� ���������������� �������A������������������ �B�C�D�� ���� �����?�������������������>�� ����������������������
�����������������������������������������������������������������0�������������������������H

�$ �����A�������@�������@�� �����0�����F���������>�� �������������������� ���������������� �������A������������������ �B�C�D�� �������������������>�� ������
�?�������������� �.���/�7

�d���������>���������� �����������������������������>�����������<���������>���������(�� �������������������������������������������������������0�����F��������������
������ �����������F���@���� ������������������������ �����������������;�� �]�.�&�(�&�I�$�g�q�I���W�/�(�� �0������ �g�� �$ �� ���������������������� ������������ �������A������������������
�B�C�D�7

�N
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�T��� �?�?���=�������� �S�������������������������������������(������ �B�������������������������������������������(������

������������������������������ �B�C�D���������� �B�C�D���������� �B�C�D���������� �B�C�D���������� �B�C�D���������� �B�C�D
���� �Y�G �Y �K �Y �Y�G �����������K

�&�(�% ������ ���� ������ �N�N�N������ ���� ������ �N�N�N������ ���� ������ �N�N�N
���& ���& ���&

�N�&�& �N�&�& �L�&�&

�� ������ ���� ������ �N�N�N������ ���� ������ �N�N�N������ ���� ������ �N�N�N
���& ���& ���&

�N�&�& �N�&�& �L�&�&

�I ���& ���&
���������B�C�D�������������*������ ���� ������ �I�&�& ������ ���� �������I�&�& �$ ���M�& ���M�& �$
���������B�C�D�������������) ������ ���� ������ ���%�&������ ���� ������ ���%�& ���'�& ���'�&

�% ���& ���&
���������B�C�D�������������* ������ ���� ������ �%�& ������ ���� ������ ���%�& �$ �J�& ���'�& �$

���������B�C�D�������������) ������ ���� �������J�& ������ ���� �������J�& �'�& �'�&

7.8 Определение абсолютной погрешности измерения действующего значения то
ка отключения УЗО
������������������ �������� �������������� �������>�������������� �������������������>�����0���� �K�L�$�L�M�j���� ���� ���������A�������������� ���������������� ���������@������������
�B�C�D���f�-�*�$�I�������������������������������������������������������������������@���������������������������������>�����������;

�$ �������� ���������������������� ���������������������� �������������������>�� �����<������ �������������������� ���������������@�����0���� ������������������ ����������
���������@�������������B�C�D���.�������������������������������������������������@���������������������������������/�H

�$ ������������������ �������o�������� �������������������0���� ���������������������(�� �������������������������������� �������� �����������@������������
���������������������� ���� �����<�������� �������������������� ���������������@�����0���� ������������������ ���������� ���������@������������ �B�C�D�(�� �����������������>�� ��������
�������������� �������������������>�������� ������������������ ���� �������o������������ �������>�������������� �������������������>�����0���� �K�L�$�L�M�j���� ����
���������A�������������� ���������������� ���������@������������ �B�C�D�� �f�-�*�$�I�� ���� �������������������������� ���� ������������������ ���� ���� �������������(��
�������������������������������������������������������������������H

�d�������������� ���� �$���G���������������������������������������������������������������A���������������������������������������������A�������@����������
�����0�����F�����������������������������������������������@�����0���� �������������������������������������@�������������B�C�D

�$ �� �� �� �������>�������������� �K�L�$�L�M�j���� �������@�������>�� �����<������ �������������������� �������������������0���� ���������� ���� �����<������
�����0�����������=�����������������������>�������j���������������>�������������������������� �.�����<�����>���������������� �1�\�t�u�j�\�v�w���/�H

�$ �� �� �����������������������������������������������������������������>�������������������@������������ ���&�&�����Y�(�����������B�C�D���Y�G�� �.�x�/
�$ �������<�����>�� �*�3�4�-�3�����������������A���������������f�-�*�$�I�H
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�$ �������������������>���������������������������������������������H
�$ �������������� �������A������������������ �B�C�D�� ���������������>�� ���������������������� ������������������ ���������� ���������� ���� ����������������

���������������������H
�$ �� �� �� �������>�������������� ������������ ���� �����<������ �������������� ������ �������������� �����������������>�������� ���� ���������������>��������

������������������ �.�����<�����>�� �������������������������>������ �������������� �1�T�����?���0���� ���� �1�\ �t�u�j�\ �v�w���� ���� ���� �����������>�@�� ��������������������
���������������������A�������>�������������������>�������������������������/�H

�$���A���� �� �@���� �� �@�� �����0�����F���������>�� �������������������� ���������������@�����0���� ������������������ ���������� ���������@������������ �B�C�D��
�������������������>�������� �?�������������� �.���/�H

�$�� �� �� �� �� �� �� �� �>���������������������(�� �������������������������� ���� ���������������������� ���������������������� ������������ ���������@������������ ������ �'�&�&��
������ �,�%�&�����Y������ �������,�� ������ �'�&�����Y�7���S�������������������������������������������@������������ �������,�������� �'�&�����Y���������������>��������������������������������
���������������@�����0���� ���������������� �F���������� ���������������������(�� �������� �������A�����<���������� �������������������� ���� �������=���� �F�����������$ �������<�����>��
�������������� �*�3�4�-�3�� ������ ���������A�������������� �f�-�*�$�I�(�� �������A���� �����������������������>�� �������A������������������ �B�C�D�� ���� �����?�������������������>��
�����������������������������������������������������������������������������������H

�d���������>���������� ���������������� �������������>�� ���������<���������>���������(�� ���������� ���������������������� ������������������ �����0�����F������
���������� ������ �����������F���@���������������������������� �����������������;�� �q�&�(����Tan �������� ���������������������������� ���������������>�������� ������������������
��������������������Ian �i���,�� ���� ���&�����Y�(�� �q�&�(�&�%��Tan дл я  �������������������������������������������>�������������������������� ��������������������Ian = ��

�������'�&�����Y�����������F���7

7.9 Определение абсолютной погрешности измерения электрического сопротивле
ния цепи «фаза-фаза», «фаза-нейтраль», «фаза-земля»
������������������ �������� �������������� �����0�������������������� ���������������������������� ������������ ���������������0���� �������������������� �!�!�G�$���� ����������������
�������������������������������������������������@���������������������������������>�����������;

�$ �������� ���������������������� ���������������������� �������������������>�� �����<������ �������������������� � �����������������������0����
�����������������������������=�������� �1�?�������$�?���������H

�$ ������������������ �������o�������� �������������������0���� ���������������������(�� �������������������������������� �������� �����������@������������
���������������������� ���� �����<�������� �������������������� � �����������������������0���� ���������������������������� �=�������� �1�?�������$�?���������(�� �����������������>��
�������� �������������� �������������������>�������� ������������������ ���� �������o������������ �����0������������ �������� ���������������������������� ������������
���������������0���� �������������������� �!�!�G�$���� ���� �������������������������� ���� ������������������ �I�� ���� �������������(�� ������������������������ ������ ����������������
���������������������H

�h�������������������>�� ������ �����0������������ �������� ���������������������������� ������������ ���������������0���� �������������������� �!�!�G�$����
������������������� �����������������������0���� �����������������������������&���D���H

L(Ll)

�d���������������I���$ ���G���������������������������������������������������������������A������������������ ���������������������������A�������@���������������0�����F������
����������������������������� �����������������������0���� �����������������������������=�������� �1�?�������$�?���������(�� �1�?�������$���������������>���(

�1�?�������$�������������7
�h�������������������������������������������������������>�����0���� ���������������������������������0�������������������� ���������������������������� �!�!�G�$����

�.�-�&�/�����������?�������������������>�����������������������������������������H
�$�� �� �� �� �� �� �� �� �� �>�� ������ �����0������������ �������� ���������������������������� ������������ ���������������0���� �������������������� �!�!�G�$����

������������������ � �����������������������0���� ���������������������������(�� �����������������������@�������� ���&�� �e�(�� �%�&�� �e�(�� �N�&�� �e�� ������������������

����



�������������������7�� �S������ �����=������ �2�\�Q�%�L�� �������������������� ������������������ �������� ������������������ ���������������������������� �&�(���� �D���(�� �&�(�I�� �D���(��
�&�(�%�� �D���(�� ���� �D���(�� ���(�M�� �D���H

�$ ������������������������ �������������������� � �����������������������0���� ���������������������������� �=�������� �1�?�������$�?���������� ����
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7.13 Определение абсолютной погрешности измерения удельного электрического��
сопротивления
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7.14 Определение абсолютной погрешности измерения тока утечки (только с оп
цией преобразователей тока HT96U)
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7.15 Определение абсолютной погрешности измерений действующего значения��
напряжения переменного тока и частоты в режиме PQA
���������������������������������������� ���������A���������������������������������>�����0���� �U�5�P�{�f�� �%�%�I�I�Y������������������ ��������������������������������������
�����������@���������������������������������>�����������;

�$ �����������������������������������A�������>�������<��������������������������������������������� ���������������������������������������.�Q�R�4�/�H
�$ �� �� ���������������������� �����<�������� �Q�R�4�� �����A�������>�� �������� �)�*�+�$�,�&�-�� ���������?���������@�� �������������������������������@��

�����������������������@�������������.�������������������@������������������������������������������������������ �%�/�(�����������! �"�#�$�%�&�'�%�!���$���������?���������@�H

L1
L2
L3
N

�d�������������� �%�� �$���#������� �������0�����������������;�� ���������?�����������������������������������������������.�������������������@���������������������)�*�+�$�,�&�-�/

�$�� �� �� �� �� �� �� �� �������o�������� �������������������0���� ���������������������� �����������������>�� �������� �������������� �������������������>��������
������������������ ���� ���������A�������������� ���� �������������������������� ���� ������������������ �,�� ���� �������������(�� ������������������������ ������ ����������������
��������������������

���M



���/�� �G�����������������������������������������! �"�#�$�%�&�'�%�!

�d�������������� �,�� �$ ���G�������������������������������� �������A���������� �������� ������������������������ ���A�������@���������� �����0�����F������������ ��������������������
���������������@�����0���� ������������������ �����������<���������� �������������������0���� ���������� ���� ���������������� ���� �����<�������� �Q�R�4�(��
�0�����;
���� �$ �������������������������������������������>�H
�I���$ �����������A�������������������������������>�������� �U�5�P�{�f�� �%�%�I�I�Y�7

�$�� �� �� �� �� �� �� �� �� �>�� ������ �������������� �1�Z�[�-�\�4�5���� ���������A�������������� �������������������>�����0���� �U�5�P�{�f�� �%�%�I�I�� �Y��
������������������ �����������<���������(�� �����������������������@�������� ���&�e�(�� �%�&�e�(�� �N�&�e�� ������ �������������������� �������������������� �������������0����
�����0������������������������������ �%�&���_�=�H

�$ ���������������>�����������������������������������������������������������������������������������7
�$ �� �� �� �� ������������������������ �����0�����F������������ �������������������� ���������������� �$ �� �������������������>�� ������ ���������A��������������

������������������ �����������<���������� �I�I�&�� �K�(�� ���������������� �����0���������� ���������������>�� ������ ���������;�� �J�%�� �_�=�(�� �%�%�� �_�=�(�� �,�%�� �_�=�� ���� ���������������>��
���������������������������������������������������������������������������������H

�h�����A�������@�������@�� �����0�����F���������>�� �������������������� ���������������@�����0���� ������������������ �����������<����������
�������������������0�����������������������������������������������������>�������� �?�������������� �.���/�7�� �|

�d���������>�������������������������� �������������>�����������<���������>���������(�� �������������������������������������������������������0�����F��������������
�����������������F���@���������������������������������������������(�� ���������������������������������A�����=������ ���%�� ���� ���,�7

�#���A�����=���� ���%�� �$ ���! �������������0���������������� ������������������������������ ������������������������ �������� �������������������� ���������������@�����0���� ��������
�����������������������<�����������������������������0���������������s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s�s

�!���������>
�S������������������

�������������������(�� �K
�d���������F�������������(���K

���������������������0��
���������(�� �_�=

�E�����������������������������������������A������
���@���������������0�����F����������������������

����������

�!�"�#�$�%�&�'�%�!
������ ���%�(�&���������J�'�N�(�N�|��
������ ���%�(�&���������J�%���N�(�N�I�/

од �������J�I�(�%������ �]�.�&�(�&���$�P �q���I �� �/

�)�*�+�$�,�&�-
������ ���%�(�&�������� �'�L�N�(�N�}�/��
������ ���%�(�&�������� �,�%�N�(�N�I�/

�&�(��
�,�N�(�&

�E������������������
���/���!���<�������?�������������� ���������������>�@
�I�/�� �!���<�?�����������������������<��������
�P���$ �����������������������������������������������������<��������

���N



�#���A�����=���� ���,���$ ���!�������������0����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�!���������>
�S����������������

�������������������(���_���=
�d���������F�������������(��

�_�=
�E�����������������������������������������A�������@����������

�����0�����F������������������������������

�!�"�#�$�%�&�'�%�!�(
�)�*�+�$�,�&�-

�������J�I�(�&�������� �,�N�(�& �&�(�� �]�.�&�(�&�I�$�`�q�I�$���/

�E������������������
�` ���$ ��������������������������������������������������������

7.16 Определение абсолютной погрешности измерения действующего значения��
тока, активной и реактивной мощности, коэффициента мощности в режиме PQA
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7.17 Определение абсолютной погрешности измерений силы тока преобразовате
лей тока (при наличии преобразователей тока)
���������������������������������������� ���������A���������������������������������>�����0���� �U�5�P�{�f�� �%�%�I�I�Y�(�� �������������������������������U�9�V�W�X�� �%�I���I�&�Y��
�.������������ �����������������>�/�(�� ���������F������ �������� ���������A������������ �A�������������������������� ������������������������ ���������� �%�I���I�&�4�j�+�[�2�5�'�{�4��
�������� �%�I���I�&�4�j�+�[�2�5�,�{�4�� �.������������ �$ �� ���������F�����/�� ���� �������>�������������� �������������������>�����0����
�K�L�$�L�M�j���� �.�������������$ ���������>�����������/�7�� �:�������������������������������������������������<�����0�������������A�������������������������������7

�$�� �� �� �� ���������������������� ���������� ���������� �������>�F���� ���I�&�� �Y�(�� �����������@�������>�� �����������(�� �������� ������������������ ������
���������������� �N�7�� �E������ ���������������������� ���������� ���������� �A�����>�F���� ���I�&�� �Y�(�� �������������� �������������������>�����0���� �����A�������(�� ��������
������������������ ������ ���������������� �N�(�� �����������@�������>�� ���������F������ ���� ���������������� �1�	������ ���� �1�5�[���� �������������������7�� �S������ ����������������
�������������� �$ �������������>�����������>�� ���������F������ �%�I���I�&�4�j�+�[�2�5�'�{�4�(�� �������� ���������������� �������������� �$ �������������>�����������>�� ���������F������
�%�I���I�&�4�j�+�[�2�5�,�{�4�7

�$�� �� �� �� �� �� �� �>�� �0���A������ �������������� ���� ���������������>�� �������� ���������������� ���������F������ ���� ������������ ������������ ������������ �������(��
�������A���� �������� �����������������>�� �������������������� �������������������� ���������������� �������������7�� �:�������������������� ������������������ ���������� ����
���������F������ ������������ ���������������@�� ���������(�� �������������������������0���� ������ �������������������(�� ���������<������������ ������ ������������������
����� �?�?���=�����������������������?���������=������ ���������F������ �T���� �.�������� �%�I���I�&�4�j�+�[�2�5�'�{�4�� �T���i�I�%�(���������� �%�I���I�&�4�j�+�[�2�5�,�{�4��
�T���i�%�&�/�7�� �K���������� �������������0���� ���������A���������������������� �����������@�������>�� �������>�������������� �K�L�$�L�M�j���� ���� �����������>�@�� �����������������$��
�����������������������������������Z�[�+�4�Z�~�4�7�� �K���������������������������������������������������������������������������� ���&�7
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�$ �� �� �� �������������������� �.�������� ������ ���������F�����/�� �������������������>�� ���������������������� ������������������ ���������� �������������������0����
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�$ �� �� �����������>�@�� �������>�������������� �K�L�$�L�M�j���� ���������������������� �������������������� �����������<���������� ������ ��������������
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7.18 Определение абсолютной погрешности измерения значения п — ой гармони
ческой составляющей напряжения
������������������ �������� ���������� ���� ���������A�������������� �d�ƒ�G�B�d�G�$�T�I�� ���������������� �������������� �������������������� ���� �����������@��������
�������������������������>�����������;

�$ �� �� �����������������������������A�������>�������<��������������������������������������������� ���������������������������������������.�Q�R�4�/�H
�$ �� �� ���������������������� �����<�������� �Q�R�4�� �����A�������>�� �������� �)�*�+�$�,�&�-�� ���������?���������@�� �������������������������������@��

������������ �����������@������������ �.������������ �������@������������ �������������������� ���������������������� �%�/�(�� �������� �! �"�#�$�%�&�'�%�!�� �$���������?���������@�7��
�K���A�������>�� ���� ���������������������� �����<������ �������������������� �0���������������� �����0������������ ������������������������ ������ � �����������������=������
���������������������H

�$�� �� �� �� �� �� �� �� �������o�������� �������������������0���� ���������������������� �����������@�������>�� ���� ���������A�������������� �d�ƒ�G�B�d�G�$�T�I�� ����
�������������������������� ���� ������������������ �����7�� �������� �! �"�#�$�%�&�'�%�! �� �����������@������������ �����������������������>�� ������ ������������ �?��������
�����0���������������������������=������������� �����������������=�����7

�d�������������� ������ �$ ���G���������������������������������������A������������������������������������������ ���A�������@���������������0�����F��������������������������
�������������������������������h���������0�������������������������������������������@�������������������<�������������� �����������������������������<���������(�� �0�����;
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7.19 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения и длительно
сти аномалии в режиме регистрации аномалий напряжения (только для модели��
GSC-60R)
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7.20 Определение абсолютной погрешности измерений значения п -  ой��
гармонической составляющей тока (только при наличии преобразователей тока)
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