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У Т В Е Р Ж Д А Ю

Г  о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й  

У с т а н о в к а  п и к н о м е т р и ч е с к а я  H & D  F i t z g e r a l d  L t d .

М Е Т О Д И К А  П О В Е Р К И  

М П  2 3 0 2 - 0 1 0 9 - 2 0 1 8

Р у к о в о д и т е л ь  л а б о р а т о р и и  г о с э т а л о н о в  
в  о б л а с т и  и з м е р е н и й  п л о т н о с т и  и  в я з к о с т и  ж и д к о с т и  

Ф Г У П  « В Н И И М  и м .  Д .И .  М е н д е л е е в а »

А . А .  Д е м ь я н о в

С а н к т - П е т е р б у р г  

2 0 1 8  г.
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Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  у с т а н о в к у  п и к н о м е т р и ч е с к у ю  

H & D  F i t z g e r a ld  L t d . ,  з а в о д с к о й  №  0 9 5 0 3  (д а л е е  -  у с т а н о в к а )  и  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д и к у  

п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  у с т а н о в к и  - о д и н  го д .

1 О П Е Р А Ц И И  И  С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

1.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  о п е р а ц и и  в  с о о т в е т с т в и и ,  
у к а з а н н ы м  в  т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и Н о м е р  п у н к т а  

м е т о д и к и  п о в е р ­

к и

Э б я з а т е л ь н о с т ь  п р о в е д е н и я  о п е р а ц и и

п р и  п е р в и ч н о й  

п о в е р к е

п р и  п е р и о д и ­

ч е с к о й  

п о в е р к е

П р о в е р к а  с о о т в е т с т в и я  к о м ­

п л е к т н о с т и  т е х н и ч е с к о й  

д о к у м е н т а ц и и

5.1 д а д а

В н е ш н и й  о с м о т р 5 .2 д а д а

О п р о б о в а н и е 5 .3 д а д а

О п р е д е л е н и е  

м е т р о л о г и ч е с к и х  

х а р а к т е р и с т и к  С И ,  в х о д я щ и х  

в  с о с т а в  у с т а н о в к и

5 .4
д а д а

О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и  а б ­

с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е ­

р е н и й  п л о т н о с т и  у с т а н о в к о й

6 д а д а

О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в 7 д а д а

1 .2  С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

1 .2 .1  К о м п а р а т о р  м а с с ы  С С Е 1 0 К З ,  р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в  Ф е д е р а л ь н о м  

и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  3 3 2 9 4 -0 9 .

1 .2 .2  Н а б о р  г и р ь  к л а с с а  т о ч н о с т и  Е г  п о  Г О С Т  O I M L R 1 1 1 -1 -2 0 0 9 .

1 .2 .3  С т а н д а р т н ы е  о б р а з ц ы  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  т и п а  Р Э П ,  р е г и с т р а ц и о н н ы е  н о м е р а  

в  Ф е д е р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  Г С О  8 5 8 0 - 2 0 0 4 ,  8 5 8 3 - 2 0 0 4 ,  8 1 0 6 - 2 0 0 2  с  г р а н и ц а ­

м и  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  ( п р и  Р = 0 ,9 5 )  ± 0 ,0 5  к г / м 3.

1 .2 .4  Т е р м о с т а т  в о д я н о й  ц и р к у л я ц и о н н ы й  с  н е с т а б и л ь н о с т ь ю  п о д д е р ж а н и я  

у с т а н о в л е н н о й  т е м п е р а т у р ы  ± 0 ,0 5  ° С  в  д и а п а з о н е  р е г у л и р о в а н и я  т е м п е р а т у р ы  о т  + 1 0  ° С  

д о  + 9 0  ° С .

1 .2 .5  Т е р м о м е т р ы  с о п р о т и в л е н и я  э т а л о н н ы е  Э Т С - 1 0 0  -  р а б о ч и е  э т а л о н ы  3 - г о  р а з р я ­

д а , р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в  Ф е д е р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  1 9 9 1 6 -1 0 ;

1 .2 .6  П р е о б р а з о в а т е л ь  с и г н а л о в  Т С  и  Т П  « Т е р к о н » ,  р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в  Ф е д е ­

р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  2 3 2 4 5 - 0 8 ;

1 .2 .7  С р е д с т в а  п о в е р к и  т е р м о м е т р о в  ц и ф р о в ы х  Т Ц М  9 4 1 0  и  т е р м о п р е о б р а з о в а т е л е й ,  

в  с о о т в е т с т в и и  с  М И  2 9 9 6 - 0 6  « Т е р м о м е т р ы  ц и ф р о в ы е  м а л о г а б а р и т н ы е  Т Ц М  9 4 1 0 .  М е т о ­

д и к а  п о в е р к и » ,  Г Ц И  С И  Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И »  и  Г О С Т  8 .4 6 1 - 2 0 0 9  « Г С И .  Т е р м о п р е о б р а ­

з о в а т е л и  с о п р о т и в л е н и я  и з  п л а т и н ы ,  м е д и  и  н и к е л я .  М е т о д и к а  п о в е р к и » .
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1 .2 .7  С р е д с т в а  п о в е р к и  м а н о м е т р о в  C r y s t a l  м о д и ф и к а ц и и  C r y s t a l  X P 2 i ,  

р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в  Ф е д е р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  4 3 8 8 0 - 1 0 ,  в  с о о т в е т с т в и и  

с  д о к у м е н т о м  М П - 2 5 5 1 1 - 0 0 1 1 - 2 0 0 9  « М а н о м е т р ы  ц и ф р о в ы е  C r y s t a l  ф и р м ы  « C r y s t a l  

E n g in e e r in g  C o r p o r a t io n » ,  С Ш А .  М е т о д и к а  п о в е р к и » ;

1 .2 .8  С р е д с т в а  п о в е р к и  в е с о в  л а б о р а т о р н ы х  э л е к т р о н н ы х  L N - 6 2 0 2 C E ,  

р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в  Ф е д е р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  4 4 9 3 3 - 1 0 ,  в  с о о т в е т с т в и и  

с  д о к у м е н т о м  « В е с ы  э л е к т р о н н ы е  L N  ф и р м ы  « S h in k o  D e n s h i  C o ,  L t d .» ,  Я п о н и я .  М е т о д и к а  

п о в е р к и » ,  у т в .  Г Ц И  Ф Г У П  « В Н И И М С »  в  2 8 .1 2 .2 0 0 9  г.;

1 .2 .9  С р е д с т в а  п о в е р к и  г и р ь  к л а с с о в  т о ч н о с т и  Е г ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  д о к у м е н т о м  

Г О С Т  O I M L R  1 1 1 -1 - 2 0 0 9  Г С И ,  Г и р и  к л .т .  E l ,  Е 2 ,  F 2 ,  M l ,  M l - 2 ,  М 2 - 3 ,  М 3 .  Ч а с т ь  1 

М е т р о л о г и ч е с к и е  и  т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я »

1 .2 .1 0  Т е р м о г и г р о м е т р  И В А - 6 ,  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и ,  о т  0  

д о  9 8  % , т е м п е р а т у р ы  о т  м и н у с  2 0  д о  п л ю с  6 0  ° С ,  а т м о с ф е р н о г о  д а в л е н и я  о т  7 0 0  д о  

1 1 0  г П а ;  п р е д е л ы  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  п р и  ( 2 3 ,2 )  ° С ,  о т  0  д о  

9 0  %  -  ± 2  % , о т  9 0  д о  9 8  %  - ± 3  % , т е м п е р а т у р ы  ± 0 ,3  ° С ,  а т м о с ф е р н о г о  д а в л е н и я  ± 2 ,5  г П а ,  

р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в  Ф е д е р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  4 6 4 3 4 - 1 1 .

Примечание: Д л я  и з м е р е н и й  а б с о л ю т н о г о  д а в л е н и я  м о ж н о  п р и м е н я т ь  б а р о м е т р  о б ­

р а з ц о в ы й  п е р е н о с н ы й  Б О П - 1 М - 1 ,  п р е д е л ы  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  ± 1 0  П а .

1 .2 .1 1  С и с т е м а  п о д а ч и  с у х о г о  с ж а т о г о  в о з д у х а  д л я  с у ш к и  п и к н о м е т р о в  и л и  к о м п р е с ­

с о р  в о з д у ш н ы й  б е з м а с л я н о г о  т и п а .

1 .2 .1 2  С а л ф е т к и  х л о п ч а т о б у м а ж н ы е .

1 .2 .1 3  П р о м ы в о ч н ы е  ж и д к о с т и :  в о д а  д и с т и л л и р о в а н н а я  п о  Г О С Т  6 7 0 9 - 7 2 ,  г е к с а н  п о  

Г О С Т  2 5 8 2 8 - 8 3 ,  с п и р т  э т и л о в ы й  р е к т и ф и к о в а н н ы й  т е х н и ч е с к и й  в ы с ш е й  о ч и с т к и  п о  Г О С Т  

1 8 3 0 0 - 8 7 ,  н е ф р а с  п о  Г О С Т  8 5 0 5 -8 0 .

1 .2 .1 4  Ш т а т и в  л а б о р а т о р н ы й .

1 .2 .1 5  Ш л а н г и  д л я  з а п о л н е н и я  п и к н о м е т р о в .

1 .2 .1 6  К л ю ч  г а е ч н ы й  и з  к о м п л е к т а  у с т а н о в к и  д л я  п е р е к р ы т и я  к р а н о в  п и к н о м е т р о в .

Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  а н а л о г и ч н ы х  с р е д с т в  п о в е р к и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  о п р е д е л е ­

н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п о в е р я е м ы х  С И  с  т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

2  Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

2 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с о б л ю д а ю т :

- т р е б о в а н и я  п о  б е з о п а с н о с т и  п р и  э к с п л у а т а ц и и  у с т а н о в к и  и  п р и м е н я е м ы х  с р е д с т в  

п о в е р к и  в  с о о т в е т с т в и и  с  и х  р у к о в о д с т в а м и  п о  э к с п л у а т а ц и и ;

- т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  т р у д а ,  д е й с т в у ю щ и е  н а  о б ъ е к т е ,  г д е  п р о в о д я т  п о в е р к у ;

-  т р е б о в а н и я ,  к о т о р ы е  п р е д у с м а т р и в а ю т  « П р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  в  н е ф т я н о й  и  

г а з о в о й  п р о м ы ш л е н н о с т и  ( у т в е р ж д е н ы  П р и к а з о м  Р о с т е х н а д з о р а  о т  1 2  м а р т а  2 0 1 3  г. №  

1 0 1 ) , « П р а в и л а  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к »  ( у т в е р ж д е н ы  

П р и к а з о м  М и н и с т е р с т в а  т р у д а  и  с о ц и а л ь н о й  з а щ и т ы  Р Ф  2 4  и ю л я  2 0 1 3  г. №  3 2 8 н )  и  

« П р а в и л а  т е х н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й »  ( У т в е р ж д е н ы  

М и н э н е р г о  Р о с с и и  1 3 .0 1 .2 0 0 3 ) .

-  п о м е щ е н и е  д л я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  д о л ж н о  б ы т ь  о б о р у д о в а н о  п р и т о ч н о - в ы т я ж н о й  

в е н т и л я ц и е й ;

-  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  п р о м ы в о ч н ы е  ж и д к о с т и  д о л ж н ы  х р а н и т ь с я  в  с т е к л я н н ы х  

б у т ы л я х  с  п р и т е р т ы м и  п р о б к а м и  в м е с т и м о с т ь ю  5 , 10  л и т р о в  и  в  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х  м е ­

т а л л и ч е с к и х  к а н и с т р а х  в  с п е ц и а л ь н о  о б о р у д о в а н н ы х  п о м е щ е н и я х  и л и  м е т а л л и ч е с к и х  

ш к а ф а х ;

- т р е б о в а н и я ,  к о т о р ы е  п р е д у с м а т р и в а ю т  « П р а в и л а  т е х н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  с о с у ­

д о в ,  р а б о т а ю щ и х  п о д  д а в л е н и е м » ;

- п р и  р а б о т е  с  п и к н о м е т р а м и  п р е д о х р а н и т е л ь н ы й  к л а п а н  п и к н о м е т р а ,  з а п о л н е н н о г о  

ж и д к о с т ь ю ,  с л е д у е т  н а п р а в л я т ь  в  с т о р о н у ,  п р о т и в о п о л о ж н у ю  о т  с е б я  и  п е р с о н а л а ;



л и с т  4  

в с е г о  л и с т о в  12

- с л е д у е т  и з б е г а т ь  н а г р е в а н и я  з а п о л н е н н о г о  ж и д к о с т ь ю  п и к н о м е т р а  с  з а к р ы т ы м и  к р а ­

н а м и  в ы ш е  + 2 7  ° С  п о  п р и ч и н е  в о з м о ж н о с т и  с р а б а т ы в а н и я  п р е д о х р а н и т е л ь н о г о  к л а п а н а  и  

з а п р е щ а е т с я  о с т а в л я т ь  н а  н о ч ь  з а п о л н е н н ы е  ж и д к о с т ь ю  п и к н о м е т р ы  с  з а к р ы т ы м и  к р а н а ­

м и ;

- п р и  п р о м ы в к е  п и к н о м е т р а  р а с т в о р и т е л я м и  и  г о р я ч е й  в о д о й  н е о б х о д и м о  

и с п о л ь з о в а т ь  з а щ и т н ы е  р е з и н о в ы е  и  м а т е р ч а т ы е  п е р ч а т к и .

2 .2  К  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  д о п у с к а ю т с я  и з у ч и в ш и е  н а с т о я щ у ю  р е к о м е н д а ц и ю ,  

р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  у с т а н о в к и  и  п р о ш е д ш и е  и н с т р у к т а ж  п о  т е х н и к е  

б е з о п а с н о с т и .

3 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

3 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :

-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  о т  9 8  д о  1 0 5  к П а ;

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  о т  + 1 5  ° С  д о  + 2 5  ° С ;

-  и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  в  п о м е щ е н и и  в  т е ч е н и е  1 ч а с а  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  0 ,5  ° С ;
-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  о т  3 0  %  д о  8 0  % .

3 .2  В  п о м е щ е н и и  н е  д о л ж н о  б ы т ь  в о з д у ш н ы х  п о т о к о в  и  о щ у т и м ы х  в и б р а ц и й .

3 .3  У с л о в и я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  к а ж д о г о  С И ,  в х о д я щ е г о  в  с о с т а в  у с т а н о в к и ,  д о л ж н ы  

с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м ,  у к а з а н н ы м  в  е г о  м е т о д и к е  п о в е р к и .

4  П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е

4 .1  П о д г о т о в к у  у с т а н о в к и  и  С И ,  в х о д я щ и х  в  ее  с о с т а в ,  п р о в о д я т  в  с о о т в е т с т в и и  с  и х  

э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й .

5 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

П р и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е  н а  о с н о в а н и и  п и с ь м е н н о г о  з а я в л е н и я  в л а д е л ь ц а  С И  д о ­

п у с к а е т с я  п о в е р к а  в  о г р а н и ч е н н о м  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  п л о т н о с т и  с  о б я з а т е л ь н ы м  у к а з а ­

н и е м  в  с в и д е т е л ь с т в е  о  п о в е р к е  о б ъ е м а  п р о в е д е н н о й  п о в е р к и .

5 .1  П р о в е р к а  с о о т в е т с т в и я  к о м п л е к т н о с т и  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и .

5 .1 .1  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  д е й с т в у ю щ и х  с в и д е т е л ь с т в  о  п о в е р к е  и / и л и  з н а к о в  п о в е р к и  

н а  с р е д с т в а х  и з м е р е н и й  ( С И ) ,  в х о д я щ и е  в  с о с т а в  у с т а н о в к и .  Е с л и  н а  С И ,  в х о д я щ е е  в  

с о с т а в  у с т а н о в к и ,  и м е е т с я  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  с о  с р о к о м  д е й с т в и я  н е  м е н е е  6  

м е с я ц е в ,  е г о  п о в е р к а  п р и  п о в е р к е  у с т а н о в к и  м о ж е т  н е  п р о в о д и т ь с я .

5 .1 .2  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  э к с п л у а т а ц и о н н о - т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  ( Э Д )  н а  

у с т а н о в к у  и  С И ,  в х о д я щ и е  в  е е  с о с т а в .

5 .2  В н е ш н и й  о с м о т р .

5 .2 .1  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  у с т а н а в л и в а ю т  с о о т в е т с т в и е  у с т а н о в к и  с л е д у ю щ и м  

т р е б о в а н и я м ;

- о т с у т с т в и е  в и д и м ы х  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  и  д р у г и х  д е ф е к т о в ,  к о т о р ы е  м о г у т  

п о в л и я т ь  н а  р а б о т у  у с т а н о в к и  и  н а  к а ч е с т в о  п о в е р к и ;

- н а л и ч и е  м а р к и р о в к и  и  к о м п л е к т у ю щ и х  и з д е л и й  с о г л а с н о  т е х н и ч е с к о й  

д о к у м е н т а ц и и  и з г о т о в и т е л я  и  к о м п л е к т у  п о с т а в к и .

5 .2 .2  П р о в е р я ю т  с о о т в е т с т в и е  т и п а  и  з а в о д с к и х  н о м е р о в  у с т а н о в к и  и  в х о д я щ и х  в  
с о с т а в  С И .  Н а д п и с и  и  о б о з н а ч е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  ч е т к и м и ,  с о о т в е т с т в о в а т ь  

э к с п л у а т а ц и о н н ы м  и  н о р м а т и в н ы м  д о к у м е н т а м  н а  у с т а н о в к у  и  С И  в  с о с т а в е .

5 .3  О п р о б о в а н и е

5 .3 .1  О п р о б о в а н и е  п р о в о д я т  в  с о о т в е т с т в и и  с  Э Д  н а  у с т а н о в к у  и  н а  С И ,  в х о д я щ и е  в  

е е  с о с т а в ,  в к л ю ч а я  м е т о д и к и  п о в е р к и  С И .



5 .3 .2  П р о в е р я ю т  г е р м е т и ч н о с т ь  у с т а н о в к и .

Н а  э л е м е н т а х ,  в  м е с т а х  с о е д и н е н и й  н е  д о л ж н о  б ы т ь  с л е д о в  п р о т е ч е к  
н е ф т е п р о д у к т о в .

5 .4  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к

5 .4 .1  П р о в е р к у  д и а п а з о н а  и  о п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  
у с т а н о в к о й  ( п р и  о т б о р е  п р о б ы ) .

Д л я  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й  с л е д у е т  т е р м о м е т р  ц и ф р о в о й  Т Ц М  9 4 1 0  с  т е р м о п р е о б р а ­

з о в а т е л я м и  д е м о н т и р о в а т ь  и з  к о р п у с а  у с т а н о в к и .

П р о в е р к у  д и а п а з о н а  и  о п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  т е р м о м е т р а  и  т е р м о п р е ­

о б р а з о в а т е л е й  п р о в о д я т  в  с о о т в е т с т в и и  М И  2 9 9 6 - 0 6  « Т е р м о м е т р ы  ц и ф р о в ы е  м а л о г а б а ­

р и т н ы е  Т Ц М  9 4 1 0 .  М е т о д и к а  п о в е р к и » ,  Г Ц И  С И  Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И » ;  Г О С Т  8 .4 6 1 - 2 0 0 9  

« Г С И .  Т е р м о п р е о б р а з о в а т е л и  с о п р о т и в л е н и я  и з  п л а т и н ы ,  м е д и  и  н и к е л я .  М е т о д и к а  п о в е р ­
к и » .

5 .4 .2  П р о в е р к у  д и а п а з о н а  и  о п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  и з б ы т о ч н о г о  
д а в л е н и я  у с т а н о в к о й  ( п р и  о т б о р е  п р о б ы ) .

Д л я  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й  с л е д у е т  м а н о м е т р ы  C r y s t a l  X P 2 i ,  д е м о н т и р о в а т ь  и з  к о р ­
п у с а  у с т а н о в к и

П р о в е р к у  д и а п а з о н а  и  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я  м а н о м е т р а м и  

C r y s t a l  Х Р 2‘ п р о в о д я т  в  с о о т в е т с т в и и  с  д о к у м е н т о м  М П - 2 5 5 1 1 - 0 0 1 1 - 2 0 0 9  « М а н о м е т р ы  

ц и ф р о в ы е  C r y s t a l  ф и р м ы  « C r y s t a l  E n g in e e r in g  C o r p o r a t io n » ,  С Ш А .  М е т о д и к а  п о в е р к и » ;

5 .4 .3  П р о в е р к у  д и а п а з о н а  и  о п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  в е с о в  

л а б о р а т о р н ы х  э л е к т р о н н ы х  L N - 6 2 0 2 C E  и з  с о с т а в а  у с т а н о в к и  (д л я  в з в е ш и в а н и я  

п и к н о м е т р о в )

П р о в е р к у  д и а п а з о н а  и  о п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м а с с ы  в е с а м и  L N  -  

6 2 0 2 С Е  п р о в о д я т  в  с о о т в е т с т в и и  с  д о к у м е н т о м  « « В е с ы  э л е к т р о н н ы е  L N  ф и р м ы  « S h in k o  

D e n s h i С о ,  L td .» ,  Я п о н и я .  М е т о д и к а  п о в е р к и » ,  у т в .  Г Ц И  Ф Г У П  « В Н И И М С »  в  2 8 .1 2 .2 0 0 9  г.;

5 .4 .4  О п р е д е л е н и е  м а с с ы  и  с о о т в е т с т в и я  к л а с с у  т о ч н о с т и  н а б о р а  г и р ь  и з  с о с т а в а  

у с т а н о в к и  (д л я  в з в е ш и в а н и я  п и к н о м е т р о в )

О п р е д е л е н и е  м а с с ы  г и р ь  п р о в о д я т  в  с о о т в е т с т в и и  с  д о к у м е н т о м  Г О С Т  O I M L  R  1 1 1 -1 -  

2 0 0 9  Г С И ,  Г и р и  к л .т . E l ,  Е 2 ,  F 2 ,  M l ,  M l - 2 ,  М 2 - 3 ,  М 3 .  Ч а с т ь  1 М е т р о л о г и ч е с к и е  и  т е х н и ­

ч е с к и е  т р е б о в а н и я »

5 .4 .5  О п р е д е л е н и е  д е й с т в и т е л ь н ы х  з н а ч е н и й  в м е с т и м о с т и  п и к н о м е т р о в  и з  с о с т а в а  

у с т а н о в к и

Д л я  о п р е д е л е н и я  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  в м е с т и м о с т и  к а ж д о г о  п и к н о м е т р а  

п р о в о д я т  п р о м ы в к у  и  с у ш к у  п и к н о м е т р о в  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

- п р о в е р я ю т  г е р м е т и ч н о с т ь  з а п о р н ы х  к р а н о в  п и к н о м е т р о в .  Д л я  э т о г о  з а п о л н е н н ы й  

н е ф р а с о м  п и к н о м е т р  с  з а к р ы т ы м и  к р а н а м и  с т а в я т  в е р т и к а л ь н о  и  в ы д е р ж и в а ю т  н е  м е н е е  

6 0 0  с  ( с е к у н д о м е р  э л е к т р о н н ы й  С Т Ц - 2 М ) .  П о с л е  э т о г о  п е р е в о р а ч и в а ю т  п и к н о м е т р  н а  1 8 0 °  

и  с н о в а  в ы д е р ж и в а ю т  6 0 0  с . Т е ч и  н е ф р а с а  и з  к р а н о в  н е  д о л ж н о  б ы т ь ;

- з а п о л н я ю т  п и к н о м е т р  н е ф р а с о м  и  о с т а в л я ю т  н а  2 4  ч а с а  ( в е р х н и й  к р а н  п и к н о м е т р а  

д о л ж е н  б ы т ь  о с т а в л е н  о т к р ы т ы м ) ;

- с л и в а ю т  н е ф р а с  и  з а п о л н я ю т  п и к н о м е т р  н о в о й  п о р ц и е й  н е ф р а с а  п р и м е р н о  д о  

п о л о в и н ы  в м е с т и м о с т и ,  з а к р ы в а ю т  к р а н ы  и  п р о и з в о д я т  в с т р я х и в а н и е  п и к н о м е т р а  в  

т е ч е н и и  5 -7  м и н у т .  П р о м ы в к у  п р о д о л ж а ю т  д о  т е х  п о р ,  п о к а  и з  п и к н о м е т р а  н е  б у д е т  

с л и в а т ь с я  ч и с т ы й  н е ф р а с  б е з  с л е д о в  п р и м е с е й ;

лист 5
всего листов 12



л и с т  6  

в с е г о  л и с т о в  12

- п р о с у ш и в а ю т  в н у т р е н н ю ю  п о л о с т ь  п и к н о м е т р а  с у х и м  с ж а т ы м  в о з д у х о м ;

- з а п о л н я ю т  п и к н о м е т р  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  с  т е м п е р а т у р о й  в  д и а п а з о н е  о т  

п л ю с  9 0  д о  п л ю с  9 7  ° С ,  в ы д е р ж и в а ю т  7 - 1 0  м и н у т  и  с л и в а ю т  в о д у . В  с л у ч а е  н а л и ч и я  н а  

п о в е р х н о с т и  с л и т о й  в о д ы  с л е д о в  п а р а ф и н о в  п р о м ы в к у  п о в т о р я ю т  д о  п о я в л е н и я  ч и с т о й  

в о д ы .

Примечание: в  с л у ч а е ,  е с л и  п р о м ы в к а  н е ф р а с о м  и  г о р я ч е й  в о д о й  н е  о б е с п е ч и в а е т  

п о л н о е  у д а л е н и е  п а р а ф и н о в  и з  в н у т р е н н и х  п о л о с т е й  п и к н о м е т р а  ( н а л и ч и е  с л е д о в  

п а р а ф и н о в  н а  п о в е р х н о с т и  с л и в а е м о й  в о д ы  п р и  п р о м ы в к е  в о д о й )  р е к о м е н д у е т с я  

в ы п о л н и т ь  к и п я ч е н и е  т е л а  п и к н о м е т р а  в  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д е  в  т е ч е н и и  1 -1 ,5  ч а с а . 

У п л о т н е н и я  к р а н о в  п и к н о м е т р а  д о л ж н ы  б ы т ь  с н я т ы .

- з а п о л н я ю т  п и к н о м е т р  э т а н о л о м  п р и м е р н о  н а  1/3  в м е с т и м о с т и ,  з а к р ы в а ю т  к р а н ы  и  

п р о и з в о д я т  в с т р я х и в а н и е  п и к н о м е т р а  в  т е ч е н и и  2 -3  м и н у т .  С л и в а ю т  э т а н о л .

- п р о с у ш и в а ю т  в н у т р е н н ю ю  п о л о с т ь  п и к н о м е т р а  с у х и м  с ж а т ы м  в о з д у х о м .

-  в ы м ы т ы е  и  п р о с у ш е н н ы е  п и к н о м е т р ы  х р а н я т  з а в ё р н у т ы м и  в  к а л ь к у .

5 .4 .5 .1  О п р е д е л е н и е  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  в м е с т и м о с т и  п и к н о м е т р о в  н а ч и н а ю т  

с  о п р е д е л е н и я  м а с с ы  н е з а п о л н е н н о г о ,  ч и с т о г о  и  в ы с у ш е н н о г о  п и к н о м е т р а .

М а с с у  п и к н о м е т р а  о п р е д е л я ю т  в з в е ш и в а н и е м  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  к о м п а р а т о р а  м а с с ы  

(п . 1 .2 .1 )  п о  с л е д у ю щ е й  м е т о д и к е :

- у с т а н а в л и в а ю т  н а  г р у з о п р и е м н у ю  ч а ш к у  в е с о в  п и к н о м е т р  и  в ы п о л н я ю т  

п р е д в а р и т е л ь н о е  в з в е ш и в а н и е  с  ц е л ь ю  о п р е д е л е н и я  т р е б у е м о й  с у м м а р н о й  м а с с ы  н а б о р а  

з а м е щ а ю щ и х  г и р ь  (п . 1 .2 .2 )  д л я  в з в е ш и в а н и я  п у с т о г о  п и к н о м е т р а .  С у м м а р н а я  м а с с а  

н а б о р а  г и р ь  н е  д о л ж н а  о т л и ч а т ь с я  о т  п о к а з а н и й  м а с с ы  п и к н о м е т р а  б о л е е ,  ч е м  н а  5 0  г ;

Примечание: к р а н ы  п и к н о м е т р а  п р и  в з в е ш и в а н и и  п у с т о г о  п и к н о м е т р а  д о л ж н ы  б ы т ь  

о т к р ы т ы .

- в з в е ш и в а ю т  н а б о р  г и р ь  н е  м е н е е  т р е х  р а з ,  з а т е м  в з в е ш и в а ю т  п и к н о м е т р  н е  м е н е е  

т р е х  р а з ,  в н о в ь  в з в е ш и в а ю т  н а б о р  г и р ь  н е  м е н е е  т р е х  р а з ;  в ы ч и с л я ю т  с р е д н е е  з н а ч е н и е  

р е з у л ь т а т о в  в з в е ш и в а н и я  п и к н о м е т р а  и  н а б о р а  г и р ь .  С х о д и м о с т ь  р е з у л ь т а т о в  в з в е ш и в а н и я  

н а б о р а  г и р ь ,  п и к н о м е т р а  и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  с р е д н и х  а р и ф м е т и ч е с к и х  з н а ч е н и й  

р е з у л ь т а т о в  в з в е ш и в а н и я  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  0 ,0 0 5  г. В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  в з в е ш и в а н и я  

п о в т о р я ю т .  З а п и с ы в а ю т  с р е д н и е  з н а ч е н и я  р е з у л ь т а т о в  в з в е ш и в а н и я  н а б о р а  г и р ь  и  п у с т о г о  

п и к н о м е т р а  в  п р о т о к о л ,  ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  в  П р и л о ж е н и и  1;

- и з м е р я ю т  в б л и з и  в е с о в  т е м п е р а т у р у ,  в л а ж н о с т ь  а т м о с ф е р н о г о  в о з д у х а  и  

б а р о м е т р и ч е с к о е  д а в л е н и е  и  з а п и с ы в а ю т  в  п р о т о к о л ,  ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  в  

П р и л о ж е н и и  1.

5 .4 .5 .2  М а с с у  н е з а п о л н е н н о г о  п и к н о м е т р а  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :

■Мг -  ̂ Pair
К  J 1

Рг _

гд е :  М„ - р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й  м а с с ы  н е з а п о л н е н н о г о  п и к н о м е т р а ,  к г ;

Wjj, Wr - с р е д н и е  а р и ф м е т и ч е с к и е  з н а ч е н и я  р е з у л ь т а т о в  в з в е ш и в а н и я  п и к н о м е т р а  и  г и р ь ,  

с о о т в е т с т в е н н о ;

М г  - с у м м а р н а я  м а с с а  н а б о р а  г и р ь ,  к г  ( и з  с в и д е т е л ь с т в  о  п о в е р к е  н а  г и р и ) ;
•2 *1 

р г  - п л о т н о с т ь  м а т е р и а л а  г и р ь ,  к г / м  (р г  =  8 0 0 0  к г / м  );

Pair - п л о т н о с т ь  а т м о с ф е р н о г о  в о з д у х а ,  к г / м 3, в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :

Pair=  [1 1 9 8 ,4  +  1 ,6  • {Ра - 7 6 0 )  - А  ■ {ta - 2 0 ) ]  • 1 0 '3 , ( 2 )

гд е :  Р а - б а р о м е т р и ч е с к о е  д а в л е н и е ,  м м  р т .с т .;



ta - т е м п е р а т у р а  а т м о с ф е р н о г о  в о з д у х а ,  ° С .

Примечание: П р е д е л ы  д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  р а з м а х а  п о к а з а н и й  в е с о в  п р и  

и з м е р е н и и  м а с с ы  п и к н о м е т р а  ± 0 ,0 3  г ;  п р и  о п р е д е л е н и и  п л о т н о с т и  в о з д у х а  п р е д е л ы  

д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  д а в л е н и я  в о з д у х а  ± 1 0  П а  ( м б а р ) ,  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  

т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  ± 0 ,5  ° С .

Р е з у л ь т а т  о п р е д е л е н и я  м а с с ы  п у с т о г о  п и к н о м е т р а  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  

м а с с а  н е  п р е в ы ш а е т  4 6 0 0  г.

5 .4 .5 .3  З а п о л н я ю т  п и к н о м е т р  с т а н д а р т н ы м  о б р а з ц о м  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  Р Э П - 5  

( Г С О  8 5 8 3 - 2 0 0 4 ) ,  д л я  э т о г о  з а к р е п л я ю т  п и к н о м е т р  н а  ш т а т и в е  в  в е р т и к а л ь н о м  п о л о ж е н и и  

( о с и  о т в е р с т и й  к р а н о в  д о л ж н ы  р а с п о л а г а т ь с я  п о  в о з м о ж н о с т и  б л и з к о  к  в е р т и к а л ь н о м у  

п о л о ж е н и ю ) .

5 .4 .5 .4  С о е д и н я ю т  ш л а н г  д л я  з а п о л н е н и я  с  п а т р у б к о м  н и ж н е г о  к р а н а  п и к н о м е т р а ,  

з а к р е п л я ю т  с в о б о д н ы й  к о н е ц  ш л а н г а  д л я  з а п о л н е н и я  п и к н о м е т р а  с  п о м о щ ь ю  ш т а т и в а  н а  

7 - 1 0  м м  в ы ш е  в е р х н е г о  к р а я  в х о д н о г о  к р а н а .  В  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  д л я  ц е л е й  

о б е с п е ч е н и я  г е р м е т и ч н о с т и  с о е д и н е н и я  ш л а н г а  и  п а т р у б к а  п р и м е н я ю т  м е т а л л и ч е с к и е  

в и н т о в ы е  х о м у т ы .

5 .4 .5 .5  П р и  п о м о щ и  в о р о н к и  ч е р е з  ш л а н г  д л я  з а п о л н е н и я  м е д л е н н о  н а п о л н я ю т  

п и к н о м е т р  п о в е р о ч н о й  ж и д к о с т ь ю  д о  п о я в л е н и я  ж и д к о с т и  и з  п а т р у б к а  в е р х н е г о  к р а н а  

п и к н о м е т р а .

5 .4 .5 .6  З а к р ы в а ю т  в е р х н и й  к р а н .  Н и ж н и й  к р а н  о с т а в л я ю т  о т к р ы т ы м .  В н у т р е н н я я  

п о л о с т ь  ш л а н г а  п р и  э т о м  д о л ж н а  б ы т ь  п о л н о с т ь ю  з а п о л н е н а  ж и д к о с т ь ю .  П е р е в о р а ч и в а ю т  

п и к н о м е т р  н а  1 8 0 ° .

Примечание: д л я  у с к о р е н и я  п р о ц е с с а  в ы х о д а  п у з ы р ь к о в  в о з д у х а ,  о б р а з о в а н и е  

к о т о р ы х  в о з м о ж н о  н а  с т е н к а х  в н у т р е н н и х  п о л о с т е й  п и к н о м е т р а  в  п р о ц е с с е  з а п о л н е н и я  

ж и д к о с т ь ю ,  д о п у с к а е т с я  в ы п о л н я т ь  л е г к и е  п о с т у к и в а н и я  п о  к о р п у с у  п и к н о м е т р а  

р е з и н о в ы м  м о л о т к о м .

5 .4 .5 .7  П о м е щ а ю т  п и к н о м е т р  в  ц и р к у л я ц и о н н ы й  т е р м о с т а т  (п . 1 .2 .4 )  в  п о л о ж е н и е  —  

о с ь  т е л а  п и к н о м е т р а  в е р т и к а л ь н а ,  о т к р ы т ы й  к р а н  с  п р и с о е д и н ё н н ы м  ш л а н г о м  с в е р х у . 

С в о б о д н ы й  к о н е ц  ш л а н г а  д л я  з а п о л н е н и я  д о л ж е н  б ы т ь  з а к р е п л ё н  в ы ш е  у р о в н я  в о д ы  в  

т е р м о с т а т е  н а  2 0 - 2 5  м м .  У р о в е н ь  п о в е р о ч н о й  ж и д к о с т и  в  ш л а н г е  д о л ж е н  н а х о д и т ь с я  н а  3 0 -  

4 0  м м  в ы ш е  в е р х н е г о  с р е з а  п а т р у б к а  к р а н а  п и к н о м е т р а .  В ы д е р ж и в а ю т  п и к н о м е т р  в  

т е р м о с т а т е  п р и  т е м п е р а т у р е  ( 2 0 ,0 0 ± 0 ,0 5 )  ° С  н е  м е н е е  5  ч а с о в .

5 .4 .5 .8  З а к р ы в а ю т  в е р х н и й  к р а н  п и к н о м е т р а ,  и з в л е к а ю т  е г о  и з  т е р м о с т а т а ,  

о т с о е д и н я ю т  ш л а н г  д л я  з а п о л н е н и я ,  п р о д у в а ю т  к о р п у с  п и к н о м е т р а  и  в н у т р е н н и е  п о л о с т и  

к р а н о в  и  п р е д о х р а н и т е л ь н о г о  к л а п а н а  с у х и м  с ж а т ы м  в о з д у х о м .  П р о м ы в а ю т  к о р п у с  

п и к н о м е т р а  и  в е н т и л и  с н а р у ж и  э т а н о л о м  и  в ы с у ш и в а ю т  с ж а т ы м  в о з д у х о м .  В  с л у ч а е ,  е с л и  

т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  в  п о м е щ е н и и  н и ж е  и л и  в ы ш е  + 2 0  ° С  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  

о б р а з о в а н и я  к о н в е к ц и о н н ы х  п о т о к о в  в о з д у х а  п р и  в з в е ш и в а н и и  п и к н о м е т р о в  в ы д е р ж и в а ю т  

п и к н о м е т р  в  п о м е щ е н и и  л а б о р а т о р и и  в б л и з и  в е с о в  в  т е ч е н и е  в р е м е н и ,  н е о б х о д и м о г о  д л я  

в ы р а в н и в а н и я  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  и  п и к н о м е т р а  ( 1 - 2  ч а с а ) .

Примечание: Н е  д о п у с к а т ь  н а г р е в а  п и к н о м е т р а  с  з а к р ы т ы м и  к р а н а м и  д о  

т е м п е р а т у р ы  в ы ш е  п л ю с  2 7  ° С  в о  и з б е ж а н и е  р а з р у ш е н и я  п р е д о х р а н и т е л ь н о г о  к л а п а н а .

5 .4 .5 .9  В ы п о л н я ю т  и з м е р е н и е  м а с с ы  з а п о л н е н н о г о  п о в е р о ч н о й  ж и д к о с т ь ю  

п и к н о м е т р а  в  с о о т в е т с т в и и  с  м е т о д и к о й  и з м е р е н и я  м а с с ы  п у с т о г о  п и к н о м е т р а  ( п .5 .4 .5 .1 ) ,  

т р е б у е м у ю  с у м м а р н у ю  м а с с у  н а б о р а  з а м е щ а ю щ и х  г и р ь  о п р е д е л я ю т  п р е д в а р и т е л ь н ы м  

в з в е ш и в а н и е м  з а п о л н е н н о г о  п и к н о м е т р а .  С у м м а р н а я  м а с с а  н а б о р а  г и р ь  н е  д о л ж н а  

о т л и ч а т ь с я  о т  п о к а з а н и й  м а с с ы  з а п о л н е н н о г о  п и к н о м е т р а  б о л е е  ч е м  н а  5 0  г. З а п и с ы в а ю т
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с р е д н и е  з н а ч е н и я  р е з у л ь т а т о в  в з в е ш и в а н и я  н а б о р а  г и р ь ,  з а п о л н е н н о г о  п и к н о м е т р а ,  

п л о т н о с т и  а т м о с ф е р н о г о  в о з д у х а  ( ф о р м у л а  2 )  в  п р о т о к о л ,  ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  в  

П р и л о ж е н и и  1.

5 .4 .5 .1 0  М а с с у  з а п о л н е н н о г о  п и к н о м е т р а  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е :

М пз
W гг пз
Wгг гз

■ М гз 1- £
Рг

+pair-vf20 (3)

гд е :  Мпз - р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й  м а с с ы  з а п о л н е н н о г о  п и к н о м е т р а ,  к г ;

Wn3, WF3 - с р е д н и е  а р и ф м е т и ч е с к и е  з н а ч е н и я  р е з у л ь т а т о в  в з в е ш и в а н и я  п и к н о м е т р а  и  

н а б о р а  г и р ь ,  с о о т в е т с т в е н н о ;

Мгз - с у м м а р н а я  м а с с а  н а б о р а  г и р ь  п р и  в з в е ш и в а н и и  з а п о л н е н н о г о  п и к н о м е т р а ,  к г  

( и з  с в и д е т е л ь с т в  о  п о в е р к е  н а  г и р и ) ;

Р г  - п л о т н о с т ь  м а т е р и а л а  г и р ь ,  к г / м  ( р г  = 8 0 0 0  к г / м  );

Pair -  п л о т н о с т ь  а т м о с ф е р н о г о  в о з д у х а ,  к г / м 3, в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  2 ;

Vj2o -  в м е с т и м о с т ь  п и к н о м е т р а ,  и з  с е р т и ф и к а т а  к а л и б р о в к и  и л и  п р е д ы д у щ е г о  с в и ­

д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е ,  м 3

Примечание: П р е д е л ы  д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  р а з м а х а  п о к а з а н и й  в е с о в  п р и  и з м е р е ­

н и и  м а с с ы  ж и д к о с т и  в  п и к н о м е т р а х  ± 0 ,0 3  г ;  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы  

ж и д к о с т и  ± 0 ,2  ° С ;  п р и  о п р е д е л е н и и  п л о т н о с т и  в о з д у х а  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  

д а в л е н и я  в о з д у х а  ± 1 0  П а  (м б а р ) ,  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  

± 0 ,5  ° С .

Р е з у л ь т а т  о п р е д е л е н и я  м а с с ы  з а п о л н е н н о г о  п и к н о м е т р а  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  

е с л и  м а с с а  н е  п р е в ы ш а е т  6 1 0 0  г.

5 .4 .5 .1 1  С л и в а ю т  п о в е р о ч н у ю  ж и д к о с т ь  и з  п и к н о м е т р а .  П р о м ы в а ю т  п и к н о м е т р  

э т а н о л о м  и  в ы с у ш и в а ю т  с у х и м  с ж а т ы м  в о з д у х о м .

5 .4 .5 .1 2  П р о и з в о д я т  к о н т р о л ь н о е  о п р е д е л е н и е  м а с с ы  п у с т о г о  п и к н о м е т р а  (п .5 .4 .5 .1 ) .  

Е с л и  р е з у л ь т а т  к о н т р о л ь н о г о  о п р е д е л е н и я  м а с с ы  п у с т о г о  п и к н о м е т р а  о т л и ч а е т с я  о т  

п р е д ы д у щ е г о  б о л е е  ч е м  н а  + 5  м г  ( п .п .5 .4 .5 .1 - 5 .4 .5 .2 ) ,  п р о м ы в к у  и  п р о с у ш к у  п и к н о м е т р а  

п о в т о р я ю т .

5 .4 .5 .1 3  И з м е р е н и я  в ы п о л н я ю т  д в а  р а з а  (п .п .  5 .4 .5 .1 - 5 .4 .5 .1 2 ) ,  в к л ю ч а я  з а п о л н е н и е  

п и к н о м е т р а  с л е д у ю щ е й  п о р ц и е й  п о в е р о ч н о й  ж и д к о с т и  и  т е р м о с т а т и р о в а н и е  п и к н о м е т р а .

5 .4 .5 .1 4  Д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  в м е с т и м о с т и  п и к н о м е т р а  Voh м  п р и  ( 2 0 ,0 ± 2 ,0 )  ° С  и  

а т м .  д а в л е н и и  ( 1 0 1 ,3 ± 4 ,0 )  к П а ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е :

v 0=  (М п з ~ м п) (4)
Р,

гд е :  pi -  а т т е с т о в а н н о е  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  п о в е р о ч н о й  ж и д к о с т и  ( Г С О  8 5 8 3 - 2 0 0 4 )  

п р и  + 2 0  ° С  и  а т м .  д а в л е н и и  1 0 1 ,3  к П а ,  к г / м 3.

Р а с х о ж д е н и е  м е ж д у  д в у м я  п о с л е д о в а т е л ь н ы м и  р е з у л ь т а т а м и  и з м е р е н и й  в м е с т и м о с т и  

п и к н о м е т р а  д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е  0 ,0 1 5  с м 3. В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  и з м е р е н и е  в м е с т и м о с т и  

п и к н о м е т р а  п о в т о р я ю т .

З а  р е з у л ь т а т  о п р е д е л е н и я  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  в м е с т и м о с т и  п и к н о м е т р а  Vo п р и  

п р и  + 2 0  ° С  и  а т м .  д а в л е н и и  1 0 1 ,3  к П а  п р и н и м а ю т  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  и з  р е з у л ь т а т о в  

д в у х  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  и з м е р е н и й ,  у д о в л е т в о р я ю щ и х  у с л о в и ю  п о в т о р я е м о с т и  

р е з у л ь т а т о в .

Р а з н о с т ь  м е ж д у  п о л у ч е н н ы м  з н а ч е н и е м  в м е с т и м о с т и  и  з н а ч е н и е м  и з  з а в о д с к о г о  

с е р т и ф и к а т а  д о л ж н а  б ы т ь  в  п р е д е л а х  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  в м е с т и м о с т и



пикнометров ±0,02 см3.
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6  О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  Д И А П А З О Н А  И  А Б С О Л Ю Т Н О Й  П О Г Р Е Ш Н О С Т И  

И З М Е Р Е Н И Й  П Л О Т Н О С Т И  У С Т А Н О В К О Й

О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  п р о в о д я т  с  
и с п о л ь з о в а н и е м  с т а н д а р т н ы х  о б р а з ц о в  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  Р Э П - 2  ( Г С О  8 5 8 0 - 2 0 0 4 ) ,  

Р Э П - 1 2  ( Г С О  8 1 0 6 - 2 0 0 2 )  п р и  + 2 0  ° С  и  а т м . д а в л е н и и  1 0 1 ,3  к П а .

Измерения проводят для всех пикнометров, входящих в состав установки, при 
контроле средствами поверки.

6 .1  П р о в о д я т  и з м е р е н и я  п л о т н о с т и  у с т а н о в к о й  а н а л о г и ч н о  п .п .  5 .4 .5 .1 -5 .4 .5 .1 2  н а  о б ­

р а з ц е  ж и д к о с т и  Р Э П - 2  п о с л е д о в а т е л ь н о  2  р а за .

В ы ч и с л я ю т  р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й  п л о т н о с т и  р Х{2) о д н и м  и з  п и к н о м е т р о в  п о  ф о р м у л е :

р ю =■M- r‘ ■ №
"о

гд е  р Ц2) -  р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  о д н и м  и з  п и к н о м е т р о в ,  к г / м 3;

Мпз, -  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  м а с с ы  з а п о л н е н н о г о  п и к н о м е т р а ,  к г ;

Мп -  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  м а с с ы  п у с т о г о  п и к н о м е т р а ,  к г ;

Го -  в м е с т и м о с т ь  п и к н о м е т р а ,  м 3, в ы ч и с л е н н а я  п о  ф о р м у л е  4 .

6 .2  П р о в о д я т  и з м е р е н и я  п л о т н о с т и  д л я  о б р а з ц а  Р Э П - 1 2  ( Г С О  8 1 0 6 - 2 0 0 2 )  п о  п . 6 .1  

д а н н о й  м е т о д и к и .

6 .3  А б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  п и к н о м е т р о м  о п р е д е ­

л я ю т  к а к  р а з н о с т ь  м е ж д у  и з м е р е н н ы м  з н а ч е н и е м  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  и  а т т е с т о в а н н ы м  

з н а ч е н и е м  о б р а з ц а  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  ( Р Э П ) .

Р е з у л ь т а т  п о в е р к и  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  в  п р е д е ­

л а х  и л и  р а в н а  ± 0 ,1  к г / м 3 в о  в с е м  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й .

Примечание: А б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  у с т а н о в к и  р а в н а  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  п л о т н о с т и  п и к н о м е т р а м и  п р и  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х .

7  О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  п р о т о к о л о м  ( р е к о м е н д у е м а я  ф о р м а  п р о т о к о л а  

п р и в е д е н а  в  п р и л о ж е н и и  1). П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  в ы д а е т с я  с в и д е т е л ь с т в о  о  

п о в е р к е  ( п р и к а з  №  1 8 1 5  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  « О б  у т в е р ж д е н и и  П о р я д к а  п р о в е д е н и я  

п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я  к  з н а к у  п о в е р к и  и  с о д е р ж а н и ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  

п о в е р к е » ) .

С в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  н а  у с т а н о в к у  о ф о р м л я ю т  п р и  н а л и ч и и  с в и д е т е л ь с т в  о  

п о в е р к е  н а  в с е  в х о д я щ и е  в  к о м п л е к т  у с т а н о в к и  с р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  а  т а к ж е  с о б л ю д е н и я  

у с л о в и й  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  п о в е р к и .  В  с л у ч а е ,  е с л и  с р о к  д е й с т в и я  с в и д е т е л ь с т в а  о  

п о в е р к е  н а  в х о д я щ е е  в  к о м п л е к т  у с т а н о в к и  с р е д с т в о  и з м е р е н и й  и с т е к ,  у с т а н о в к а  к  

п р и м е н е н и ю  н е  д о п у с к а е т с я  д о  м о м е н т а  о ф о р м л е н и я  н о в о г о  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  н а  

с р е д с т в о  и з м е р е н и й .  Н а  о б р а т н о й  с т о р о н е  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  н а  у с т а н о в к у  

у к а з ы в а ю т  в с е  в х о д я щ и е  в  к о м п л е к т  у с т а н о в к и  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  с  и х  з а в о д с к и м и  

н о м е р а м и .

П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  в ы д а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  к  

п р и м е н е н и ю .

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке установки.
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Приложение 1 (обязательное)

Ф о р м а  п р о т о к о л а  п о в е р к и  у с т а н о в к и  

П р о т о к о л  № _______
первичной (периодической) поверки

Н а и м е н о в а н и е :  у с т а н о в к а  п и к н о м е т р и ч е с к а я  -_____________

з а в . № ________________________

п р е д с т а в л е н а ____________________________________________________________________________________________

М е с т о  п о в е р к и _______________________________

М е т о д и к а  п о в е р к и :  М П  2 3 0 2 - 0 1 0 9  - 2 0 1 8  « У с т а н о в к а  п и к н о м е т р и ч е с к а я  H & D  F i t z g e r a ld  

L t d .  М е т о д и к а  п о в е р к и »

У с л о в и я  п о в е р к и :

А т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е _____ к П а ;

Т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а _  

О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  _
° С ;
%

О с н о в н ы е с р е д с т в а п о в е р к и :

Результаты поверки:
1 Р е з у л ь т а т ы  в н е ш н е г о  о с м о т р а :

2  Р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  С И ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  у с т а ­

н о в к и

С п и с о к  д е й с т в у ю щ и х  с в и д е т е л ь с т в  н а  С И  с  у к а з а н и е м  н а и м е н о в а н и я ,  р е г и с т р а ц и о н н о г о  

н о м е р а  в  Ф е д е р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е .

№  и з м е р е ­

н и я

П о к а з а н и е  в е с о в ,  г П л о т н о с т ь  

в о з д у х а ,  к г / м 3

М а с с а  г и р ь ,  г

W n W r

1

2

3

С р е д н е е

З н а ч е н и е  м а с с ы  п у с т о г о  п и к н о м е т р а  з а в . № _______ , М„ =  кг.

Т а б л и ц а  2  - Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  м а с с ы  з а п о л н е н н о г о  п и к н о м е т р а  з а в . №

№  и з м е ­

р е н и я

П о к а з а н и е  в е с о в ,  г П л о т н о с т ь  

в о з д у х а ,  к г / м 3

М а с с а  г и р ь ,  г

W n a c W h k

1

2

3

С р е д н е е

З н а ч е н и е  м а с с ы  з а п о л н е н н о г о  п и к н о м е т р а  з а в . №  , Мпз =  кг.

А т т е с т о в а н н о е  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  п о в е р о ч н о й  ж и д к о с т и _____________ к г / м  ;

Д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  в м е с т и м о с т и  п и к н о м е т р а  п р и  + 2 0  ° С  и  а т м . д а в л е н и и

1 0 1 ,3  к П а

Vq =________ м3.



л и с т  11 

в с е г о  л и с т о в  12

4  Р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и

Т и п  п о в е р о ч н о й  ж и д к о с т и

А т т е с т о в а н н о е  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  п о в е р о ч н о й  
ж и д к о с т и ,  г / с м 3

М а с с а  п у с т о г о  п и к н о м е т р а  №  , г

М а с с а  з а п о л н е н н о г о  п и к н о м е т р а  №  , г

Д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  в м е с т и м о с т и  п и к н о м е т р а  

№  , с м 3

И з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и ,  г / с м 3

А б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  п л о т н о с т и ,  

г / с м 3

В ы в о д ы :  П о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  с о о т в е т с т в у е т ,  з а я в л е н н ы м  з н а ч е н и я м .

П о в е р и т е л ь _______________________________________________________________________

Д а т а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  «____ » __________________________ 2 0 _  г.



Приложение 2

лист 12
всего листов 12

Н а и м е н о в а н и е  С И Н о р м а т и в н ы й  д о к у м е н т

П и к н о м е т р ы  м е т а л л и ч е с к и е  н а п о р н ы е  

H & D F i t z g e r a ld L t d ,  з а в о д с к и е  № №  9 5 0 0 5 7 ;  

9 5 0 0 5 8 ; 9 5 0 0 5 9 ;  9 5 0 0 6 0

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  « У с т а н о в к а  

п и к н о м е т р и ч е с к а я  H & D  F i t z g e r a ld  L t d .» ,  з а в о ­

д с к о й  №  0 9 5 0 3

В е с ы  л а б о р а т о р н ы е  э л е к т р о н н ы е  L N -  

6 2 0 2 С Е ,  р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в  

Ф е д е р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  

4 4 9 3 3 - 1 0

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и ;  

м е т о д и к а  п о в е р к и  « В е с ы  э л е к т р о н н ы е  L N  

ф и р м ы  « S h in k o  D e n s h i  С о ,  L t d .» ,  Я п о н и я .  М е ­

т о д и к а  п о в е р к и » ,  у т в .  Г Ц И  Ф Г У П  

« В Н И И М С »  в  2 8 .1 2 .2 0 0 9  г.

Г и р и  к л а с с о в  т о ч н о с т и  Е г ,  

р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в  Ф е д е р а л ь н о м  

и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  2 3 6 5 3 - 0 2

Г О С Т  O I M L R  1 1 1 -1 - 2 0 0 9  Г С И ,  Г и р и  к л .т . Е 1 ,  

Е 2 ,  F 2 ,  M l ,  M l - 2 ,  М 2 - 3 ,  М 3 .  Ч а с т ь  1 М е т р о ­

л о г и ч е с к и е  и  т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я »

Т е р м о м е т р  ц и ф р о в о й  Т Ц М  9 4 1 0 Е х / М 1 Н ,  

р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в  Ф е д е р а л ь н о м  и н ­

ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  3 2 1 5 6 - 0 6

т е р м о п р е о б р а з о в а т е л и  с о п р о т и в л е н и я

М И  2 9 9 6 - 0 6  « Т е р м о м е т р ы  ц и ф р о в ы е  м а л о г а ­

б а р и т н ы е  Т Ц М  9 4 1 0 .  М е т о д и к а  п о в е р к и » ,  у т в .  

Г Ц И  С И  Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И »  0 3 .0 7 .2 0 0 6  г.

Г О С Т  8 .4 6 1 - 2 0 0 9  « Г С И .  Т е р м о п р е о б р а з о в а т е ­

л и  с о п р о т и в л е н и я  и з  п л а т и н ы ,  м е д и  и  н и к е л я .  

М е т о д и к а  п о в е р к и » ,  у т в .  1 5 .1 2 .2 0 0 9  г.

М а н о м е т р ы  C r y s t a l  м о д и ф и к а ц и и  C r y s t a l  

X P 2 i ,  р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в  Ф е д е р а л ь ­

н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  4 3 8 8 0 - 1 0

М П - 2 5 5 1 1 - 0 0 1 1 - 2 0 0 9  « М а н о м е т р ы  ц и ф р о в ы е  

C r y s t a l  ф и р м ы  « C r y s t a l  E n g in e e r in g  C o r p o r a ­

t io n » ,  С Ш А .  М е т о д и к а  п о в е р к и »


