
У Т В Е Р Ж Д А Ю  

Г е н е р а л ь н ы й  д и р е к т о р

О О О  « А в т о п р о г р е с с - М »

_  А . С .  Н и к и т и н  

» а в г у с т а 2 0 1 8  г.

Дефектоскопы ультразвуковые SUPOR, SyncScan, Smartor, CTS-9005, CTS- 
9006, CTS-9009, CTS-9009PLUS, CTS-2020E, CTS-4020E

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ 

МП АПМ 44-18

г . М о с к в а  

2 0 1 8 г .



X
2

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  д е ф е к т о с к о п ы  у л ь т р а з в у к о в ы е  S U P O R ,  

S y n c S c a n ,  S m a r t o r ,  C T S - 9 0 0 5 ,  C T S - 9 0 0 6 ,  C T S - 9 0 0 9 ,  C T S - 9 0 0 9 P L U S ,  C T S - 2 0 2 0 E ,  C T S - 4 0 2 0 E ,  

п р о и з в о д с т в а  « S h a n to u  I n s t it u te  o f  U l t r a s o n ic  I n s t ru m e n ts  C o . ,  L t d .» ,  К Н Р  (д а л е е  - д е ф е к т о с к о 

п ы ) ,  и  у с т а н а в л и в а ю т  м е т о д и к у  и х  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к и х  п о в е р о к .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  - 1 г о д .

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  о п е р а ц и и  в  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и ,  у к а 

з а н н о й  в  т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п о в е р к и _____________________ _________________________________________________________

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и й

Н о м е р  п у н к т а  

м е т о д и к и  п о в е р 

к е

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и  

п о в е р к е

В н е ш н и й  о с м о т р ,  п р о в е р к а  м а р к и р о в к и  и  

к о м п л е к т н о с т и

7.1 п е р в и ч н о й п е р и о д и ч е 

с к о й

И д е н т и ф и к а ц и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я 7 .2 Да Да
О п р о б о в а н и е ,  п р о в е р к а  р а б о т о с п о с о б н о с т и  
ф у н к ц и о н а л ь н ы х  р е ж и м о в

7 .3

Да Да
О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к 7 .4 - -

О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  

а м п л и т у д ы  и м п у л ь с о в  в о з б у ж д е н и я  н а  

н а г р у з к е  50± 1  О м

7 .4 .1

Да Да
О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  

д л и т е л ь н о с т и  з о н д и р у ю щ е г о  и м п у л ь с а

7 .4 .2

Да Да
О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  ч а 

с т о т ы  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в

7 .4 .3

Да Да
О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  о т 

н о ш е н и й  а м п л и т у д  с и г н а л о в  в  д и а п а з о н е  р е 

г у л и р о в к и  у с и л е н и я

7 .4 .4

Да Да
О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е 

р е н и й  г л у б и н ы  з а л е г а н и я  д е ф е к т а  ( п о  с т а л и )

7 .4 .5

Да Да
1 .2  П о в е р к у  с р е д с т в  и з м е р е н и й  о с у щ е с т в л я ю т  а к к р е д и т о в а н н ы е  в  у с т а н о в л е н н о м  п о 

р я д к е  в  о б л а с т и  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й  ю р и д и ч е с к и е  л и ц а  и  и н д и в и д у а л ь н ы е  

п р е д п р и н и м а т е л и .

1.3 П о в е р к а  д е ф е к т о с к о п а  п р е к р а щ а е т с я  в  с л у ч а е  п о л у ч е н и я  о т р и ц а т е л ь н о г о  р е з у л ь 

т а т а  п р и  п р о в е д е н и и  х о т я  б ы  о д н о й  и з  о п е р а ц и й ,  д е ф е к т о с к о п  п р и з н а ю т  н е  п р о ш е д ш и м  п о 

в е р к у .

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2 .1  Р е к о м е н д у е м ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и  у к а з а н ы  в  т а б л и ц е  2 . 

Т а б л и ц а  2  -  С р е д с т в а  п о в е р к и ____________________________________________

№  п у н к т а  

д о к у м е н т а  

п о  п о в е р к е

Н а и м е н о в а н и е  э т а л о н о в  и  и х  о с н о в н ы е  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  т е х н и ч е с к и е  х а р а к 

т е р и с т и к и

7 .4 .1 О с ц и л л о г р а ф  ц и ф р о в о й  R I G O L  D S 2 0 0 0 ,  м о д .  D S 2 2 0 2 ,  (р е г . №  5 4 9 8 9 - 1 3 )

7 .4 .2 О с ц и л л о г р а ф  ц и ф р о в о й  R I G O L  D S 2 0 0 0 ,  м о д .  D S 2 2 0 2 ,  (р е г . №  5 4 9 8 9 - 1 3 )

7 .4 .3 Ч а с т о т о м е р  у н и в е р с а л ь н ы й  G F C - 8 2 7 0 H  (р е г . №  1 9 8 1 8 -0 0 )

7 .4 .4 О с ц и л л о г р а ф  ц и ф р о в о й  R I G O L  D S 2 0 0 0 ,  м о д .  D S 2 2 0 2 ,  (р е г . №  5 4 9 8 9 - 1 3 ) ;  

Г е н е р а т о р  с и г н а л о в  Г 4 - 2 1 9  (р е г . №  3 2 5 8 0 - 1 3 )

7 .4 .5 К о н т р о л ь н ы й  о б р а з е ц  С О - 2  и з  к о м п л е к т а  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в  и  в с п о м о г а 

т е л ь н ы х  у с т р о й с т в  К О У - 2  (р е г . №  6 6 1 2 -9 9 )

2 .2  С р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы  в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .
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Примечание. Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих 
определение метрологических характеристик, поверяемых СИ с требуемой точностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ
Л и ц а ,  д о п у с к а е м ы е  к  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и ,  д о л ж н ы  и з у ч и т ь  у с т р о й с т в о  и  п р и н ц и п  

р а б о т ы  д е ф е к т о с к о п а  п о  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и .

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСТНОСТИ
4 .1  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  с л е д у е т  и з у ч и т ь  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  п о в е р я 

е м ы й  д е ф е к т о с к о п  и  п р и б о р ы ,  п р и м е н я е м ы е  п р и  п о в е р к е .

4 .2  К  п о в е р к е  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  п р о ш е д ш и е  и н с т р у к т а ж  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  п р и  

р а б о т е  н а  э л е к т р о у с т а н о в к а х .

4 .3  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  в с е  ч а с т и  д е ф е к т о с к о п а  д о л ж н ы  б ы т ь  о ч и щ е н ы  о т  п ы л и  и  
г р я з и .

5 Условия проведения поверки
П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  с л е д у ю щ и е  н о р м а л ь н ы е  у с л о в и я  и з м е р е н и й :  

т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  ° С  2 0 ± 5 ;

о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а ,  % , н е  б о л е е  6 5 ± 1 5 ;

а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е ,  к П а  ( м м  р т . с т . )  8 4 ,0  1 0 6 ,7  (6 3 0 ^  8 0 0 ) .

П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  с р е д с т в а  п о в е р к и  и  п о в е р я е м ы й  д е ф е к т о с к о п  п о д г о т а в л и в а ю т  к  

р а б о т е  в  с о о т в е т с т в и и  с  и х  э к с п л у а т а ц и о н н ы м и  д о к у м е н т а м и .

6 Подготовка к поверке
П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  с л е д у ю щ и е  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы :

- п р о в е р и т ь  н а л и ч и е  д е й с т в у ю щ и х  с в и д е т е л ь с т в  о  п о в е р к е  н а  с р е д с т в а  п о в е р к и ;

- д е ф е к т о с к о п  и  с р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  в к л ю ч е н ы  н е  м е н е е  ч е м  з а  3 0  м и н у т  д о  
п р о в е д е н и я  п о в е р к и .

7 Проведение поверки
7.1 Внешний осмотр, проверка маркировки и комплектности

7 .1 .1  П р о в е р к у  в н е ш н е г о  в и д а  д е ф е к т о с к о п а  п р о и з в о д и т ь  в и з у а л ь н о ,  п р и  н а л и ч и и  п о в р е 

ж д е н и й ,  п о в л е к ш и х  з а  с о б о й  с и л ь н у ю  д е ф о р м а ц и ю  и л и  п р о н и к а ю щ и е  п о в р е ж д е н и я  к о р п у с а ,  

п р и б о р  к  п о в е р к е  н е  д о п у с к а е т с я .

7 .1 .2  П р о в е р к а  м а р к и р о в к и  п р о и з в о д и т с я  в и з у а л ь н о  ( н а и м е н о в а н и е  и л и  т о в а р н ы й  з н а к  

ф и р м ы - и з г о т о в и т е л я ,  т и п  и  з а в о д с к о й  н о м е р  д е ф е к т о с к о п а  у л ь т р а з в у к о в о г о  S U P O R ,  

S y n c S c a n ,  S m a r t o r ,  C T S - 9 0 0 5 ,  C T S - 9 0 0 6 ,  C T S - 9 0 0 9 ,  C T S - 9 0 0 9 P L U S ,  C T S - 2 0 2 0 E ,  C T S - 4 0 2 0 E ) ,  

п р и  о т с у т с т в и и  м а р к и р о в к и  с  н а з в а н и е м  и  и н ф о р м а ц и е й  о  з а в о д с к о м  н о м е р е ,  п р и б о р  к  п о 
в е р к е  н е  д о п у с к а е т с я .

7 .1 .3  П р о в е р к у  к о м п л е к т н о с т и  п р и б о р а  п р о и з в о д и т ь  с р а в н е н и е м  с  з а я в л е н н о й  к о м п л е к т а 

ц и е й  в  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и .

7 .1 .4  П р о в е р к а  п л о м б и р о в к и  п р о и з в о д и т с я  в и з у а л ь н о .

Д е ф е к т о с к о п ы  с ч и т а ю т с я  п р о ш е д ш и м и  п о в е р к у  п о  д а н н о м у  п у н к т у  

н а с т о я щ е й  м е т о д и к и :

- е с л и  п р и  о с м о т р е  н е  з а м е ч е н о  п о в р е ж д е н и й ,  п о в л е к ш и х  з а  с о б о й  с и л ь 

н у ю  д е ф о р м а ц и ю  и л и  п р о н и к а ю щ и е  п о в р е ж д е н и я  к о р п у с а ;

- е с л и  к о м п л е к т н о с т ь  п р и б о р а  с о о т в е т с т в у е т  к о м п л е к т а ц и и ,  з а я в л е н н о й  

в  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и ;

- е с л и  о т с у т с т в у е т  п о в р е ж д е н и е  п л о м б ы ,  а  е е  р а с п о л о ж е н и е  с о о т в е т с т в у 
е т  р а с п о л о ж е н и ю ,  у к а з а н н о м у  в  о п и с а н и и  т и п а .



7.2 Идентификация программного обеспечения
П р о в е р к у  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  п р о в о д и т ь  

с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

- в к л ю ч и т ь  д е ф е к т о с к о п  в  с о о т в е т с т в и и  с  р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и ;

- в  г л а в н о м  м е н ю  в ы б р а т ь  « Н а с т р о й к и » ,  г д е  о т о б р а з я т с я  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  

п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я .
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Д а н н ы е ,  п о л у ч е н н ы е  п о  р е з у л ь т а т а м  и д е н т и ф и к а ц и и  П О ,  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  

у к а з а н н ы м  в  т а б л и ц е  3.

Т а б л и ц а  3 -  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я .______________________________

М о д и ф и к а ц и я
И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о 

в а н и е  П О

Н о м е р  в е р с и и  ( и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  

н о м е р  П О ) ,  н е  н и ж е

S U P O R S U P O R  s y s te m  s o f tw a r e 2 .0 1 .0 0

S y n c S c a n S y n c S c a n  s y s t e m  s o f tw a re 1 .0 3 .0 0

S m a r t o r S m a r t o r  s y s te m  s o f tw a r e 1 .0 1 .0 0

C T S - 9 0 0 5 C T S - 9 0 0 5  s y s te m  s o f tw a r e 2 .0 5 .1

C T S - 9 0 0 6 C T S - 9 0 0 6  s y s te m  s o f tw a r e 2 .0 5 .1

C T S - 9 0 0 9 C T S - 9 0 0 9  s y s t e m  s o f tw a r e 2 .0 5 .1

C T S - 9 0 0 9 P L U S C T S - 9 0 0 9  P L U S  s y s te m  s o f tw a r e 2 .0 5 .1

C T S - 2 0 2 0 E C T S - 2 0 2 0 E  s y s te m  s o f tw a re 2 .0 5 .2

C T S - 4 0 2 0 E C T S - 4 0 2 0 E  s y s te m  s o f tw a r e 2 .0 5 .2

7.3 Опробование, проверка работоспособности функциональных режимов
7 .3 .1  В ы п о л н и т ь  в с е  о п е р а ц и и  п о  п о д г о т о в к е  д е ф е к т о с к о п о в  к  р а б о т е  с о г л а с н о  р у к о в о д с т в у  

п о  э к с п л у а т а ц и и .  В к л ю ч и т ь  д е ф е к т о с к о п .  П р и  э т о м  н а  э к р а н е  ж и д к о к р и с т а л л и ч е с к о г о  д и с 

п л е я  д е ф е к т о с к о п а  д о л ж н о  п о я в и т ь с я  и з о б р а ж е н и е .

7 .3 .2  П р о в е р и т ь  с т а б и л ь н о с т ь  х а р а к т е р и с т и к  д е ф е к т о с к о п о в  у л ь т р а з в у к о в ы х .  П р о в е р к у  п р о 

и з в е с т и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  к о н т а к т н о г о  о д н о э л е м е н т н о г о  п ь е з о э л е к т р и ч е с к о г о  п р е о б р а з о в а 
т е л я  (д а л е е  -  П Э П ) .  П Э П  п о д к л ю ч а е т с я  к  р а з ъ е м у  в ы х о д а  г е н е р а т о р а  д е ф е к т о с к о п а .

Р и с .  1. С х е м а  с о е д и н е н и й  п р и  п р о в е р к е  с т а б и л ь н о с т и  х а р а к т е р и с т и к  в о  в р е м е н и

7 .3 .3  В к л ю ч и т ь  д е ф е к т о с к о п  и  у с т а н о в и т ь  п а р а м е т р ы ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  х а р а к т е р и с т и к а м  

в ы б р а н н о г о  П Э П .

7 .3 .4  В ы п о л н и т ь  н а с т р о й к у  д е ф е к т о с к о п а  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

- и з м е н е н и е м  п а р а м е т р о в  и м п у л ь с а  в о з б у ж д е н и я  д о б и т ь с я  м а к с и м у м а  а м п л и т у д ы  

а н а л и з и р у е м о г о  с и г н а л а ;

- и з м е н е н и е м  у с и л е н и я  у с т а н о в и т ь  п о л о ж и т е л ь н у ю  м а к с и м а л ь н у ю  п о  а м п л и т у д е  

п о л у в о л н у  а н а л и з и р у е м о г о  с и г н а л а  н а  у р о в е н ь  ( 8 ( К 8 5 ) %  в ы с о т ы  э к р а н а ;

- в к л ю ч и т ь  р е ж и м  и з м е р е н и я  а м п л и т у д ы  п о  с т р о б и р у ю щ е м у  и м п у л ь с у ;

- и з м е н е н и е м  з а д е р ж к и  ( м м / м к с )  и  д и а п а з о н а  ( м м / м к с )  с т р о б а  у с т а н о в и т е  е г о  н а п р о т и в  

а н а л и з и р у е м о г о  с и г н а л а .

7 .3 .5  П р о в е р и т ь  с т а б и л ь н о с т ь  и з о б р а ж е н и я  и м п у л ь с а  н а  э к р а н е  м о н и т о р а  в  т е ч е н и е  10  м и н .

7 .3 .6  П р о и з в е с т и  в и з у а л ь н у ю  о ц е н к у  с т а б и л ь н о с т и  в е р т и к а л ь н о й  р а з в е р т к и  п р и  и з м е р е н и я х  

с и г н а л о в  в о  в р е м е н и  п о  э к р а н у  д и с п л е я  д е ф е к т о с к о п а .  В е л и ч и н а  и з м е р я е м о г о  и м п у л ь с а  п о  

в е р т и к а л и  в  т е ч е н и е  1 0  м и н  н е  д о л ж н а  м е н я т ь с я  б о л е е  ч е м  н а  ± 2 % .
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7 .3 .7  П р о и з в е с т и  в и з у а л ь н у ю  о ц е н к у  с т а б и л ь н о с т и  г о р и з о н т а л ь н о й  р а з в е р т к и  п р и  и з м е р е н и 

я х  с и г н а л о в  в о  в р е м е н и  п о  э к р а н у  д и с п л е я  д е ф е к т о с к о п а .  В е л и ч и н а  и з м е р я е м о г о  и м п у л ь с а  

п о  г о р и з о н т а л и  в  т е ч е н и е  10  м и н  н е  д о л ж н а  м е н я т ь с я  б о л е е  ч е м  н а  ± 1 % .

7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.1 Определение относительной погрешности амплитуды импульсов возбуждения на 
нагрузке 50±1 Ом

П е р е д  в ы п о л н е н и е м  п р о в е р к и  п а р а м е т р о в  и м п у л ь с о в  в о з б у ж д е н и я  н е о б х о д и м о :

- в ы п о л н и т ь  с о е д и н е н и я  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й  н а  Р и с .  2 ;

Дефектоскоп

Р и с .  2 . С х е м а  с о е д и н е н и й  п р и  п р о в е р к е  п а р а м е т р о в  и м п у л ь с о в  в о з б у ж д е н и я

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п о в р е ж д е н и я  о с ц и л л о г р а ф а  п е р е д  п о д к л ю ч е н и е м  к  в ы х о д у  г е н е 

р а т о р а  д е ф е к т о с к о п а  у б е д и т ь с я ,  ч т о  и с п о л ь з у е т с я  п р о б н и к  с  п о л о ж е н и е м  д е л и т е л я  1 :10 .

- п о д к л ю ч и т ь  н а г р у з к у  5 0  О м  к  в ы х о д у  г е н е р а т о р а  д е ф е к т о с к о п а ;

- в к л ю ч и т ь  д е ф е к т о с к о п  и  у с т а н о в и т ь  р а з д е л ь н ы й  р е ж и м  р а б о т ы ;

- у с т а н о в и т ь  р е ж и м  з о н д и р о в а н и я  -  в ы с о к и й ;

- у с т а н о в и т ь  р е ж и м  д е м п ф и р о в а н и я  -  н и з к и й .

7 .4 .1 .1  И з м е р е н и е  а м п л и т у д ы  п р я м о у г о л ь н ы х  и м п у л ь с о в  в о з б у ж д е н и я .

- Д л я  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й  а м п л и т у д ы  п р я м о у г о л ь н ы х  и м п у л ь с о в  н е о б х о д и м о  в ы п о л 

н я т ь  и з м е р е н и я  и  ф и к с и р о в а т ь  р е з у л ь т а т ы  и  о т с ч е т ы  в е л и ч и н  п о  э к р а н у  о с ц и л л о г р а ф а  в  

с о о т в е т с т в и и  с  п а р а м е т р а м и  с и г н а л а ,  п р и в е д е н н ы м и  н а  Р и с .  3.

Р и с .  3 . П а р а м е т р ы  и м п у л ь с а  в о з б у ж д е н и я  г е н е р а т о р а  

7 .4 .1 .1 .2  В е л и ч и н ы  а м п л и т у д ы  и м п у л ь с о в  г е н е р а т о р а ,  д л я  к о т о р ы х  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  

и з м е р е н и я  п о  п о д п у н к т у  7 .4 .1 .1 .1  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и ,  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  4 .

Т а б л и ц а  4  - В е л и ч и н ы  а м п л и т у д ы  и м п у л ь с о в  г е н е р а т о р а .
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М о д и ф и к а ц и я  д е ф е к т о с к о п а А м п л и т у д а  и м п у л ь с а ,  В Д л и т е л ь н о с т ь  и м п у л ь с а ,  н е

C T S - 9 0 0 9

50 ; 2 5 0 ;  4 0 0 ;  5 0 0

2 5 0

C T S - 9 0 0 6

C T S - 9 0 0 5

C T S - 9 0 0 9  P L U S

C T S - 2 0 2 0 E

C T S - 4 0 2 0 E

S m a r t o r 5 0 ; 1 5 0 ; 2 0 0 ;  3 5 0

S y n c S c a n 5 0 ; 1 5 0 ; 2 5 0 ;  4 0 0

S U P O R 5 0 ; 2 5 0 ; 4 0 0 ;  5 0 0

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  а м п л и т у д ы  в  к а ж д о й  т о ч к е  о п р е д е л и т ь  п о  ф о р м у л е :

Ua 1 и и '(А и з м  Аном) ‘ А ИОм,
г д е  А изм- и з м е р е н н а я  а м п л и т у д а  и м п у л ь с а  с  п о м о щ ь ю  о с ц и л л о г р а ф а ,  д Б ;

А ном-  з а д а н н о е  з н а ч е н и е  а м п л и т у д ы  н а  д е ф е к т о с к о п е ,  д Б .

И з м е р е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  н е  м е н е е  п я т и  р а з . З а  р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й  п р и н и м а е т с я  

с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  п о л у ч е н н ы х  д л я  в ы б р а н н о й  т о ч к и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  п о  д а н н о м у  п у н к т у  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  с ч и т а т ь  п о 

л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  п о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  а м п л и 

т у д ы  и м п у л ь с о в  в о з б у ж д е н и я  н а  н а г р у з к е  5 0 ± 1  О м  н е  п р е в ы ш а ю т  ± 1 0 % .

7.4.2 Определение относительной погрешности длительности зондирующего импульса
В ы п о л н и т ь  с о е д и н е н и я  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й  н а  Р и с .  2 .

7 .4 .2 .1  И з м е р е н и е  д л и т е л ь н о с т и  з о н д и р у ю щ е г о  и м п у л ь с а  в о з б у ж д е н и я .

- Д л я  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й  н е о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь  и з м е р е н и я  и  ф и к с и р о в а т ь  р е з у л ь т а 

т ы  и  о т с ч е т ы  в е л и ч и н  п о  э к р а н у  о с ц и л л о г р а ф а  в  с о о т в е т с т в и и  с  п а р а м е т р а м и  с и г н а л а ,  
п р и в е д е н н ы м и  н а  Р и с .  3 .

7 .4 .2 .2  В е л и ч и н ы  д л и т е л ь н о с т и  з о н д и р у ю щ е г о  и м п у л ь с а ,  д л я  к о т о р ы х  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л 

н е н ы  и з м е р е н и я  п о  п о д п у н к т у  7 .4 .2 .1 .  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и ,  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  5.
Т а б л и ц а  5 - В е л и ч и н ы  д л и т е л ь н о с т и  з о н д и р у ю щ е г о  и м п у л ь с а .

М о д и ф и к а ц и я  д е ф е к т о с к о п а Д л и т е л ь н о с т ь  и м п у л ь с а ,  н е А м п л и т у д а  и м п у л ь с а ,  В

C T S - 9 0 0 9

C T S - 9 0 0 6

C T S - 9 0 0 5

C T S - 9 0 0 9  P L U S

C T S - 2 0 2 0 E 5 0 ; 2 5 0 ;  4 0 0 ;  5 0 0 2 5 0

C T S - 4 0 2 0 E

S m a r t o r

S y n c S c a n

S U P O R

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  д л и т е л ь н о с т и  и м п у л ь с а  в  к а ж д о й  т о ч к е  о п р е д е л и т ь  п о
ф о р м у л е :

д„= 1()()-(Тизм-  ТномУ-- Тном, 
г д е  Тизм- и з м е р е н н а я  д л и т е л ь н о с т ь  и м п у л ь с а  с  п о м о щ ь ю  о с ц и л л о г р а ф а ,  В ;

Тном -  з а д а н н о е  з н а ч е н и е  д л и т е л ь н о с т и  и м п у л ь с а  н а  д е ф е к т о с к о п е ,  н е .

Измерения должны быть выполнены не менее пяти раз. За результат измерений принимается
среднее арифметическое значение полученных для выбранной точки результатов измерений.
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Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  н о  д а н н о м у  п у н к т у  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  с ч и т а т ь  п о 

л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  п о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  д л и 

т е л ь н о с т и  з о н д и р у ю щ е г о  и м п у л ь с а  н е  п р е в ы ш а ю т  ± 1 0 % .

7 .4 .3 . О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  ч а с т о т ы  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в

7 .4 .3 .1  Д л я  о п р е д е л е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  ч а с т о т ы  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  в о з 

б у ж д е н и я  с о б р а т ь  с х е м у ,  п р и в е д е н н у ю  н а  Р и с .  4 ., и  в ы п о л н и т ь  н а с т р о й к у  д е ф е к т о с к о п а  с л е 
д у ю щ и м  о б р а з о м :

Дефектоскоп

Р и с .  4 . С х е м а  с о е д и н е н и й  п р и  п р о в е р к е  ч а с т о т ы  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  в о з б у ж д е н и я

- п о д к л ю ч и т ь  н а г р у з к у  5 0  О м  к  в ы х о д у  г е н е р а т о р а  - п р е д у с и л и т е л я ;

- в к л ю ч и т ь  д е ф е к т о с к о п  и  у с т а н о в и т ь  р а з д е л ь н ы й  р е ж и м  р а б о т ы ;

- р е ж и м  з о н д и р о в а н и я  -  н и з к и й ;

- р е ж и м  д е м п ф и р о в а н и я  -  в ы с о к и й .

7 .4 .3 .2  И з м е р и т ь  с  п о м о щ ь ю  ч а с т о т о м е р а  ч а с т о т у  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  г е н е р а т о р а  н а  р е з и 

с т и в н о й  н а г р у з к е  5 0  О м  ( Р и с .  4 ).

7 .4 .3 .3  Ч а с т о т ы  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  в о з б у ж д е н и я  г е н е р а т о р а ,  д л я  к о т о р ы х  д о л ж н ы  б ы т ь  

в ы п о л н е н ы  и з м е р е н и я  п о  п о д п у н к т у  7 .4 .3 .2 . н а с т о я щ е й  м е т о д и к и ,  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц а х  6 -7 . 

Т а б л и ц а  6  - Ч а с т о т ы  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  в о з б у ж д е н и я  д е ф е к т о с к о п о в  C T S - 9 0 0 9 .  C T S -  

9 0 0 9  P L U S ,  C T S - 9 Q 0 6 ,  C T S - 9 0 0 5 ,  C T S - 2 Q 2 Q E ,  C T S - 4 0 2 0 E ,  S m a r t o r .

Ч а с т о т а  с л е д о 

в а н и я  и м п у л ь 
2 0 5 0 1 0 0 2 0 0 3 0 0 4 0 0 5 0 0

с о в  в о з б у ж д е 

н и я ,  Г  ц

Т а б л и ц а  7  - Ч а с т о т ы  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  в о з б у ж д е н и я  д е ф е к т о с к о п о в  S y n c S c a n .  S U P O R .

Ч а с т о т а  с л е д о 

в а н и я  и м п у л ь 

с о в  в о з б у ж д е 

н и я ,  Г ц

1 0 0 5 0 0 1 0 0 0 1 5 0 0 2 0 0 0

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  ч а с т о т ы  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  в  к а ж д о й  т о ч к е  о п р е д е 

л и т ь  н о  ф о р м у л е :

дс=  l ( ) Q ( D U3M- D HOM) + D HOMy 
г д е  D U3M- и з м е р е н н а я  ч а с т о т а  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  с  п о м о щ ь ю  ч а с т о т о м е р а ,  Г ц :

D HOM -  з а д а н н о е  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  н а  д е ф е к т о с к о п е ,  Г ц .

Измерения должны быть выполнены не менее пяти раз. За результат измерений принимается
среднее арифметическое значение полученных для выбранной точки результатов измерений.
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Результаты поверки по данному пункту настоящей методики считать по
ложительными,  если полученные значения относительной погрешности часто
ты следования импульсов не превышают ±20%.

7 .4 .4  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  о т н о ш е н и й  а м п л и т у д  с и г н а л о в  в  д и а п а з о н е  

р е г у л и р о в к и  у с и л е н и я

7.4.4.1 Для определения абсолютной погрешности отношений амплитуд сигналов в диапа
зоне регулировки усиления на входе усилителя приемника собрать схему, приведенную на 
Рис. 6 и выполнить настройку дефектоскопа следующим образом:

Генератор Осциллограф Аттенюатор ATT

Рис. 6. Схема соединений для определения абсолютной погрешности измерений отношений 
амплитуд сигналов на входе усилителя приемника

- включить дефектоскоп и установить раздельный режим работы;
- подключить нагрузку 50 Ом к входу приемника дефектоскопа;
- включить режим измерения амплитуды по стробирующему импульсу;
- изменением задержки (мм/мкс) и диапазона (мм/мкс) строба установите его на дли

тельность развертки по дисплею дефектоскопа.
- выбрать полосу пропускания фильтра не менее 2/3 диапазона входного усилителя при

емника поверяемого дефектоскопа;
- установить усиление генератора дефектоскопа: 0 дБ;
- установить усиление приемника дефектоскопа: 0 дБ;

7А4.2 Подать на вход приемника дефектоскопа от генератора сигнал синусоидальной фор
мы частотой 5 МГц. Амплитуда сигнала должна быть выбрана таким образом, чтобы уровень 
сигнала, измеренного по экрану дисплея, был равен -(1,0 ±0,2)дБ.
7.4.4.3 Выполнить измерение в выбранной точке для чего увеличить усиление приемника 
дефектоскопа, например, на 5 дБ, а значение усиления сигнала, подаваемого на вход дефек
тоскопа от генератора, соответственно уменьшить при помощи генератора на 5 дБ.
7.4.4.4 Величины значений усиления, для которых должны быть выполнены измерения по 
подпункту 7.4.4.3 настоящей методики, приведены в таблице 8.
Таблица 8 - Величины значений усиления.
Величина усиления.

дБ 0 15 30 45 60 75 90 105

7.4.4.5 Рассчитать абсолютную погрешность измерений отношений амплитуд сигналов на 
входе усилителя приемника в соответствии с приведенной ниже формулой:

А — Аизм ■ Ао ,
где: Ао -  действительные значения амплитуд сигнала (из таблицы 8), дБ;

Ант -  измеренные значения амплитуд сигнала, дБ.
Результаты поверки по данному пункту настоящей методики считать по

ложительными,  если полученные значения абсолютной погрешности отноше
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н и й  а м п л и т у д  с и г н а л о в  в  д и а п а з о н е  р е г у л и р о в к и  у с и л е н и я  н е  п р е в ы ш а ю т  ± 1  

д Б .

7 .4 .5  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  г л у б и н ы  з а л е г а н и я  д е ф е к т а  ( п о  

с т а л и )
7 . 4 . 5 . 1 П о д к л ю ч и т ь  к о н т а к т н ы й  о д н о э л е м е н т н ы й  П Э П  к  д е ф е к т о с к о п у .

7 .4 .5 .2  П о д г о т о в и т ь  д е ф е к т о с к о п  к  п р о в е д е н и ю  и з м е р е н и й  в  э х о  - и м п у л ь с н о м  р е ж и м е ,  д л я  
ч е г о :

- в к л ю ч и т ь  д е ф е к т о с к о п  и  у с т а н о в и т ь  р е ж и м  р а б о т ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  в ы б р а н н ы м  п р е о б 

р а з о в а т е л е м ;

- в к л ю ч и т ь  р е ж и м  и з м е р е н и я  г л у б и н ы  з а л е г а н и я  о т р а ж а т е л я  п о  с т р о б и р у ю щ и м  и м п у л ь 

с а м ;

- у с т а н о в и т ь  с к о р о с т ь  р а с п р о с т р а н е н и я  У З К ,  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  в ы б р а н н о м у  к о н т р о л ь 

н о м у  о б р а з ц у .

1.4 .5 .3  П о м е с т и т ь  к о н т а к т н ы й  о д н о э л е м е н т н ы й  П Э П  н а  к о н т р о л ь н ы й  о б р а з е ц  С О - 2  и з  н а б о 

р а  К О У - 2 .  и с п о л ь з у я  к о н т а к т н у ю  ж и д к о с т ь .  С х е м а  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й  п р и в е д е н а  н а  Р и с .  

7.

Д е ф е к т о с к о п

С О - 2

Р и с .  7 . С х е м а  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й  п р и  о п р е д е л е н и и  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я

г л у б и н ы  з а л е г а н и я  д е ф е к т а

7 .4 .5 .4  И з м е н я я  з н а ч е н и я  п а р а м е т р о в  « з а д е р ж к а »  и  « д и а п а з о н » ,  д о б и т ь с я ,  ч т о б ы  н а  д и с п л е е  

о т о б р а ж а л и с ь  д в а  э х о - с и г н а л а  о т  д н а  к о н т р о л ь н о г о  о б р а з ц а .

7 .4 .5 .5  И з м е н я я  п а р а м е т р ы  « з а д е р ж к а »  и  « д и а п а з о н »  о б о и х  с т р о б о в  д о б и т ь с я ,  ч т о б ы  п е р в ы й  

с т р о б  р а с п о л а г а л с я  н а  э х о с и г н а л е  о т  и с к у с с т в е н н о г о  о т р а ж а т е л я  д е ф е к т а ,  а  в т о р о й  с т р о б  н а  

э х о с и г  н а л е  о т  д н а  к о н т р о л ь н о г о  о б р а з ц а .

7 . 4 . 5 . 6  В ы ч и с л и т ь  з н а ч е н и е  г л у б и н ы  з а л е г а н и я  д е ф е к т а  Н  изм к а к  р а з н и ц у  з н а ч е н и й  в  м и л л и 

м е т р а х ,  м е ж д у  в т о р ы м  и  п е р в ы м  с т р о б о м  ( э х о  -  э х о  р е ж и м ) .

7 . 4 . 5 . 7  О п р е д е л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  г л у б и н ы  з а л е г а н и я  д е ф е к т а  А Н  ( м м )  

п о  ф о р м у л е :

А Н  =  Н и ш  - Н о ,
гд е :  Н о  -  д е й с т в и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  г л у б и н ы  з а л е г а н и я  д е ф е к т а ,  м м ;

Низм -  и з м е р е н н ы е  з н а ч е н и я  г л у б и н ы ,  м м .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  п о  д а н н о м у  п у н к т у  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  с ч и т а т ь  п о 

л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  п о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е 

н и й  г л у б и н ы  з а л е г а н и я  д е ф е к т а  ( п о  с т а л и )  н е  п р е в ы ш а ю т  ± ( 0 , 0 1  Н ± 0 , 0 5 ) ,

Н -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  г л у б и н ы  з а л е г а н и я  д е ф е к т а .
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8  О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

8.1 Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т с я  п р о т о к о л о м ,  с о с т а в л е н н ы м  в  в и д е  с в о д н о й  т а б л и ц ы  

р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и  п о  к а ж д о м у  п у н к т у  р а з д е л а  7  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  п о в е р к и  с  у к а з а н и е м  

п р е д е л ь н ы х  ч и с л о в ы х  з н а ч е н и й  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  и  и х  о ц е н к и  п о  с р а в н е н и ю  с  п р е д ъ 

я в л е н н ы м и  т р е б о в а н и я м и .

8 .2  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и ,  д е ф е к т о с к о п  п р и з н а е т с я  г о д н ы м  к  п р и м е н е 

н и ю  и  н а  н е г о  в ы д а е т с я  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  у с т а н о в л е н н о й  ф о р м ы .
З н а к  п о в е р к и  н а н о с и т с я  н а  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  в  в и д е  н а к л е й к и  и  ( и л и )  о т т и с к а  п о в е р и 

т е л ь н о г о  к л е й м а .

8 .3  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  д е ф е к т о с к о п  п р и з н а е т с я  н е п р и г о д н ы м  к  п р и м е 

н е н и ю  и  в ы д а ё т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  у с т а н о в л е н н о й  ф о р м ы  с  у к а з а н и е м  о с н о в н ы х  

п р и ч и н .

Р у к о в о д и т е л ь  о т д е л а  

О О О  « А в т о п р о г р е с с - М » А . О .  Б у т а к о в


