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Методика поверки АСКТ 400.000 ООО МП

Настоящ ая м етодика распространяется на виброанализаторы «П РО ТО Н -СП П » 
(далее приборы ) и устан авли вает порядок первичной, периодической поверки и 
поверки после ремонта.

В иброанализаторы  «П Р О Т О Н -С П П » вы пускаю тся по техн ически м  условиям  
26 .51 .66-041-53292586-2018  ТУ.

Приборы обеспечиваю т измерение среднего квадратического значения (далее 
С К З) виброскорости , С К З виброускорения.

П риборы  п редставляю т собой средство изм ерений, вы полненное на базе 
м алогабари тн ого  IB M -совм естим ого  персонального  ком п ью тера (далее ПК) с 
встроенны м  програм м ны м  обеспечением  «П Р О Т О Н -С П П », и ком плекта  
техн и чески х  средств:

- измерительный блок «ПРОТОН-СПП»;
- вибропреобразователь (виброакселером етр)
- датчик частоты вращения (таходатчик).

И н тер в а л  м еж д у  п ев ер к ам и  -  1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 П ри проведении поверки выполняю т операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

Н аименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения 
операции при

первичной
поверке

периоди­
ческой

поверке

поверке
после

ремонта
1 2 3 4 5

Внеш ний осмотр 7.1 да да да

П оверка  электрического  
сопротивления изоляции цепи 
питания

7.2 да нет да

О пробование 7.3 да да да

О пределение метрологических 
характеристик:

7.4

О пределение уровня 
собствен ны х ш ум ов 7.4.1 да да да

О пределение относительной  
п огреш ности  изм ерений  С КЗ 
ви броскорости  и СКЗ 
виброускорения в диапазоне 
частот

7.4.2 да да да
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Методика поверки АСКТ.400.000.ООО МП

П родолж ен и е таблицы  1

Н аименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения 
операции при

первичной
поверке

периоди­
ческой

поверке

поверке
после

ремонта
1 2 3 4 5

О пределение относительной  
погреш ности  изм ерений  СКЗ 
ви броскорости  и СКЗ 
виброускорения в диапазонах 
ам плитуд

7.4.3 да да да

О пределение основной 
относительной погреш ности 
изм ерений  СКЗ 
виброскорости  и СКЗ 
виброускорения в диапазонах  
частот и амплитуд

7.4.4 да да да

О пределение затухания на 
верхних и ниж них граничны х 
частотах  полос пропускания 
фильтов

7.4.5 да нет да

П рим ечание -  п оверку  по пункту 7.4.5 п роводят по ж еланию  заказчика.

2 С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И
2.1 При проведении поверки применяю т эталонные и вспомогательные средства, 

указанные в таблице 2.

Т аблица 2
Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип основного или вспомогательного средства 
поверки. М етрологические и основные технические 

характеристики.

7.2 М егом м етр  М  4101/2 U =500B  по Г О С Т  23706-79 К л.1 ,5

7.3 и 7,4 Поверочная вибрационная установка 2 разряда по ГОСТ Р 8.800-
2012

2.2 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечиваю щ их 
определение метрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью .

3 Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й

3.1 К поверке допускаются лица, аттестованные по месту работы, прош едш ие 
обучение и имеющ ие свидетельство (удостоверение) и аттестат поверителя.
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Методика поверки АСКТ.400.000.000 МП

4.1 П еред проведением поверки средства поверки, вспомогательные средства 
должны иметь надежное заземление, поверяемое СИ долж но быть подготовлено к 
работе в соответствии с руководством по эксплуатации.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5 У С Л О В И Я  П Р О В Е Д Е Н И Я  П О В Е Р К И

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следую щ ие условия:

- температура окружаю щ его воздуха от 15 до 25 °С 
-относительная влажность от 30 до 80 %
-атмосферное давление от 84 до 106 кПа

(от 600 до 800 мм 
рт.ст.)

- напряж ение сети  питания 2 2 0 ± 4 ,4  В 
-ч а с т о т а  5 0 ± 0 ,5 Г ц

5.2 У словия проведения поверки долж ны  контролироваться в начале и в 
конце вы полнения каж дой  операции.

5.3 П еред  началом  поверки  прибор  долж ен  бы ть вы держ ан  в услови ях  
п роведения поверки  не м енее 1 часа.

6 П О Д Г О Т О В К А  К  П Р О В Е Д Е Н И Ю  П О В Е Р К И

6.1 Средства поверки подготавливают к работе согласно указаниям, приведенным в 
соответствую щ их эксплуатационных документах.
6.2 Д о проведения поверки поверителю надлеж ит ознакомиться с эксплуатационной 
документацией на поверямое СИ и входящ их в комплект компонентов.

7 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.1 В неш ний осмотр.
П ри проведении внеш него осмотра должно быть установлено соответствие 

поверяемого прибора следующ им требованиям:
- прибор должен быть укомплектован в соответствии с комплектностью , 
указанной в паспорте;
- должны отсутствовать дефекты и повреждения, влияю щ ие на работу 
прибора или ухудш аю щ ие внешний вид.
- маркировка прибора должна содержать наименование прибора, реквизиты 
предприятия-изготовителя, обозначения органов управления и разъемов, 
знак утверждения типа, заводской номер, дата выпуска (месяц, год).
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Методика поверки АСКТ.400.000.000 МП

7.2 ПРОВЕРКА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ 
ЦЕПИ ПИТАНИЯ

7.2.1 М егомметр типа М 4101/2 с номинальным выходным напряжением 500 
В подклю чить к цепи питания прибора между замкнутыми накоротко клеммами 
питания «220 В» и клеммой заземления на измерительном блоке.

7.2.2 О тсчет показаний , определяю щ их сопротивление изоляции , проводят 
через 1 м инуту  после подачи  на прибор испы тательного  напряж ения.

7.2.3 Прибор считаю т выдержавшим проверку, если сопротивление изоляции 
цепи питания составляет не менее 20 Мом.

7.3 ОПРОБОВАНИЕ.

7.3.1 С обрать схем у соединений  в соответствии  с Рисунком  1.

Установка тахометра ео 
образцовая УТ0-05-60

da «Ь «Ь tb  ка £я  й

Сеть 
переменного токе

220 В 50 Гц

Рабочий эталон 
вибрации АС-1

ПЭВМ 
Note Book

Р исунок  1 - С хем а подклю чения прибора при поверке
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Методика поверки АСКТ 400.000.000 МП

7.3.2 П ользуясь указаниям и  руководства  по эксп луатац ии  вклю чить и 
прогреть прибор, запустить програм м у (програм м ны й  м одуль) «П Р О Т О Н -С П П ».

7.3.3 П ользуясь инструкцией оператора программного обеспечения 
«П Р О Т О Н -С П П » в таблице измерений (рисунок 2) установить единицы измерения 
СКЗ виброскорости (мм/с) и единицы измерения СКЗ виброускорения ( м /с2).

7.3.4 П оочередно  воздействуя легким  п остукиванием  по корп усу  
ви бропреобразователя н аблю дать изм енения показаний  С К З ви броскорости  и С КЗ 
виброускорени я в таблице изм ерений на экране П К  и индикаторе модуля 
отображ ения данн ы х М О Д  изм ерительного блока «П РО Т О Н -С П П ».

7.3.5 П рибор считаю т выдержавш им поверку, если при воздействии на 
вибропреобразователь зафиксированы изменения показаний прибора

7.4 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК

7.4.1 Определение уровня собственных шумов
У стан ови ть  вибропреобразователь из ком плекта п ри бора  на 

виброизоли рован н ую  платф орм у  В П .0 0 1.000.000
В клю чить прибор  и вы держ ать в течение 30 минут.
И спользуя вкладки  настроек  и конф игурации  изм ерительны х каналов 

таблицы  изм ерений  (Р ис.2), установить ш ирину полосы  пропускания со 
значениям и  ниж ней  граничной  частоты  20 Гц  и верхней  граничной  частоты  
10000 Гц.

;рчр
П Р О Т О Н -С П П

« И

H arn rik t о с «в а я  « ч ....

М * г р у * м  р м и м ь и м !

Маст»га ар чтт (иЬ/кян): 2ШЛ

□□
.□

•««-** 21.09 ЭО№ 1Q18 Л

T"mL ....... ..................  I
С л р м я  ш̂щяшт т щл ту 

кмтчмнк ' “ j
«|~мм/ 9  J

Р и у л и л т ы  ИЛМрФНИЙ

Р исунок 2 - Т аблица изм ерений  «П Р О Т О Н -С П П »

П ри бор  счи таю т вы держ авш им  поверку, если Vm прибора в единицах  СКЗ 
ви броскорости  не п ревы ш ает 0,01 мм/с, и А т в един и ц ах  С КЗ виброускорения
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7.4.2 Определение относительной погреш ности измерений СКЗ виброскорости 
и СКЗ виброускорения в диапазонах частот

С обрать схем у в соответствии  со схем ой  рисунка 1. Закрепить на вибростоле 
эталон а  вибрации  ти п а  АС-1 вибропреобразователь из ком п лекта  прибора.

П ользуясь указаниям и  руководства по эксп луатац ии  устан ови ть  на 
изм ерительном  блоке и  в таблице изм ерений на П К  реж им  изм ерения С КЗ 
ви броскорости  в д и ап азонах  частот (50 - 300) Гц; (300 - 1800) Гц  и (1800 - 
10000) Гц.

У стан ови ть единицы  изм ерения С КЗ виброскорости  м м /м  и единицы  
изм ерения С К З виброускорения м/с

Задать значение С К З виброскорости  v 7", равное 1 м м /с, в ди ап азоне частот 
(50-300) Г ц  последовательно  на частотах  третьоктавн ого  ряда - (50; 63; 80; 100; 
125; 160; 200; 250; 300) Гц.

Заф и ксировать показания С К З виброскорости  V } } в строке инди катора 
м одуля М О Д  в столбце «Н И ЗК И Й » с результатам и  изм ерений  С КЗ 
виброскорости  ди ап азона  (50-300) Гц и в таблице изм ерений  на экране ПК. 
Р азличие в показаниях  изм еренны х величин  не долж но п ревы ш ать для С КЗ 
ви броскорости  0,001 мм/с. В случае превы ш ения различия необходи м о устан ови ть  
и устран и ть причину превы ш ения допускаем ы х различий  показаний .

Задать значение С К З виброскорости  Vf  ^  равное 1 м м /с, последовательн о  в 
диапазоне частот (300-1800) Г ц  н а  частотах  третьоктавн ого  ряда  - (300; 315; 400; 
500; 630; 800; 1000; 1250; 1600; 1800) Гц.

Заф иксировать показания С КЗ виброскорости  V * } в строке и ндикатора 
м одуля М О Д  в столбце «СРЕД Н И М » с результатам и  и зм ерений  СКЗ 
виброскорости  д и ап азона  (300-1800) Гц  и в таблице изм ерений  н а  экране П К. 
Р азличие в показаниях  изм еренны х величин не долж но превы ш ать для С К З 
ви броскорости  0,001 м м /с, а  для С К З виброускорения 0,0001 м /с2 В случае 
п ревы ш ения различия необходим о устан ови ть и устран и ть  причи н у  превы ш ения 
доп ускаем ы х  различий  показаний.

Задать значение С К З виброскорости  V ^o6p равное 1 мм/с п оследовательно  в 
диапазоне частот (1800-10000) Г ц  на частотах третьоктавн ого  ряда - (1800; 2000; 
2500; 3150; 4000; 5000; 6300; 8000; 10000) Гц.

Заф и ксировать показания С КЗ виброскорости  V f ; в строке инди катора 
м одуля М О Д  в столбце «В Ы С О К И Й » с результатам и  и зм ерений  С КЗ 
виброскорости  диапазона (1800-10000) Гц и в таблиц е изм ерений  на экране ПК. 
Р азличи е в показаниях  и зм еренны х величин  не долж но  п ревы ш ать для С КЗ 
виброскорости  0,001 м м /с, а  для СКЗ виброускорения 0,0001 м /с2 В случае 
п ревы ш ения различия необходим о установить и устран и ть  причину превы ш ения 
доп ускаем ы х различий  показаний  индикатора М О Д  и таблиц ы  на экране ПК.

По результатам измерений вычислить относительные погреш ности измерения 
СКЗ виброскорости 6f Vi в диапазонах частот (50-300) Гц, (300-1800) Гц  и (1800-10000) 
Г ц  по формуле (1):

Методика поверки АСКТ.400.000.000 МП

не превы ш ает 0,01 м /с2.
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Методика поверки АСКТ 400 000.000 МП

Vf 06P - Vf i 
5fVi = --------------------100

обр

(1)

где
Vf 06p - заданное значение СКЗ виброскорости в диапазоне частот, мм/с;
Vf i - измеренное значение СКЗ виброскорости в диапазоне частот, мм/с.

■f 9
Задать значение виброускорения А  - обр равное 1 м/с последовательно в 

диапазоне частот (50-300) Гп на частотах третьоктавного ряда - (50; 63; 80; 100; 125; 
160; 200; 250; 300) Гц.

Зафиксировать показания СКЗ виброускорения А :' , в строке индикатора 
модуля М О Д в столбце «НИЗКИЙ» с результатами измерений СКЗ виброскорости 
диапазона (50-300) Гц и в таблице измерений на экране ПК. Различие в показаниях 
измеренных величин не должно превышать для СКЗ виброускорения 0,0001 м /с2. В 
случае превышения различия необходимо установить и устранить причину 
превыш ения допускаемых различий показаний индикатора М ОД и таблицы на 
экране ПК.

Задать значение виброускорения А 1 обр равное 1 м/с последовательно в 
диапазоне частот (300-1800) Гц на частотах третьоктавного ряда - (300; 315; 400; 500; 
630; 800; 1000; 1250; 1600; 1800) Гц.

Зафиксировать показания СКЗ виброускорения А ^  в строке индикатора 
модуля М ОД в столбце «СРЕДНИЙ» с результатами измерений СКЗ виброскорости 
диапазона (300-1800) Гц и в таблице измерений на экране ПК. Различие в показаниях 
измеренных величин не должно превыш ать для СКЗ виброускорения 0,0001 м/с2. В 
случае превыш ения различия необходимо установить и устранить причину 
превыш ения допускаемых различий показаний.

Задать значение виброускорения А * о6р равное 1 м /с2 последовательно в 
диапазоне частот (1800-10000) Гц на частотах третьоктавного ряда - (1800; 2000; 2500; 
3150; 4000; 5000; 6300; 8000; 10000) Гц.

Зафиксировать показания СКЗ виброускорения А * ,• в строке индикатора 
модуля М ОД в столбце «ВЫ СОКИЙ» с результатами измерений СКЗ виброскорости 
диапазона (1800-10000) Гц и в таблице измерений на экране ПК. Различие в 
показаниях измеренных величин не должно превыш ать для СКЗ виброускорения
0,0001 м/с2 В случае превышения различия необходимо установить и
устранить причину превыш ения допускаемых различий показаний.

П о результатам измерений вычислить относительные погреш ности 
измерения виброускорения SfAi, в диапазонах  частот (50-300) Гц, (300-1800) Гц  и 
(1800-10000) Гц  в %  по ф орм уле (2):

8



Методика поверки АСКТ.400 0ЭС.000 МП

А 'Гобр - A f j 
SfAl = ---------------------100

А *обр

(2)

где
А- обр  - заданное значение виброускорения в диапазоне частот, м /с ;
A fr  измеренное значение виброускорения в диапазоне частот, м/с2

Прибор считаю т выдержавш им поверку, если наибольш ая из погреш ностей & Vi 
и 6 fAl вы чи сл ен н ы х  по формулам (1) и (2), находится в пределах ±5% .

7.4.3 Определение относительной погреш ности измерений СКЗ виброскорости 
и СКЗ виброускорения в диапазонах амплитуд

Н ижнее значение диапазона измерений прибора Униж-0 ,0 5  мм/с 
принимается по измеренному в п.4.4.1.4 значению Уш и условию  Униж= 5УШ

Н ижнее значение диапазона измерений прибора Лниж=0,05мм/с принимается 
по измеренному в п.4.4.1.4 значению А ш и условию Атж=5 А ш

Закрепить на вибростоле эталон а  вибрации  типа АС-1 
ви бропреобразователь  из ком п лекта  прибора.

Задать значения СКЗ виброскорости равные (0,05; 0,1; 0,5; 1,0; 20 ,0 ;50 ,0) 
мм /с на частоте 80 Гц

Заф иксировать показания виброускорения А прибора
П о результатам  изм ерений вы числить относительную  п огреш ность 

изм ерения виброускорения SaVj в диапазоне ам плитуд  в %  по ф орм уле (6):

Vi 100
А а

(6)
o S p i

где
A a06pi - заданное значение виброускорения на частоте 80 Гц, м /с2;
A °i - измеренное значение виброускорения на частоте 80 Гц, м /с2

П рибор считаю т вы держ авш им  поверку, если  наибольш ая из 
п огреш ностей , вы численны х по ф орм улам  (5) и (6) н аходится в п ределах  ±4 
%.

7.4.4 Определение основной относительной погреш ности измерений СКЗ 
виброскорости и СКЗ виброускорения в диапазонах частот и амплитуд

П о результатам  изм ерений  п.п. 4 .4 .2  и 4.4.3 вы чи слить основную  
относительн ую  погреш ность изм ерения С КЗ виброскорости  в ди ап азоне частот  и 
ам п ли туд  при доверительной  вероятности  0,95 в %  по ф орм уле (7):

9



Методика поверки АСКТ.400.000.000 МП

^ v ma x)  ( ^ V i m a x )  +  э) +  (^  7нсг) (?)

где,
ё  э - погреш ность эталона АС-1, % 

vimax - наибольш ее значение погреш ности, определенное в п.7.4.2, %
&°Vi max - наибольш ее значение погреш ности, определенное в п.7.4.3, % 
dVHCm - нестабильность показаний за время работы, %, определяемая по 

формуле (8):

$Унст 0 ,5  J  ( 6 у j т а х )  +  (5 ^  т а х )  (8 )

П о результатам  изм ерений п.п. 7.4.2 и 7.4.3 вы чи слить  основную  
относительную  погреш ность изм ерения С КЗ виброускорени я в ди ап азоне  частот и 
ам плитуд  при доверительной  вероятности  0,95 в %  по ф о р м у л е (9):

^  ж » ,)2 +  С4 J 2 +  C^jtBcr)2 (9)

где дэ - погреш ность эталона АС-1, %;
5 f Aimax - наибольш ее значение погреш ности, определенное в п .7.4.2, %
д аa, max - наибольш ее значение погреш ности, определенное в п.7.4.3, %
6 лист - нестабильность показаний за время работы, %, определяемая по 

формуле (10):

П рибор  считаю т вы держ авш им  поверку, если основная отн осительн ая  
п огреш ность изм ерения С К З виброскорости  Sv и основная относительная 
п огреш ность изм ерения С К З виброускорения д А , вы численны е по ф орм улам  (7) 
и (9), находится в пределах  ±10  %.

7.4.5 П роверка затухания на верхних и нижних граничных частотах полос 
пропускания фильтров

Проверка затухания на верхних и нижних граничных частотах полос 
пропускания выполняется в соответствии с указаниями п. 2.5 ГОСТ 17168-82. 
«Ф ильтры электронные октавные и третьоктавные. Общие технические требования и 
методы испытаний». П роверка затухания проводится по параметру СКЗ 
виброскорости.

Закрепить на вибростоле эталона вибрации типа АС-1 вибропреобразователь из 
комплекта прибора.

Задать значения СКЗ виброскорости Vo6p равное 0,1 мм/с последовательно на
10



частотах (31,5; 63; 125; 212; 252; 300; 315; 400; 500; 1000; 1800;2000;2140;2546;3600; 
7200; 10000)Гц

Зафиксировать показания СКЗ виброскорости прибора.
Вычислить затухание на верхних и нижних граничных частотах полосы 

пропускания (300-1800) Гц по формуле (4) ГО СТ 17168-82.
Задать значения СКЗ виброскорости Vo6p равное 0,1 мм/с последовательно на 

частотах (225; 450; 900; 1270; 1510; 1800; 2000: 4000; 8000; 10000) Гц.
Зафиксировать показания СКЗ виброскорости Vs прибора.
Вычислить затухание на верхних и нижних граничных частотах полосы 

пропускания (1800-10000) Гц по формуле (4) ГО СТ 17168-82.
Прибор считаю т выдержавш им поверку, если затухание на верхних и нижних 

граничных частотах полос пропускания фильтров (50-300) Гц, (300- 1800) Гц и (1800- 
10000) Гц соответствует затуханию фильтров первого класса, установленному в табл.З 
ГО СТ 17168-82.

Методика поверки АСКТ.400.000 ООО МП
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8 Оформление результатов поверки
Результаты поверки считаются положительными, если прибор удовлетворяет 

всем требованиям п.п. 7.1-.4 настоящ ей методики.
Результаты поверки считаются отрицательными, если при выполнении п.п. 7.1

- 7.4 установлено несоответствие хотя бы одному из требований.
По результатам проведения поверки составляется протокол, содержащ ий 

данны е измерений, а так же сведения об условиях поверки, применяемых средствах, 
дат\' и подписи лиц, проводивш их поверку.

На прибор, прошедш ий поверку с положительными результатами, 
оформляется свидетельство по форме Приложения 1 приказа М инпромторга № 1815 от 
02.07.2015г. и делается запись о проведении поверки в соответствую щ ем разделе 
паспорта с констатацией удовлетворительного результата и заклю чением «годен».

В свидетельство о поверке вносятся наименования и заводские номера 
модулей и первичных преобразователей, входящ их в состав прибора.

В случае несоответствия результатов поверки хотя бы одному из пунктов 
настоящ ей методики, оформляется извещ ение о непригодности по форме Приложения
2 приказа М инпромторга № 1815 от 02.07.2015г. и делается запись о проведении 
поверки в соответствующ ем разделе паспорта с констатацией неудовлетворительного 
результата и заклю чением «негоден».

Зам. начальника отдела 204 
ФГУП «ВНИИМС»

Начальник лаборатории 204/3 
ФГУП «ВНИИМС»

В.П. Кывыржик

А.Г. Волченко
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