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Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства первич

ной и периодической поверок вольтметра универсального цифрового В7-40/1.
Вольтметр подлежит поверке в органах государственной метрологиче

ской службы и аккредитованных поверочных лабораториях.
Межповерочный интервал -1 2  мес.

1 Операции и средства поверки

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие опе
рации и применены средства поверки с характеристиками, указанными в таб
лице 1.

Таблица 1

Наименование
операции

Номер
пункта

МП

Наименование и тип эталонов, 
основные технические 

характеристики

Проведение 
операции при:

первич
ной по
верке

перио
диче
ской

поверке
1 Внешний осмотр 3.1 Да Ж
2 Опробование 3.2 Вольтметр В1-12:

- 0,01 m V -1000 V;
- погрешность не более 0,017 %. 
Вольтметр В1-9 (или В1-27): 
-2 m V - 100 V;
- погрешность 0,2%;
- диапазон частот 20 Hz -100 kHz;
- ток нагрузки 2 рА -  2 тА ;
- погрешность 0,33 %;
- диапазон частот 40 Hz -  20 kHz; 
Магазин сопротивлений Р4831: 
-0,01 —105 Q;
- погрешность 0,02 %.

Да Да

3 Определение элек
трической прочности 
изоляции

3.3 Универсальная пробойная уста
новка УПУ-1М (или УПУ-10): 
-2 0 0 V -2 k V ;
- погрешность 10 %;
- /= 5 0  H z . _____________

Да Нет

- ........../,<s "

Л и ст
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Продолжение таблицы 1

Наименование
операции

Номер
пункта

МП

*
Наименование и тип эталонов, 

основные технические 
характеристики

Проведение 
операции при:

первич
ной по
верке

перио
диче
ской

поверке
4 Определение элек
трической прочности 
изоляции высоко
вольтного делителя 
напряжения ДНВ

3,4 Аппарат для испытания кабелей, 
твердых и жидких диэлектриков 
АИИ-70:
- U = 45 kV;
- погрешность 10 %;
- /= 5 0  Hz.

Да Да

5 Определение метрологических характеристик
5.1 Определение ос
новной погрешности 
измерения напряже
ния постоянного тока

3.5.1 Вольтметр В1-12. Да Да

5 .2  Определение ос
новной погрешности 
измерения напряже
ния постоянного тока 
с высоковольтным де
лителем напряжения 
ДНВ, с ДНВ и шун
том “К2’\  “КЗ”

3.5.2,
3.5.3

Установка УПК-100:
- lW = 5-30  kV;
- погрешность 0,17%;
- коэффициент деления 104, 105. 
Аппарат для испытания кабелей, 

твердых и жидких диэлектриков 
АИИ-70.

Да Да

5.3 Определение ос
новной погрешности 
измерения средне
квадратического зна
чения напряжения пе
ременного тока

3.5.4 Вольтметр B1-9.
Блок усиления напряжения 
Я1В-22 (илиВ1-27):
- 100 -  200 V в диапазоне частот 
20 H z-1 0 0  kHz;
- 200 -  1000 V в диапазоне частот 
20 H z - 1 kHz;
- погрешность 0,2 %.
Генератор импульсов точной ам
плитуды Г5-75 (или Г5-78):
- от 20 Hz до 1 MHz;
- амплитуда до 7 V;

- длительность от 0,5 ps до 5 ms;
- погрешность < 0,006 %.

Да

... ..

Да

............— щ  г ; - ....и , Л ц ст

4Т г 2  7 1 0  0 1 6  М П
Изм Лист №докум. Подп. Дата
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Продолжение таблицы 1

Наименование
операции

Номер
пункта

МП

Наименование и тип эталонов, 
основные технические 

характеристики

Прове;
операци

первич
ной по
верке

(ение 
и при:

перио
диче
ской

поверке
Частотомер электронно-счетный 
43-63:
- до 50 Hz;
- амплитуда 1,5 V;
- погрешность < 0,015 %.

5.4 Определение ос
новной погрешности 
измерения средне- 
квадратического зна
чения напряжения 
переменного тока 
вольтметра с делите
лем переменного на
пряжения

3.5.5 Вольтметр В1-9.
Блок усиления напряжения 
Я1В-22 (или В1-27).

Д а Да

5.5 Определение ос
новной погрешности 
измерения средне
квадратического зна
чения напряжения 
переменного тока 
синусоидальной 
формы вольтметра с 
высокочастотным 
пробником

3.5.6 Вольтметр В1-9 (или В1-27). Да Да

5.6 Определение ос
новной погрешности 
измерения силы по
стоянного тока

3.5.7 Вольтметр В1-12.
Катушка сопротивления образцо
вая Р321:
-R  = 0,1; 10 £i;
- погрешность 0,01 %.
Источник постоянного тока 
Б5-47:
* I наго.- 2 А.

Да Да

уД ' ч и- Л ибт

Tr2.710.016 МП 5Изм Лист №докум. Подп. Дата
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Продолжение таблицы 1

Яомер
пункта

МП

Л

Наименование и тип эталонов, 
основные технические 

характеристики

Проведение 
операции при:

Наименование
операции

первич
ной по
верке

перио
диче
ской

поверке
Вольтметр универсальный циф
ровой В7-46 (или В7-28):
- измерение напряжения 
постоянного тока 0,1 -  5 V;
- погрешность 0,02 %. 
Резисторы ПЭВ-25-1Oft ± 10%, 
ОМЛТ-2-510ft ± 10%, 
CTI5-2-1W- 3 ,3k ft±  10%. 
Конденсатор
K73-16-100V-lnF±10 % (2 шт.)

, № 
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сь
 

и 
да

та
,

5.7 Определение ос
новной погрешности 
измерения силы по
стоянного тока 
вольтметра с шунтом 
«10 А»

3.5.8 Катушка сопротивления образ
цовая РЗ10:
- R =  0,01 f t ;
-  погрешность 0,02 %.
Вольтметр универсальный циф
ровой В7-46 (шш В7-28). 
Источник постоянного тока 
Б5-21 (СПН-40):
-1вых = 10А;
-  погрешность 1 % .

Резистор
C5-16T-10W- 0,68ft ±  5% (3 шт.) 
Конденсатор
K73-16-100V-lpF±10 % (2 шг.)

Да Да

mX5
2
8СО

Р
§з:-ОоXГ“

4
07
О

5.8 Определение ос
новной погрешности 
измерения силы пе
ременного тока

3.5.9 Вольтметр В 1-9.
Блок усиления напряжения 
Я1В-22 (или B1-27).
Резисторы С2-29В-0,125-100 k ft ±  
±0,1%-1,0-А;
C2-29B-0,5-10 k ft ±  0,1%-1,0-А; 
C2-29B-2- 4,7 kft ±  0,1%-А

Да Да

I >

g / / ' О j
ос: г

i . ik I «2 : s :: - Л й ст
Z0Q«Л Т г 2 . 7 1 0 . 0 1 6  М П
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Продолжение таблицы 1

Наименование
операции

Номер
пункта

МП

Наименование и тип эталонов, 
основные технические 

характеристики

Магазин сопротивлений Р4831:
- 0,01 -  105 О;
- погрешность 0,02 %.
Катушка сопротивления образ
цовая Р331:
-R = 1 0 5fi;
- погрешность 0,01 %.
Магазин сопротивлений Р4002: 
- 2 - 1 9  МП;
- погрешность 0,05 %.
Магазин сопротивлений Р4013: 
- 1 0 6 П;
- погрешность 0,005 %._______

Проведение 
операции при:

первич
ной по
верке

перио
диче
ской

поверке
5.9 Определение ос
новной погрешности 
измерения электри
ческого сопротивле
ния

3.5.10 Да Да

Примечания
1 Вместо указанных средств поверки разрешается применять другие аналогичные 
средства поверки, обеспечивающие измерения параметров с требуемой точно
стью.
2 Средства поверки должны быть поверены в органах, аккредитованных в дан
ный вид деятельности.

п:ю>А

ф
СУ?О
V)

1.2 При обнаружении несоответствия техническим характеристикам 
дальнейшая поверка прекращается, а вольтметры подлежат забракованию и 
направлению в ремонт.

JfJr

<<Г>
Изм ЛистЫадокум. Подп. Дата

Тг2.710.016 МП
Лйст
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2 Условия поверки и подготовка к ней

#
2.1 При проведении поверки должны соблюдаться нормальные условия 

по ГОСТ 8.395-80:
- температура окружающего воздуха (20±5) °С;
- относительная влажность воздуха от 30$*o 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;
- напряжение питающей сети переменного тока (230±4,6) В;
- частота питающей сети (50±0,2) Гц; с со

держанием гармо
ник до 5%.

2.2 Вольтметры должны поверяться в помещении, свободном от пыли, 
паров кислот и щелочей, при отсутствии вибрации и тряски.

2.3 Перед поверкой вольтметры и принадлежности к ним необходимо 
выдержать при температуре от 15 °С до 30 °С не менее 4 ч и дополнительно 
при температуре (20±5) °С - не менее 2 ч.

2.4 Перед проведением операций поверки необходимо ознакомиться с 
разделом 8 технического описания (Тг2.710.016 ТО) и выполнить подготови
тельные работы, оговоренные в разделах 9 и 10 технического описания.

2.5 Средства измерения выдержать в нормальных условиях в течение 
времени, оговоренного в их эксплуатационных документах.

i -л 
\ .

Изм Лист Ыедокум. Подп. Дата
Tr2.710.016 МП

Лист
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3 Проведение поверки

*
3.1 Внешний осмотр
3.1.1 При проведении внешнего осмотра необходимо установить соот

ветствие вольтметра следующим требованиям:
все надписи на вольтметре должны быть четкими и ясными; 
входные гнезда должны быть чистыми;
переключатель рода работы и режима измерения должен быть исправ

ным;
клемма защитного заземления, переключатель сети 50 H z, 400 Hz, вилка 

для подключения сетевого шнура, разъем выхода в КОП на задней панели 
вольтметра должны быть исправными и чистыми;

все покрытия должны быть прочными, ровными, без царапин и трещин 
и обеспечивать защиту вольтметра от коррозии.

3.1.2 При проведении внешнего осмотра высоковольтного делителя на
пряжения должно быть установлено соответствие его следующим требовани
ям:

все составные части делителя должны быть прочно закреплены без пе
рекосов;

все винты, гайки и детали, имеющие резьбу, должны бьггь прочно засто
порены;

поверхность изолирующей части (корпуса) делителя должна быть чис
той, сухой, без царапин и трещин;

выходной кабель и заземляющие выводы высоковольтного делителя 
должны быть исправными;

все надписи должны быть четкими и ясными.

3.1.3 При проведении внешнего осмотра высокочастотного пробника, 
делителя переменного напряжения и шунта «10 А» должно быть установлено 
соответствие следующим требованиям:

входные гнезда и штыри делителя и шунта должны быть чистыми; 
все надписи должны быть четкими и ясными; 
все детали должны быть прочно закреплены, винты застопорены; 
все покрытия должны быть прочными, без царапин и трещин, на корпу

се не должно быть следов коррозии.
Поверку вольтметров, имеющих дефекты, не проводить.
По результатам осмотра делают отметку в протоколе (приложение А).

Изм Лист №докум. Подл. Дата
Тг2.710.016 МП

Лист

9
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3.2.1 Контроль работоспособности вольтметра в режиме измерения на
пряжения постоянного тока проводят в следующей последовательности:

1) собирают схему измерений в соответствии с рисунком 1;

3.2 Опробование

Прибор « о -
В1-12 +

<+>°

В - поверяемый вольтметр

Рисунок 1 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для опробования вольтметра в режиме измерения напряжения

постоянного тока

т а

2) устанавливают на поверяемом вольтметре при помощи ручной уста
новки предел измерения напряжения постоянного тока 2 V;

3) устанавливают выходное напряжение прибораВ1-12, равным 1 V;
4) убеждаются, что вольтметр измеряет напряжение постоянного тока 

1 V и на индикаторном табло индицируется знак « + »;
5) устанавливают выходное напряжение прибора В 1-12 минус 1 V;
6) убеждаются, что вольтметр измеряет напряжение постоянного тока 

1 V, а на индикаторном табло индицируется знак «-»;
7) регулируя декадным переключателем выходное напряжение прибора 

В 1-12, последовательно устанавливают такие значения напряжения, не пре
вышающие 1,9999 V, чтобы убедиться, что в каждом из четырех младших раз
рядов может быть высвечен каждый из символов от 0 до 9, а в старшем разря
де - символ 1;

3.2.2 Контроль работоспособности вольтметра в режиме измерения на
пряжения переменного тока проводят в следующей последовательности:

1) собирают схему измерений в соответствии с рисунком 2;
2) устанавливают на поверяемом вольтметре при помощи ручной уста

новки предел измерения напряжения переменного тока 20 V;
3) подают от прибора В1-9 напряжение 10 V частотой 20 kHz, убежда

ются, что вольтметр измеряет это напряжение.

г с Лист
его Tr2.710.016 МП

'Ч"-: - 10Изм Лист №докум. Подп. Дата
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Прибор С о О U R
В1-9

В
?  0О_

- Ч ------►—“°  0 <р

К - кабель из комплекта прибора В 1-9;
В - поверяемый вольтметр

Рисунок 2 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для опробования вольтметра в режиме измерения напряжения

силы переменного тока

3.2.3 Контроль работоспособности вольтметра в режиме измерения силы 
постоянного тока проводят в следующей последовательности:

1) собирают схему измерений в соответствии с рисунком 3;

В - поверяемый вольтметр

Рисунок 3 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для опробования вольтметра в режиме измерения 

силы постоянного тока

2) устанавливают при помощи ручной установки предел измерения 
вольтметра 20 тА ;

3) подают от прибора В1-12 постоянный ток значением 10 тА ;
4) убеждаются, что вольтметр измеряет постоянный ток 10 тА , а на ин

дикаторном табло индицируется знак «+».

Изм Лист Ыедокум. Подп. Дата Tr2.710.016 МП
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3.2.4 Контроль работоспособности вольтметра в режиме измерения 
электрического сопротивления проводят в следующей последовательности:

1) собирают схему измерений в соответствии с рисунком 4;

В - поверяемый вольтметр

Рисунок 4 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для опробования вольтметра в режиме измерения 

электрического сопротивления

2) устанавливают при помощи ручной установки предел измерения 
вольтметра 2 Ш;

3) устанавливают сопротивление магазина сопротивлений Р4831, рав
ным 1 Ш;

4) убеждаются, что вольтметр измеряет сопротивление 1 Ш;
5) отключают магазин сопротивлений от вольтметра и убеждаются, что 

при разомкнутых концах измерительного кабеля вольтметр индицирует пере
грузку (мигающее показание 0000).

По результатам опробования делают отметку в протоколе 
(приложение А).

3.3 Определение электрической прочности изоляции.

3.3.1 Определение электрической прочности изоляции проводят с помо
щью универсальной пробойной установки УПУ-1М (или УПУ-10) в следую
щей последовательности:

1) соединяют при помощи перемычки гнездо «U, R» с гнездом «0» про
веряемого вольтметра;

2) подают испытательное напряжение начиная с 300 V между соединен
ными вместе гнездами «U, R» и «0» и корпусом вольтметра.

Испытательное напряжение поднимают плавно или равномерно ступе
нями, не превышающими 10 % от значения испытательного напряжения, за 
время 5-10 с. Изоляция должна находиться под полным испытательным на
пряжением в течение 1 мин., после чего испытательное напряжение снижают 
плавно или равномерно ступенями до нуля; /  .

Г
V’ ■*- ' ”\ :Л
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3) подают испытательное напряжение между клеммой заземления на 
задней панели вольтметра и соединенными вместе контактами сетевого разъ
ема. Тумблер СЕТЬ на передней панели вольтметра включают. Подачу испы
тательного напряжения необходимо проводить плавно или равномерно ступе
нями, не превышающими 10 % от значения испытательного напряжения, на
чиная с 200 V.

Изоляцию необходимо выдерживать под испытательным напряжением в 
течение 1 мин.

Результаты проверки считают удовлетворительными, если во время ис
пытаний не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции.

По результатам определения делают отметку в протоколе 
(приложение А).

3.4 Определение электрической прочности изоляции высоковольт
ного делителя напряжения ДНВ.

3.4.1 Определение электрической прочности изоляции высоковольтного 
делителя напряжения необходимо проводить при помощи аппарата АИИ-70 в 
следующей последовательносга:

1) соединяют вывод защитного заземления « ^  » высоковольтного де
лителя с заземленным выводом аппарата АИИ-70.

Подсоединяют высоковольтный вывод делителя к высоковольтному вы
ходу аппарата АИИ-70;

2) включают аппарат АИИ-70 в соответствии с его инструкцией по экс
плуатации. Устанавливают на выходе аппарата напряжение переменного тока 
частотой 50 Hz, действующее значение которого равно 30 kV. Напряжение не
обходимо контролировать по показаниям вольтметра аппарата;

3) плавно или равномерно ступенями за время 5-10 с увеличивают на
пряжение на выходе аппарата АИИ-70 до значения испытательного напряже
ния 45 kV и поддерживают его в течение 1 мин;

4) наличие или отсутствие в процессе испытания пробоя или перекрытия 
изоляции необходимо определить визуально или по звуку разрядов, или по 
показаниям приборов. Появление «короны» или шума при испытании не явля
ется признаком неудовлетворительных результатов испытания;

5) уменьшают плавно напряжение на выходе аппарата АИИ-70 до нуля, 
выключают аппарат;

6) необходимо убедиться на основании показаний вольтметра в отсутст
вии напряжения на входе высоковольтного делителя, отсоединяют его от вы
хода аппарата АИИ-70, при этом необходимо принять меры по обеспечению 
безопасности в соответствии с инструкцией по эксплуатации аппарата.

; - : :• : Лист
>

Тг2.710.016 МП 13" Изм Лист №докум. Подп. Дата

F4



И
нв

.№
по

дл
 

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
 

В
за

м
ин

в.
 № 

Ин
в,№

 
ду

бл
. 

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
,

\%
Ш

 
rJ 

 ̂
.оз

- п
.

__
__

__
Результаты испытаний считают удовлетворительными, если во время 

испытаний не произошло пробоя или перекрытия изоляции высоковольтного 
делителя.

По результатам определения делают отметку в протоколе 
(приложение А).

3.5 Определение метрологических характеристик

3.5.1 Основная погрешность измерения напряжения постоянного тока 
определяется методом сравнения с многозначной мерой.

Контроль того, что основная погрешность вольтметра не превышает 
пределов допускаемых значений погрешности, указанных в таблице 2 для по
ложительной и отрицательной полярностей напряжений в проверяемых точках 
N0, проводят по приведенной ниже методике:

1) подготавливают поверяемый вольтметр к работе, прогревают его в те
чение 15 мин., собирают схему измерений в соответствии с рисунком 5;

2) устанавливают напряжение щ>ибора В1-12, равное номинальному 
значению напряжения в данной поверяемой точке указанной в таблице 2;

3) проводят отсчет показаний UB поверяемого вольтметра;
4) проводят поверку вольтметра на всех пределах измерения во всех по

веряемых точках, указанных в таблице 2.

В - поверяемый вольтметр

Рисунок 5 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для определения основной погрешности измерения 

напряжения постоянного тока

Изм Лист №докум. Подп. Дата Tr2.710.016 МП
Лист

14
F4



П
од

пи
сь

 
и 

да
та

 
Вз

ам
 

ин
в.

 № 
Ин

в,№
 

ду
бл

. 
П

од
пи

сь
 

и 
да

та
,

Таблица 2
Предел
изме
рения

Поверяе
мая
точка No, 
V

Предел до
пускаемой 
основной 
погреш

Значение
допуска
контроля
г-да,У

Пределы изме
нения показаний 

поверяемого 
вольтметра

Полярность 
входного на
пряжения

ности дз, V No-y-ДЗ No+Т-ДЗ

200 mV 00,07 mV ±0,04 mV ±0,04 mV 00,03 00,11 Положительная 
и отрицательная

02,00 mV ±0,04 mV ±0,04 mV 01,96 02,04 Положительная
50,00 mV ±0,06 mV ±0,06 mV 49,94 50,06 II
100,00 mV ±0,07 mV ±0,07 mV 99,93 100,07 Положительная 

и отрицательная
150,00 mV ±0,08 mV ±0,08 mV 149,92 150,08 Положительная
190,00 mV ±0,10 mV ±0,10 mV 189,90 190,10 Положительная 

и отрицательная
2 V ,2000 ±0,0005 ±0,0005 ,1995 ,2005 Положительная 

и отрицательная
,5000 ±0,0006 ±0,0006 ,4994 ,5006 Положительная
1,0000 ±0,0007 ±0,0007 ,9993 1,0007 Положительная 

и отрицательная
1,5000 ±0,0008 ±0,0008 1,4992 1,5008 Положительная
1,9000 ±0,0010 ±0,0010 1,8990 1,9010 II

20 V 2,000 ±0,006 ±0,006 1,994 2,006 Положительная
10,000 ±0,012 ±0,012 9,988 10,012 и
19,000 ±0,019 ±0,019 18,981 19,019 Положительная 

и отрицательная
200 V 20,00 ±0,06 ±0,06 19,94 20,06 Положительная

100,00 ±0,12 ±0,12 99,88 100,12 II
190,00 ±0,19 ±0,19 189,81 190,19 Положительная 

и отрицательная
1000 V 200,0 ±0,460 ±0,5 199,5 200,5 Положительная

500,0 ±0,850 ±0,9 499,1 500,9 it
1000,0 ±1,500 ±1,5 998,5 1001,5 Положительная 

р отрицательная

О

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех по
веряемых точках, указанных в таблице 2, показания UB поверяемого вольтмет
ра удовлетворяют неравенству

N0 — у • Ад <  Ub < No +  Y • Дд 

где N0 — у  • Ад, N0 +  у • Ад - значения, указанные в таблице 2.

(1)

» 1 ; ; Лист
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3.5.2 Определение основной погрешности измерения напряжения посто

янного тока вольтметра с высоковольтным делителем напряжения проводится 
методом сравнения с мерой по приведенной ниже методике.

Для определения погрешности измерения напряжения постоянного тока 
вольтметра с высоковольтным делителем сначала контролируют прочность 
изоляции высоковольтного делителя по методике 3.4. А затем проводят по
верку вольтметра с высоковольтным делителем в поверяемых точках 1; 1,5; 
1,9 kV - по методике 3.5.2.1, в проверяемых точках 5; 10; 15; 19; 20; 30 kV - по 
методике 3.5.2.2, вольтметра с высоковольтным делителем и шунтом «К2»
- по методике 3.5.2.3, вольтметра с высоковольтным делителем и шунтом 
«КЗ» - по методике 3.5.2.4;

3.5.2.1 Определение основной погрешности измерения напряжения по
стоянного тока вольтметра с высоковольтным делителем ДНВ в поверяемых 
точках 1; 1,5; 1,9 kV проводят в следующей последовательности;

1) соединяют приборы по структурной схеме, приведенной на рисунке 6;

Б5-24А - источник постоянного напряжения из комплекта установки 
УПК-100;

ДНВ - поверяемый высоковольтный делитель;
ДНВ-10А - высоковольтный делитель постоянного напряжения с коэф

фициентом деления К=1000 из комплекта установки УПК-100;
В - поверяемый вольтметр;
Щ1513 - вольтметр цифровой из комплекта установки УПК-100.

Рисунок 6 - Структурная схема соединений приборов 
для определения основной погрешности измерения напряжения 

постоянного тока вольтметра с высоковольтным делителем до2кУ
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2) устанавливают коэффициент деления делителя ДНВ-10А равным

1000;
3) устанавливают предел измерения вольтметра Щ1513 равным 3 V;
4) для каждой из проверяемых точек 1; 1,5; 1,9 kV устанавливают на

пряжение источника постоянного напряжения Б5-24А, равное значению на
пряжения в проверяемой точке с точностью ±100 V;

5) по истечении 2-3 мин. проводят отсчет показаний Uj вольтметра
Щ1513 и показания U2 поверяемого вольтметра;

6) определяют погрешность измерения напряжения постоянного тока 
вольтметра с высоковольтным делителем ДНВ в процентах по формуле

о _  10001/2-ЦгКдНВ-юА /л\
0 ТТ V > \  )

« г К д Н В — 1QA

где 5 - погрешность измерения напряжения постоянного тока вольтметра с 
высоковольтным делителем ДНВ;

К д н в - м а  - коэффициент деления делителя ДНВ-10А;
Uj - показание вольтметра Щ1513;
U2 - показание поверяемого вольтметра.

3.5.2.2 Определение основной ширешности измерения напряжения 
постоянного тока свыше 2 kV проводят в следующей последовательности:

1) соединяют приборы по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.

Примечание - При сборке схемы соединений приборов, приведенной на 
рисунке 7, руководствуются указаниями, приведенными в инструкции по 
эксплуатации установки УПК-100 и ее составных частей.
Любые изменения схемы измерений (переключение пределов, подключение 
элементов схемы, приборов и т.п.) необходимо проводить только после того, 
как будет полностью отключено выходное напряжение источника высокого 
напряжения ИВН-100 и будут приняты меры по обеспечению безопасности в 
соответствии с указаниями, приведенными в инструкциях по эксплуатации ус
тановки УПК-100 и ее составных частей.

Проверяют надежность заземления всех элементов схемы соединений 
приборов. Заземление проверяют визуально и при помощи комбинированного 
прибора Ц4315 из комплекта установки УПК-100;

2) подготавливают установку УПК-100 к работе в соответствии с инст
рукцией по эксплуатации установки. Включают установку УПК-100 и вольт
метр Щ1513 в сеть и прогревают их в течение 1 мин.;

3) устанавливают коэффициент деления делителя ДНВ-100 равным 
10000;

* Лист
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4) устанавливают напряжение установки УПК-100 для каждой из прове

ряемых точек 5; 10; 19; 20 kV, равное значению напряжения в проверяемой 
точке с точностью ±0,5 kV;

5) в проверяемой точке 30 kV устанавливают напряжение установки 
УПК-100 в пределах 29-30 kV;

6) по истечении 2-3 мин. проверяют отсчет показания U t вольтметра
Щ1513 и показания U2 поверяемого вольтметра;

ИВН-100 - источник высокого напряжения из комплекта установки 
УПК-100;

ДНВ - проверяемый высоковольтный делитель;
ДНВ-100 - высоковольтный делитель постоянного напряжения из 

комплекта установки УПК-100;
В - поверяемый вольтметр;
Щ1513 - вольтметр цифровой из комплекта установки УПК-100.

Рисунок 7 - Структурная схема соединений приборов для определения 
основной погрешности измерения напряжения постоянного тока вольтметров 

с высоковольтным делителем в поверяемых точках свыше 2 kV
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7) определяют погрешность измерений напряжения постоянного тока 

вольтметра с высоковольтным делителем в процентах по формуле
Л

g  _  1 0 0 0 Ц 2 -^ 1 '* Д Н В -1 0 0  « ч

Ui-Кднв-юо ’ 1 ’

где б - погрешность измерений напряжения постоянного тока вольтметра с 
высоковольтным делителем;

Кднв-ioo - коэффициент деления делителя ДНВ-100 установки УПК-100 
равный 10000;

U, - показание вольтметра Щ1513;
U2 - показание поверяемого вольтметра.

Результаты поверки считают удовлетворительными, если погрешность, 
вычисленная по формуле (2) или (3) в данной проверяемой точке, определяе
мой показанием Ui вольтметра Щ1513, не превышает значений погрешности, 
вычисленной для данной проверяемой точки по формуле (4):

± [о,4 + 0,04 -  l) ] ;  (4)

где Uk — конечное значение установленного предела измерений вольтметров 
(200 mV, 2 ,20,200 V);

U=0,001 Цдав;
где иднв -  значение измеряемого напряжения на входе высоковольтного де
лителя напряжения ДНВ.

3.5.3 Определение основной погрешности измерения напряжения посто
янного тока вольтметра с высоковольтным делителем напряжения и шунтом 
«К2» проводится по методике 3.5.3.1, вольтметра с высоковольтным делите
лем и шунтом «КЗ» - по методике 3.5.3.2.

3.5.3.1 Определение основной погрешности измерения напряжения по
стоянного тока вольтметра с высоковольтным делителем напряжения и 
шунтом «К2» проводится в проверяемых точках 4; 30 kV в следующей после
довательности:

1) соединяют приборы по структурной схеме, приведенной на рисунке 7, 
при этом подключают к гнездам «U, R» и «0» поверяемого вольтметра шунт 
«К2» согласно гравировке «U» и «0» на его корпусе, затем подключают выход 
высоковольтного делителя ко входу шунта;

необходимо соблюдать меры предосторожности, указанные в 3.5.2.2;
2) устанавливают коэффициент деления делителя ДНВ-100, равный 

10000 ;
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3) устанавливают предел измерения вольтметра Щ1513 3V;
4) устанавливают предел измерения поверяемого вольтметра 2 V в про

веряемой точке 4 kV и предел 20 V в проверяемой точке 30 kV;
5) устанавливают выходное напряжение установки УПК-100 в прове

ряемой точке 4 kV в пределах 3,5 - 4 kV, в проверяемой точке 30 kV - пределах 
29 - 30 kV;

6) по истечении 2 - 3  мин. проводят отсчет показаний U i поверяемого 
вольтметра и показания U2 вольтметра Щ1513;

7) определяют погрешность измерений напряжения постоянного тока 
вольтметра с высоковольтным делителем и шунтом «К2» по формуле

=  2000^—и2-КдНВ- 10о , 1 0 0   ̂ (5 )
^г’Иднв-юо

где 8) - погрешность измерения напряжения постоянного тока вольтметра с
высоковольтным делителем и шунтом «К2»;

Uj - показание поверяемого вольтметра;
U2 - показание вольтметра Щ1513;
Кднв-ioo - коэффициент деления делителя ДНВ-100 равный 10000.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если погреш
ность, вычисленная по формуле (5) в данной проверяемой точке, определяе
мой показанием вольтметра Щ1513, не превышает значения погрешности, вы
численной для данной проверяемой точки по формуле (6);

±  [°,4 +  0,04 -  (6)

где Uk -  конечное значение установленного предела измерений вольтметров 
(200 mV, 2 ,20,200 V); 

иш1~0,0005Цднвз
где Ццнв -  значение измеряемого напряжения на входе высоковольтного де
лителя напряжения ДНВ.

3.5.3.2 Определение основной погрешности измерения напряжения по
стоянного тока вольтметра с высоковольтным делителем напряжения и шун
том «КЗ» проводят в проверяемых точках 10 и 30 kV в следующей последова
тельности:

1) соединяют приборы по структурной схеме, приведенной на рисунке 7, 
при этом подключают к гнездам «U, R» и «0» поверяемого вольтметра шунт 
«КЗ» согласно гравировке «U» и «0» на его корпусе, затем подключают выход 
высоковольтного делителя к входу шунта; ^

необходимо соблюдать меры предосторожности, указанные^ 35.2.2;
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I
2) устанавливают коэффициент деления делителя ДНВ-100, равный 

10000;
3) устанавливают предел измерения вольтметра Щ1513 3 V;
4) устанавливают предел измерения поверяемого вольтметра 2 V в 

проверяемой точке 10 kV и 20 V в проверяемой точке 30 kV;
5) устанавливают выходное напряжение установки УПК-100 в прове

ряемой точке 10 kV в пределах 9-10 kV, в проверяемой точке 30 kV - в преде
лах 29 - 30 kV;

6) по истечении 2-3 мин. проводят отсчет показаний U, поверяемого 
вольтметра и показания U2 вольтметра Щ1513;

7) определяют погрешность измерений напряжения постоянного тока 
вольтметра с высоковольтным делителем и шунтом «КЗ» по формуле

=  50001/,—иг кт .  МО 1 0 0  

Уг'Кднв-юо

где 5t - погрешность измерения постоянного напряжения вольтметра с вы
соковольтным делителем и шунтом «КЗ»;

Uj - показание поверяемого вольтметра;
U2 - показание вольтметра Щ1513;
Кднв-1оо - коэффициент деления делителя Д Н В -100 равный 10000.

Результаты поверки считают удовлетворительными, если погрешность, 
вычисленная по формуле (7) в данной поверяемой точке, определяемой пока
занием вольтметра Щ1513, не превышает значения погрешности, вычисленной 
для данной проверяемой точки по формуле (8).

±  [о д  +  0,04 ( £ - 1 ) ] .  (8)

где Uk -  конечное значение установленного предела измерений вольтметров 
(200 mY, 2 ,2 0 ,2 0 0  V);

Uui2=0s0002TJgHB>
где Uднв -  значение измеряемого напряжения на входе высоковольтного де
лителя напряжения ДНВ.

3.5.4 Основную погрешность измерения среднеквадратического значе
ния напряжения переменного тока определяют методом сравнения с много
значной мерой.

3.5.4Л Определение основной погрешности измерения среднеквадрати
ческого значения напряжения переменного тока синусоидальной формы про
водят в следующей последовательности: .

с
1 =' ' Л и ст
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1) собирают схему измерений в соответствии с рисунком 8. При опреде
лении погрешности измерения переменного напряжения в точках, превы
шающих 100 V, приборы соединяют по структурной схеме, приведенной на 
рисунке 9;

Прибор ^ -о U>R
В1-9

0 В
? ^

—«------ ~ ° 0 ?

К - кабель из комплекта прибора В 1-9; 
В - проверяемый вольтметр

Рисунок 8 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для определения основной погрешности измерения напряжения переменного

тока синусоидальной формы до 100V

В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 9 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для определения основной погрешности измерения напряжения переменного 

тока синусоидальной формы свыше 100 V

2) для данной поверяемой точки N0 устанавливают напряжение и часто
ту выходного сигнала прибора В1-9 или прибора В1-9 с блоком Я1В-22 в со
ответствии с таблицей 3;

3) после установления параметров напряжения прибора В 1-9 или прибо
ра В 1-9 с блоком Я1В-22 проводят отсчет показаний поверяемого вольтметра;

4) поверку вольтметра проводят во всех поверяемых точках, указанных в 
таблице 3.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех по
веряемых точках и на всех частотах входных сигналов показания UB поверяе
мого вольтметра удовлетворяют неравенству

/'О
?  '■ f  v ''

!д - • Лист
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N0 - y  • Ад < N B <N0 + y  • Ад, 

где N0 — у • Ад, N0 + у  • Ад - значения,'указанные в таблице 3. 

Таблица 3

(9)

Предел 
измере
ния, V

200 mV

Номи-д. 
нальноё 

показание 
в пове
ряемой 

точке No, 
V

02,00 m1

50,00 mV 

4

100,00
mV

150,00
mV

180,00
mV

At

Частота 
выход

ного 
сигнала 
прибора 

B l-9

Предел до
пускаемой 

основной по
грешности да 

единиц 
младшего 
разряда

20 Hz 
40 Hz 
10 kHz 
20 kHz 
50 kHz 
100 kHz
20 Hz 
40 Hz 
10kHz 
20 kHz 
50 kHz 
100 kHz
20 Hz 
40 Hz 
10 kHz 
20 kHz 
50 kHz 
100 kHz
20 Hz 
40 Hz 
10 kHz 
20 kHz 
50 kHz 
100 kHz
20 Hz 
40 Hz 
10 kHz 
20 kHz 
50 kHz 
100 kHz

22
21
21
22
40
99
65
45
45
65

272
560
110
70
70
110
515
1040

Значение 
допуска 
контроля 
■ дэ, единиц 
младшего 
разряда

20
19 
21
20 
38 
99
60
40
45
62

272
560

155
95
95
155
757
1520
182
110
110
182
903
1808

103
63
70
106
515
1040
146
85
95
148
757
1520
171
99
110
174
903
1808

Допускаемые пре
делы изменения по
казаний поверяемо- 

го вольтметра
N o - r -ДЭ

01,80
01,81
01.79
01.80 
01,62 
01,01
49.40 
49,60 
49,55 
49,38 
47,28
44.40
98,97
99,37
99,30
98,94
94,85
89,60
148,54
149,15
149,05
148,52
142,43
134,80
178,29
179,01
178,90
178,26
170,97

N0 +7 - АЗ

02,20
02,19
02,21
02Д0
02,38
02,99
50.60 
50,40 
50,45 
50,62 
52,72
55.60
101,03
100,63
100,70
101,06
105,15
110,40
151,46
150,85
150,95
151,48
157,57
165,20
181,71
180,99
181,10
181,74
189,03
198,08

j • • : " Лист
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Продолжение таблицы 3
Предел 
измере
ния, V

Номи
нальное 

показание 
в пове
ряемой' 

точке No, 
V

Частота 
выход
ного 

сигнала 
прибора 

В1-9

Предел до
пускаемой 

основной по
грешности лд 

единиц 
младшего 
разряда

Значение 
допуска 
контроля 

т-дэ, единиц 
младшего 
разряда

Допускаемые пре
делы изменения по
казаний поверяемо

го вольтметра
No-уДЭ N0 + у -Ад

2 ,2000 20 Hz 38 36 ,1964 ,2036
40 Hz 30 28 ,1972 ,2028
10 kHz 30 30 ,1970 ,2030
20 kHz 38 38 ,1962 ,2038
50 kHz 127 127 ,1873 ,2127
100 kHz 272 272 ,1728 ,2272

,5000 20 Hz 65 63 ,4937 ,5063
40 Hz 45 42 ,4958 ,5042
10 kHz 45 45 ,4955 ,5045
20kHz 65 65 ,4935 ,5065
50 kHz 272 272 ,4728 ,5272
100 kHz 560 560 ,4440 ,5560

1,0000 20 Hz 110 106 ,9894 1,0106
40 Hz 70 66 ,9934 1,0066

. 10 kHz 70 70 ,9930 1,0070
20 kHz 110 110 ,9890 1,0110
50 kHz 515 515 ,9485 1,0515
100 kHz 1040 1040 ,8960 1,1040

1,5000 20 Hz 155 146 1,4854 1,5146
40 Hz 95 85 1,4915 1,5085
10 kHz 95 95 1,4905 1,5095
20 kHz 155 150 1,4850 1,5150
50 kHz 757 757 1,4243 1,5757
100 kHz 1520 1520 1,3480 1,6520

1,8000 20 Hz 182 171 1,7829 1,8171
40 Hz 110 98 1,7902 1,8098
10 kHz 110 110 1,7890 1,8110
20 kHz 182 174 1,7826 1,8174
50 kHz 903 903 1,7097 1,8903
100 kHz 1808 1808 1,6192 1,9808
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Продолжение таблицы 3
Предел 
измере
ния, V

Номи
нальное 

показание 
в пове
ряемой 

точке No, 
V

Частота 
выход
ного 

сигнала ] 
прибора 

В1-9

Предел до
пускаемой 

основной по
грешности де 

единиц 
младшего 
разряда

Значение 
допуска 
контроля 

г да, единиц 
младшего 
разряда

Допускаемые пре
делы изменения по
казаний поверяемо

го вольтметра
N o - г Д Э N 0 +у • Ад

20 2,000 20 Hz 38 37 1,963 2,037
40 Hz 30 29 1,971 2,029
10 kHz 30 30 1,970 2,030
20 kHz 38 38 1,962 2,038
50 kHz 127 127 1,873 2,127
100 kHz 272 272 1,728 2,272

10,000 20 Hz 110 107 9,893 10,107
40 Hz 70 66 9,934 10,066
10 kHz 70 70 9,930 10,070
20 kHz 110 110 9,890 10,110
50 kHz 515 515 9,485 10,515
100 kHz 1040 1040 8,960 11,040

18,000 20 Hz 182 172 17,828 18,172
40 Hz 110 101 17,899 18,101
10 kHz 110 110 17,890 18,110
20 kHz 182 171 17,829 18,171
50 kHz 903 903 17,097 18,903
100 kHz 1808 1808 16,192 19,808

200 20,00 20 Hz 38 37 19,63 20,37
40 Hz 30 29 19,71 20,29
10kHz 30 30 19,70 20,30
20 kHz 38 37 19,63 20,37
50 kHz 127 127 18,73 21,27
100 kHz 272 272 17,28 22,72

100,00 20 Hz 110 106 98,94 101,06
40 Hz 70 66 99,34 100,66
10 kHz 70 70 99,30 100,70
20 kHz 110 106 98,94 101,06
50 kHz 515 515 94,85 105,15
100 kHz 1040 1040 89,60 110,40
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Продолжение таблицы 3
Предел
измере
н и я^

Номи
нальное 

показание 
в пове
ряемой 

точке No, 
V

Частота
выход

ного
сигнала
прибора

В1-9

Предел до
пускаемой 

основной по
грешности АЭ 

единиц 
младшего 
разряда

Значение 
допуска 
контроля 
•да, единиц 
младшего 
разряда

Допускаемые пре
делы изменения по
казаний поверяемо- 

го вольтметра
N o -т-ДЭ N0 + у -ЛЭ

200 180,00 20 Hz 
40 Hz 
10 kHz 
20 kHz 
50 kHz 
100 kHz

182
110
110
182
903
1808

171
99
95
171
903
1808

178.29 
179,01 
179,05
178.29 
170,97 
161,92

181.71 
180,99 
180,95
181.71 
189,03 
198,08

g§S
взс
Ic

2aix

500 200,0 20 Hz 
40 Hz 
500 Hz 
1 kHz 
5kHz

38
30
30
30
38

37
29
29
29
37

196.3
197.1
197.1
197.1
196.3

203.7
202.9
202.9
202.9
203.7

500,0 20 Hz 
40 Hz 
500 Hz 
1 kHz 
5kHz

65
45
45
45
65

63
42
42
42
63

493.7
495.8
495.8
495.8 
493,7

506,3
504.2
504.2
504.2
506.3

£
*>

L.

3.5.4.2 Основную погрешность измерения переменного среднеквадрати
ческого значения напряжения переменного тока произвольной формы с коэф
фициентом амплитуды < 3 определяют следующим образом:

1) соединяют приборы по структурной схеме, приведенной на
рисунке 10,

2) устанавливают на вольтметре режим измерения постоянного напря
жения на диапазоне измерения с конечным значением Uk 20 V;

3) устанавливают на генераторе Г5-75 режим постоянного тока, поляр
ность положительная, для чего:

а) нажимают кнопку ПОЛЕ и наблюдают над ней включение
светодиода;

диода «О
об) нажимают кнопку « »  и наблюдают включение свето

»;

<-£>
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в) нажимают кнопку « -----------» и наблюдают включение све-

3

тодиода « ---------- »;
г) нажимают кнопку « Т 2»;
д) нажимают кнопку ПОЛЕ, должен включиться светодиод под

этой кнопкой;
е) устанавливают при помощи кнопок «1» - «9» генератора 

Г5-75 напряжение (3,333^0,002) V, контролируя его по индикатору прове
ряемых вольтметров. Записывают показания проверяемых вольтметров Uh

4) устанавливают на генераторе Г5-75 режим импульсного тока нажа
тием кнопки ПОЛЕ и наблюдают включение светодиода над этой кнопкой, 
после чего нажимают кнопку СБРОС;

5) устанавливают на табло генератора Г5-75 периодическую последо
вательность импульсов с периодом следования 24000 jis, длительностью 
2400 jis, что соответствует коэффициенту амплитуды напряжения ка=3;

6) устанавливают на вольтметрах режим измерения переменного на
пряжения на диапазоне измерения с конечным значением Uk 2 V;

7) измеряют частотомером 43-63 период Т и длительность х  импульсов, 
для чего устанавливают на частотомере переключатель МЕТКИ ВРЕМЕНИ в 
положение «10'7», переключатель ВРЕМЯ СЧЕТА в положение «10°», запи
сывают показания частотомера;

8) отсоединяют частотомер и записывают показания проверяемых 
вольтметров U2;

9) определяют среднее квадратическое значение переменной состав
ляющей напряжения на входе вольтметров по формуле

Uck3=U ,• j  J ^ - l  > (Ю )

где искз — среднее квадратическое значение переменной составляющей 
напряжения;

Ui -  показания вольтметров в режиме измерения постоянного напряже
ния;

т — длительность импульсов;
Т -  период импульсов.

Результаты поверки считают удовлетворительными, если показания 
вольтметров U2 отличаются от рассчитанного по формуле (10) значения искз 
не более, чем на 0,0176 V (с учетом 20 % производственно- 
эксплуатационного запаса). А
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Г5-75 - генератор импульсов точной амплитуды;
БВ -  выносной блок к генератору Г5-75;
Н — нагрузка 50 Ом из комплекта генератора Г5-75;
XI -  тройник низкочастотный из комплекта генератора Г5-75;
К1 — кабель 4.850.192-06 из комплекта генератора Г5-75;
43-63 -  частотомер электронно-счетный 43-63;
К — кабель из комплекта частотомера 43-63;
К-4 -  кабель измерительный;
В -  проверяемый вольтметр

Рисунок 10 - Структурная схема соединения приборов для проверки 
основной погрешности измерения напряжения переменного тока 

произвольной формы с коэффициентом амплитуды к* < 3

* -г . Лист
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3.5.5 Основную погрешность измерения среднеквадратического значе
ния напряжения переменного тока вольтметра с делителем переменного на
пряжения определяют методом сравнения с многозначной мерой в следующей 
последовательности:

1) соединяют приборы по структурной схеме, приведенной на 
рисунке 11;

2) устанавливают для данной поверяемой точки NQ напряжение и часто
ту выходного напряжения прибора В1-9 с блоком усиления Я1В-22 в соответ
ствии с таблицей 4;

3) после установления параметров напряжения прибора В1-9 с блоком 
Я1В-22 проводят отсчет показаний UB поверяемого вольтметра;

4) проводят поверку вольтметра с делителем переменного напряжения 
во всех поверяемых точках и на всех частотах, указанных в таблице 4.

Д - делитель переменного напряжения ДПН;
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 11 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для определения основной погрешности измерения напряжения переменного 

тока вольтметра с делителем переменного напряжения

М '* -  ■
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Таблица 4
Предел 

измерения 
вольтмет

ра, V

Пове
ряемая 
точка 

N0, kV

Частота выход
ного сигнала 

прибора В1-9 с 
блоком Я1В-22

Предел допускаемой 
Основной погрешно

сти, единиц младшего 
разряда

Допускаемые пре
делы изменения 

показаний 
вольтметра

Nq -ДЭ N o+ДЭ
2 0,5 20 Hz 65 ,4935 ,5065

40 Hz 45 ,4955 ,5045
500 Hz 45 ,4955 ,5045
1 kHz 45 ,4955 ,5045

0,75 20 Hz 87 ,7413 ,7587
40Hz 57 ,7443 ,7557

500 Hz 57 ,7443 ,7557
1 kHz 57 ,7443 ,7557

1,0 20 Hz 110 ,9890 1,0110
40 Hz 70 ,9930 1,0070
500 Hz 70 ,9930 1,0070
1 kHz 70 ,9930 1,0070

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех по
веряемых точках показания UB поверяемых вольтметров удовлетворяют нера
венству

N0 -  Ад < NB < N0 + ДЭ, (11)

где N0 — Ад, N0 + Ад - значения, указанные в таблице 4.

3.5.6. Основную погрешность измерения среднеквадратического значе
ния напряжения переменного тока синусоидальной формы вольтметра с высо
кочастотным пробником определяют методом сравнения с многозначной ме
рой в следующей последовательности:

1) соединяют приборы по структурной схеме, приведенной на 
рисунке 12 для поверяемых точек на частотах 50, 100 kHz или на рисунке 13 
для поверяемых точек на частотах свыше 100 kHz;

2) устанавливают на поверяемом вольтметре режим измерения постоян
ного напряжения;

3) устанавливают для данной поверяемой точки выходное напряжение 
UB прибора В1-9 или В1-15, значение и частота которого указана в таблице 5;

4) проводят отсчет показаний Ub вольтметра с ВЧ пробником.

» -- :
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X - хомутик из комплекта поверяемого вольтметра; 
К - кабель КЗ из комплекта поверяемого вольтметра; 
В - поверяемый вольтметр

Рисунок 12 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для определения основной погрешности измерения напряжения переменного 

тока вольтметра с ВЧ пробником на частотах 50,100 kHz

П ВЧ пробник

Д - делитель напряжения ВЧ из комплекта прибора В1-15; 
П - переходная втулка из комплекта прибора В1-15;
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 13 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для определения основной погрешности измерения напряжения переменного 

тока вольтметра с ВЧ пробником на частотах свыше 100 kHz

Ii--:* I
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Таблица 5

Номинальное 
значение на

пряжения Uo в 
поверяемой 

точке, V

Частота на
пряжения 

переменного 
тока в пове
ряемой точке

Предел допускаемой 
основной погрешности 
измерения вольтметра с 
высокочастотным проб

ником А д , V

Допускаемые показа
ния вольтметра, V
и0-дэ U0 + A9

0,1 50 kHz 0,0994 00,60 mV 199.40 mV
0,5 0,1370 ,3630 ,6370
1,0 0,1840 ,8160 1,1840
5,0 0,5600 4,440 5,560
10,0 1,0300 8,970 11,030
0,1 100 kHz 0,0994 00,60 mV 199,40 mV
0,5 0,1370 ,3630 ,6370
1,0 0,1840 ,8180 1,1840
5,0 0,5600 4,440 5,560
10,0 1,0300 8,970 11,030
0,1 30 MHz 0,0994 00,60 mV 199,40 mV
0,3 0,1182 181,80 mV ,4182
1,0 0,1840 ,8160 1,1840
3,0 0,3720 2,628 3,372
0,1 50 MHz 0,0994 00,60 mV 199,40 mV
0,3 0,1182 181,80 mV ,4182
1,0 0,1840 ,8160 1,1840
3,0 0,3720 2,628 3,372
0,1 100 MHz 0,0970 03,00 mV 197,00 mV
0,3 0,1110 189,00 mV ,4110
1,0 0,1600 ,8400 1,1600
3,0 0,300 2,700 3,300
0,1 150 MHz 0,0970 03,00 mV 197,00 mV
0,3 0,1110 189,00 mV ,4110
1,0 0,1600 ,8400 1,1600
3,0 0,300 2,700 3,300
0,1 300 MHz 0,0970 03,00 mV 197,00 mV
0,3 0,1110 189,00 ,4110
1,0 0,160 ,8400 1,1600
3,0 0,300 2,700 3,300
0,1 600MHz 0,0780 22,00 mV 178,00 mV
0,3 0,1140 186,00 mV ,4140
1,0 0,2400 ,7600 1,2400
3,0 0,600 2,400 3,600

Изм Лист №докум, Подп. Дата
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Продолжение таблицы 5
Номинальное 
значение на

пряжения Uo в 
поверяемой 

точке, V

Частота на
пряжения 

переменного 
тока в пове
ряемой точке

Предел допускаемой 
основной погрешности 
измерения вольтметра с 
высокочастотным проб

ником д а , V

Допускаемые показа
ния вольтметра, V

и0-да и0+дэ

0,1 700 MHz 0,0780 22,00 mV 178,00 mV
0,3 0,1140 186,00 mV ,4140
1,0 0,2400 ,7600 1,2400
3,0 0,6000 2,400 3,600
0,1 800 MHz 0,078 22,00 mV 178,00 mV
0,3 0,1140 186,00 mV ,4140
1,0 0,2400 ,7600 1,2400
3,0 0,6000 2,400 3,600
0,1 1000 MHz 0,0880 12,00mV 188,00 mV
0,3 0,1440 156,00 mV ,4440
1,0 0,3400 ,6600 1,3400
3,0 0,9000 2,100 3,900

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если показания
UB поверяемого вольтметра с ВЧ пробником удовлетворяют неравенству

N0-Ad<NB<N0+Ad, 

где N0 — Ад, N0 + Ад - значения, указанные в таблице 5.

(12)

3.5.7 Основную погрешность измерения силы постоянного тока опреде
ляют методом сравнения с многозначной мерой для токов до 100 тА  и мето
дом сравнения с образцовым током, определяемым по падению напряжения на 
образцовом сопротивлении, для токов свыше 100 тА.

3.5.7.1 Определяют основную погрешность измерения силы постоянного 
тока до 100 тА, для чего:

1) собирают схему измерений в соответствии с рисунком 14;

5>
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В - поверяемый вольтметр

Рисунок 14 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для определения основной погрешности измерения 

силы постоянного тока до 100 тА

2) устанавливают для одной из поверяемых точек N0 данного предела 
измерения выходной ток прибора В1-12 в соответствии с таблицей 6;

3) проводят отсчет показаний 1в поверяемого вольтметра;
4) проводят поверку вольтметра во всех поверяемых тачках, указанных в 

таблице 6;

Таблица 6
Предел 
измере
ния, тА

Поверяе
мая точка 
No, тА

Предел до
пускаемой 

основной по
грешности

Допускаемые преде
лы изменения показа

ний поверяемых 
вольтметров

Полярность 
входного тока

да, единиц 
младшего 
разряда

ы0-да ы0+да

200 цА 00,05 цА 4 00,01 00,09 Положительная и 
отрицательная

02,00 рА 4 01,96 02,04 Положительная
20,00 цА 8 19,92 20,08 Положительная и 

отрицательная
100.00 цА
150.00 цА

22
31

99,78
149,69

100,22
150,31

Положительная

190,00 цА 38 189,62 190,38 Положительная и 
отрицательная

2 ,2000 8 ,1992 ,2008 Положительная
1,0000 22 ,9978 1,0022 И
1,9000 38 1,8962 1,9038 Положительная и 

отрицательная
/77:
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Продолжение таблицы 6
Предел 
измере
ния, тА

Поверяе
мая точка 
No, тА

Предел до
пускаемой 

основной по
грешности

Допускаемые преде
лы изменения показа

ний поверяемых 
вольтметров

Полярность 
входного тока

да, единиц 
младшего 
разряда

N0-Ae ы0+дз

20 2,000 8 1,992 2,008 Положительная
10,000 22 9,978 10,022 it
19,000 38 18,962 19,038 Положительная и 

отрицательная
200 20,00 8 19,92 20,08 Положительная

100,0 22 99,78 100,22 II
2000 100,0 6 099,4 100,6 Положительная и 

отрицательная

3.5.7.2 Определяют основную погрешность измерения силы постоянного 
тока от 100 тА  до 2 А  для чего:

1) собирают схему измерений в соответствии с рисунком 15;
2) устанавливают необходимый предел измерения вольтметра В7-46;
3) устанавливают показание вольтметра В7-46, равным значению Ub

указанному в таблице 7 для данной поверяемой точки N0, изменяя выходное 
напряжение источника Б5-47 и сопротивление резистора R3;

4) проводят отсчет показаний 1в поверяемого вольтметра для данной по
веряемой точки;

5) проводят поверку вольтметра во всех поверяемых точках NQ, ука
занных в таблице 7.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех по
веряемых точках, указанных в таблице 6 и таблице 7, показания поверяемого 
вольтметра удовлетворяют неравенству

N0-Ad<IB< N0 + Ад, (13)

где N0 — Ад, N0 + Ад - значения, указанные в таблице 6 и таблице 7.
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Р - катушка электрического сопротивления Р321 (10 П - для поверяемой 
точки 190 тА; 0,1 £2 - для поверяемых точек 1000 и 1900 тА);

R1 - резистор ПЭВ-25-10 П ±10%;
R2 - резистор ОМЛТ-2-510 Л ±10%;
R3 - резистор CII5-2-lW-3,3 к П ±10%;
Cl, С2 - конденсатор K73-16-100V-lpF ± 10%;
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 15 - Схема электрическая структурная подключения приборов для 
определения основной погрешности измерения силы постоянного тока на 

пределе 200 тА  в поверяемой точке 190 тА  и на пределе 2 А в поверяемых
точках 1000 и 1900 тА

Таблица 7
Пре Пове Номи-• Пока Предел до Допускаемые Полярность
дел ряе наль- зания пускаемой пределы изме входного тока

изме мая ное со- и , основной нения показаний
рения точка про- вольт погрешно поверяемых

No тивле- метра сти да, вольтметров
ние ка В7-28, единиц ы0-дз Nq + ДЭ
тушки V младшего
Р321, разряда

а
200 190,00 10 1,9 38 189,62 190,38 Положитель
тА ная и отрица

тельная
2000 1000,0 0,1 од 22 997,8 1002,2 Положитель
тА ная

1900,0 0,1 0,19 38 1896,2 1903,8 Положитель-
тт<*<т тх АТПШТО--

/-/У Сдельная
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3.5.8 Основную погрешность измерения силы постоянного тока вольт
метра с шунтом «10 А» определяют методом сравнения с образцовым током, 
установленным по создаваемому им падению напряжения на образцовом со
противлении в следующей последовательности:

1) собирают схему измерений в соответствии с рисунком 16;
2) устанавливают на поверяемом вольтметре режим измерения постоян

ного напряжения.

Источник 
постоянного 
тока Б5-21 +/_\ 
(СНП-40)

С1

Si

Cl, С2 - конденсатор K73-16-100V-1 (xF±10%;
R - резистор C5-16T-10W-0.68 №5% (3 шг)
или любой резистор 0,13-0,25 £2 мощностью более 30 W;
Р - катушка электрического сопротивления Р310 (0,01 £2);
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 16 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для определения основной погрешности измерений силы постоянного тока

вольтметра с шунтом «10 А»

3) устанавливают для поверяемых точек 2; 5; 10 А ток источника посто
янного тока Б5-21 такого значения, чтобы показания вольтметра В7-46 были 
равны соответственно 20,000; 50,000; 100,000 mV с точностью ± 10 %;

4) определяют действительное значение тока в данной поверяемой точке 
по формуле:

(14)г __ ЦД7-46 
19  “ Крзго *

где UB7-46 - показание вольтметра В7-46 в данной поверяемой точке;
Rp310 - сопротивление катушки Р310 равное 0,01 Q;

5) определяют показание UB поверяемого вольтметра с шкотом «10 А» в 
данной поверяемой точке;
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6) определяют погрешность измерения силы постоянного тока вольт

метра с шунтом «10 А» в данной поверяемой точке, в процентах, по формуле
0

<15>

где 8 - погрешность измерения силы постоянного тока вольтметра с шунтом 
«10 А»;

UB7_46 - показание вольтметра В7-46 в данной поверяемой точке;
UB - показание поверяемого вольтметра в данной поверяемой точке;
Rp310 - сопротивление катушки Р310, равное 0,01 £1.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если погрешность 
измерения силы постоянного тока вольтметра с шунтом «10 А», вычисленная 
по формуле (15), не превышает погрешности, вычисленной по формуле (16) 
для данной поверяемой точки, определяемой по формуле (14).

± [0,4 + 0,02 (& -  l)] , (16)

где 1к -  конечное значение измеряемой вольтметром силы постоянного тока, 
равное 10 А;

I -  значение силы измеряемого постоянного тока на входе, А.

3.5,9. Основная погрешность измерения силы переменного тока вольт
метра определяется методом сравнения с мерой в следующей последователь
ности:

1) собирают схему измерений в соответствии с рисунком 17 или рисун
ком 18;

Примечание - Перед подключением в схему резисторов С2-29В изме
ряют их сопротивление вольтметром В7-46. Допускается применять в схеме 
резисторы, сопротивление которых отклоняется от номинального не более чем 
на +0,15 %.

2) устанавливают напряжение и частоту выходного сигнала прибора 
В1-9 (или прибора В1-9 с блоком Я1В-22) в соответствии с таблицей 8* После 
установления параметров сигнала прибора В1-9 (или прибора В1-9 с блоком 
Я1 В-22) проводят отсчет показания 1в поверяемого вольтметра;

3) проводят поверку вольтметра во всех поверяемых точках на всех 
частотах, указанных в таблице 8.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех по
веряемых точках на всех частотах, указанных в таблице 8, показание поверяе
мого вольтметра удовлетворяет неравенству
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N0 -Ad<IB<N0 + Ад, (17)

где N0 — Ад, N0 + Ад - значения, указанные в таблице 8.

Прибор с0 4 К ► Н Ч
Выход 1

Ч “  * 1
В

? 0 ° 0  <р

В - поверяемый вольтметр;
- резистор С2-29 В:

С2-29В-0Д25-100 к£2±0,1%-1,0-А - при работе на пределе измерений 
200 цА;

С2-29В-0,5-10 Ш±0,1%-1,0-А - при работе на пределе измерений 2 тА; 
К - кабель из комплекта прибора В1-9

Рисунок 17 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для определения основной погрешности измерения силы переменного тока

на пределах измерений 200 jj.A, 2 тА

В - поверяемый вольтметр;
- два соединенных

С2-29В-2-4,7 Ш±0,1%-А
последовательно резистора

Рисунок 18 - Схема электрическая структурная подключения приборов для 
определения основной погрешности измерения силы переменного тока на 

пределах измерений 20,200,2000 тА

■
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Таблица 8
Предел
измере

ния,
тА

Пове
ряемая 
точка, 

No, тА

Значение 
выходного 
напряжения 

прибора 
В1-9 (блока 

Я1В-22)

Частота 
выходно

го на
пряжения 
прибора 

В1-9

1редел допус
каемой основ
ной погрешно
сти да, единиц 
младшего раз

ряда

Допускаемые пре
делы изменения 
показаний пове

ряемого вольтметра
ы0-да No+ДЭ

200 цА 02,0 0,202 40 Hz 22 01,78 02,22
рА 5kHz 22 01,78 02,22

10 kHz 22 01,78 02,22
15 kHz 24 01,76 02,24
20 kHz 24 01,76 02,24

20,0 2,020 40 Hz 38 19,62 20,38
цА 5kHz 38 19,62 20,38

10 kHz 38 19,62 20,38
15 kHz 58 19,42 20,58

' 20 kHz 58 19,42 20,58
100,0 10,100 40 Hz 110 98,90 101,10
цА 5kHz 110 98,90 101,10

10 kHz 110 98,90 101,10
15 kHz 210 97,90 102,10
20 kHz 210 97,90 102,10

190,0 19,19 40 Hz 191 188,09 191,91
цА 5kHz 191 188,09 191,91

10 kHz 191 188,09 191,91
15 kHz 381 186,19 193,81
20 kHz 381 186,19 193,81

2 1,900 19,19 40 Hz 191 1,8809 1,9191
5kHz 191 1,8809 1,9191
10 kHz 191 1,8809 1,9191
20 kHz 381 1,8619 1,9381

20 19,00 178,6 40 Hz 191 18,809 19,191
5kHz 191 18,809 19,191
10 kHz 191 18,809 19,191
15 kHz 381 18,619 19,381
20 kHz 381 18,619 19,381

200 20,0 188,0 40 Hz 38 19,62 20,38
5kHz 38 19,62 20,38
10 kHz 38 19,62 20,38
15 kHz 58 19,42 20,58
20 kHz 58 19,42 20,58
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1родолжение таблицы 8
Предел
измере

ния,
шА

Пове
ряемая 
точка, 

N o , шА

Значение 
выходного 
напряжения 

прибора 
В1-9 (блока 

Я1В-22)

Частота 
выходйо- 

го на
пряжения 
прибора 

В1-9

Предел допус
каемой основ
ной погрешно
сти да, единиц 
младшего раз

ряда

Допускаемые пре
делы изменения 
показаний пове

ряемого вольтметра
о35 N q + ДЭ

2000 020 188,0 40 Hz 22 017,8 022,2
500 Hz 22 017,8 022,2
1 kHz 22 017,8 022,2
2kHz 22 017,8 022,2

3.5.10 Основную погрешность измерения электрического сопротивления 
определяют методом сравнения с мерой в следующей последовательности:

1) собирают схему измерений согласно рисункам 19 - 22 в соответствии 
с поверяемыми пределами и точками, указанными в таблице 9, при этом вывод 
кабеля № 2, маркированный символом «U» (красного цвета), подключают к 
гнезду «О» поверяемого вольтметра, вывод кабеля, маркированный символом 
«0» - к гнезду «U, R» поверяемого вольтметра;

2) для каждой поверяемой точки устанавливают сопротивление магазина 
сопротивлений в соответствии с таблицей 9. Проводят отсчет показаний Rg
поверяемого вольтметра.

7 пМагазин ' ^ 
сопротивлений 

Р4831 1
в

п
?  . и 9

К - измерительный кабель К2 из комплекта поверяемого вольтметра;
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 19 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для определения основной погрешности измерения 

электрического сопротивления на пределах 200 £2; 2, 20 к£2 
и на пределе 200 Ю  в поверяемых точках 20, 50,100 к£2

г С Л ист
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К - измерительный кабель К2 из комплекта поверяемого вольтметра; 
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 20 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для определения основной погрешности измерения электрического 
сопротивления на пределе 200 Щ  в поверяемых точках 150,190 Ш

К - измерительный кабель К2 из комплекта поверяемого вольтметра; 
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 21 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для определения основной погрешности измерения электрического 

сопротивления на пределе 2000 Ш  в поверяемых точках 1500 и 1900 Ш

. ПМагазин
сопротивлений

Р X й002
X В

?* Сг

К - измерительный кабель К2 из комплекта поверяемого вольтметра; 
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 22 - Схема электрическая структурная подключения приборов 
для определения основной погрешности измерения электрического 
сопротивления на пределе 2000 к£2 в поверяемых точках 200,500 к£2

и на пределе 20 МП

г-
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Таблица 9
Пре
дел

изме
рения,

Ш

Поверяе
мая точка 

No, kO

Образ
цовая
мера

Значе
ние об-' 
разцо- 
вой ме
ры, О

Предел допускае
мой основной по

грешности да, 
единиц младшего 

разряда

Допускаемые из
менения показаний 

поверяемого 
вольтметра

ы0-дэ ы0+да
200 О 00,10 о Р4831 0,1 10 00,00 00,20

02,000 Р4831 2,0 10 01,90 02,10
20,00 £2 Р4831 20 12 19,88 20,12
50,000 Р4831 50 15 49,85 50,15
100,00 О Р4831 100 20 99,80 100,20
150,000 Р4831 150 25 149,75 150,25
190,00 0 Р4831 190 29 189,71 190,29

2 ,2000 Р4831 200 12 ,1988 ,2012
,5000 Р4831 500 15 ,4985 ,5015
1,0000 Р4831 1000 20 ,9980 1,0020
1,5000 Р4831 1500 25- 1,4975 1,5025
1,9000 Р4831 1900 29 1,8971 1,9029

20 2,000 Р4831 2000 12 1,988 2,012
5,000 Р4831 5000 15 4,985 5,015
10,000 Р4831 10000 20 9,980 10,020
15,000 Р4831 15000 25 14,975 15,025
19,000 Р4831 19000 29 18,971 19,029

200 20,00 Р4831 20000 12 19,88 20,12
50,00 Р4831 50000 15 49,85 50,15
100,00 Р4831 100000 20 99,80 100,20
150,00 Р4831 50000

Р331 100000 25 149,75 150,25
190,00 Р4831 90000

Р331 100000 29 189,71 190,29
2000 200,0 Р4002 2-10* 12 198,8 201,2

500,0 Р4002 5-Ю5 15 498,5 501,5
1500,0 Р4002 5-Ю5

Р4013 106 25 1497,5 1502,5
1900,0 Р4002 9-105

Р4013 10б 29 1897,1 1902,9
20 2,00 МО Р4002 2 МО 28 1,972 2,028

МО 5,00 МО Р4002 5 МО 40 4,960 5,040
10,00 МО Р4002 10 МО 60 9,940 10,060
15,00 МО Р4002 15 МО 80 14,920 15,080
19,00 МО Р4002 19 МО 96 18,904 19,096

У' . ■'Л-.Л--У'’
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3) проводят поверку вольтметра во всех поверяемых точках No, ука

занных в таблице 9.
При поверке вольтметра в поверяемых точках на пределе 200 П необ

ходимо учитывать сопротивление измерительного кабеля поверяемого вольт
метра, для чего перед измерениями соединяют концы измерительного кабеля и 
запоминают показание Инач поверяемого вольтметра.

Проводят вычитание значения Лнач из показаний Rb в поверяемых 
точках до 200 £2.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если пока
зания Rb (или  Rb - Ниач) поверяемого вольтметра во всех поверяемых точках, 
указанных в таблице 9, удовлетворяют неравенству

N0 - A d < R B <N0 + АЗ, (18)

где N0 — Ад, N0 + Ад - значения, указанные в таблице 9.

4 Оформление результатов поверки

4.1 Результаты поверки заносят в протокол поверки, рекомендуемая 
форма которого в приложении А.

4.2 Положительные результаты поверки удостоверяются нанесением 
оттиска поверительного клейма или выдачей свидетельства о поверке уста
новленного образца.

4.3 При отрицательных результатах поверки вольтметры изымаются из 
обращения и применения, оттиск поверительного клейма гасится, а свидетель
ство о поверке аннулируется.

Лист
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Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола Поверки вольтметра

Протокол №____
поверки вольтметра В7-40/1

Заводской номер вольтметра __________________
Наименование организации, проводившей поверку_
Наименование предприятия-владельца вольтметра _

£
S ’
^9

Методика поверки

А.1 Условия поверки:
- температура окружающего воздуха
- относительная влажность воздуха
- атмосферное давление
- напряжение питающей сети
- частота питающей сети

А.2 Средства поверки 

Таблица АЛ

С;

%;

кПа;
В.
Гц.

Наименование СИ Тип СИ Заводской
номер

Свидетельство о 
поверке

Изм

, JT ; ...
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А.З Проведение поверки

Таблица А.2

Наименование операций
Номер
пункта

МП
Заключение о соответствии 

требованиям МП

Внешний осмотр 3.1

Опробование 3.2
Определение электрической проч
ности изоляции

3.3

Определение электрической проч
ности изоляции высоковольтного 
делителя напряжения ДНВ

3.4

Изм Лист №докум. Подп. Дата
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А.4.1 Определение основной погреишости измерения напряжения по
стоянного тока

Таблица А.З _______ ____

А.4 Определение метрологических характеристик

Предел
измерения

Поверяемая 
точка No, V

Показания
поверяемого
вольтметра

Пределы изме
нения показаний 

поверяемого 
вольтметра

Полярность 
входного на

пряженияNo-т-ДЭ N 0 +у  *Д9

200 mV 00,07 mV

02.00 mV
50.00 mV
100.00 mV

150.00 mV
190.00 mV

00,03

01,96
49,94
99,93

149,92
189,90

00,11

02,04
50,06
100.07

150.08 
190,10

Положительная 
и отрицательная 
Положительная

н
Положительная 
и отрицательная 
Положительная 
Положительная 
и отрицательная

2 V ,2000

,5000
1,0000

1,5000
1,9000

■

,1995

,4994
,9993

1,4992
1,8990

,2005

,5006
1,0007

1,5008
1,9010

Положительная
г отрицательная
Положительная
Положительная
и отрицательная
Положительная

ft

20 V 2,000
10,000
19,000

1,994
9,988
18,981

2,006
10,012
19,019

Положительная
It

Положительная 
и отрицательная

200 V 20,00
100,00
190,00

19,94
99,88
189,81

20,06
100,12
190,19

Положительная
И

Положительная 
р отрицательная

1000V 200,0
500.0
1000.0

199.5 
499,1
998.5

200.5 
500,9
1001.5

Положительная
it

Положительная 
и отрицательная
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А.4.2 Определение основной погрешности измерения напряжения по

стоянного тока с высоковольтным делителем напряжения

Таблица А /

Поверяе
мая точка, 

kV

Номиналь
ное значе

ние, V

Предель
ное откло
нение, %

Предель
ное откло
нение, V

Измеренное 
значение, V 

или %

Заключение 
о соответ

ствии
1,0 1,0000 ±0,44 ±0,0044
1,5 1,5000 ±0,41 ±0,0063
1,9 1,9000 ±0,402 ±0,0076
5 5,000 ±0,52 ±0,026
10 10,000 ±0,44 ±0,044
15 15,000 ±0,41 ±0,063
19 19,000 ±0,402 ±0,076
20 20,00 ±0,76 ±0,15
30 30,00 ±0,63 ±0,19

А.4.3 Определение основной погрешности измерения напряжения по
стоянного тока с высоковольтным делителем напряжения и шунтом «К2»

Таблица А.5
Поверяе
мая точка, 

kV

Номиналь
ное значе

ние, V

Предель
ное откло
нение, %

Предель
ное откло
нение, V

Измеренное 
значение, V 

или%

Заключение 
о соответ

ствии
4 2,000 ±0,4 ±0,016
30 15,000 ±0,41 ±0,063

А.4.4 Определение основной погрешности измерения напряжения по
стоянного тока с высоковольтным делителем напряжения и шунтом «КЗ»

Таблица А.6
Поверяе
мая точка, 

kV

Номиналь
ное значе

ние, V

Предель
ное откло
нение, %

Предель
ное откло
нение, V

Измеренное 
значение, V 

или%

Заключение 
о соответ

ствии
4 0,8000 ±0,46 ±0,0037
30 6,000 ±0,49 ±0,030

- ..  :

1
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Таблица А.7

А.4.5 Определение основной погрешности измерения среднеквадратиче
ского значения напряжения переменного тока синусоидальной формы

ПГ-

Предел 
измере
ния, V

Номинальное 
показание в 
поверяемой 
точке No, V

Частота вы
ходного сиг
нала прибора 

Bl-9

Показания
поверяемого
вольтметра

Допускаемые пределы 
изменения показаний 

поверяемого вольтметра
No-т-ДЗ Ы0+у-ДЗ

200 mV 02,00 mV 20 Hz 01,80 02,20
40 Hz 01,81 02,19
10 kHz 01,79 02,21
20 kHz 01,80 02,20
50 kHz 01,62 02,38
100 kHz 01,01 02,99

50,00 mV 20 Hz 49,40 50,60
40 Hz 49,60 50,40
10 kHz • 49,55 50,45
20 kHz 49,38 50,62
50 kHz 47 Д 8 52,72
100 kHz 44,40 55,60

100,00 mV 20 Hz 98,97 101,03
40 Hz 99,37 100,63

. 10 kHz 99,30 100,70
20 kHz 98,94 101,06
50 kHz 94,85 105,15
100 kHz 89,60 110,40

150,00 mV 20 Hz 148,54 151,46
40 Hz 149,15 150,85
10 kHz 149,05 150,95
20 kHz 148,52 151,48
50 kHz 142,43 157,57
100 kHz 134,80 165,20

180,00 mV 20 Hz 178,29 181,71
40 Hz 179,01 180,99
10 kHz 178,90 181,10
20 kHz 178,26 181,74
50 kHz 170,97 189,03
100 kHz 161,92 198,08

2 ,2000 20 Hz ,1964 ,2036
40 Hz ,1972 ,2028
10 kHz ,1970,. ,2030
20 kHz ,1962- ,2038
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Продолжение таблицы А.7
Предел 
измере
ния, V

Номинальное 
показание в 
поверяемой 
точке No, V

Частота вы
ходного сиг
нала прибора 

В1-9

Показания
поверяемого
вольтметра

Допускаемые пределы 
изменения показаний 

поверяемого вольтметра
N 0 - у  Ад N o + y -да

2 ,2000 50 kHz ,1873 ,2127
100 kHz ,1728 ,2272

,5000 20 Hz ,4937 ,5063
40 Hz ,4958 ,5042
10 kHz ,4955 ,5045
20 kHz ,4935 ,5065
50 kHz ,4728 ,5272
100 kHz ,4440 ,5560

1,0000 20 Hz ,9894 1,0106
40 Hz ,9934 1,0066
10 kHz ,9930 1,0070
20 kHz * ,9890 1,0110
50 kHz ,9485 1,0515
100 kHz ,8960 1,1040

1,5000 20 Hz 1,4854 1,5146
40 Hz 1,4915 1,5085
10kHz 1,4905 1,5095
20 kHz 1,4850 1,5150
50kHz 1,4243 1,5757
100 kHz 1,3480 1,6520

1,8000 20 Hz 1,7829 1,8171
40 Hz 1,7902 1,8098
10 kHz 1,7890 1,8110
20 kHz 1,7826 1,8174
50 kHz 1,7097 1,8903
100 kHz 1,6192 1,9808

20 2,000 20 Hz 1,963 2,037
40 Hz 1,971 2,029
10 kHz 1,970 2,030
20 kHz 1,962 2,038
50 kHz 1,873 2,127
100 kHz 1,728 2,272

Изм Лист №докум. Подп. Дата Tr2.710.016 МП
Лист

50

F4



Ин
в.

№
по

дл
__

__
_

Пш
пи

сь
 

и 
да

та
__

Вз
ам

 
ин

в. 
№ 

И
нв

-Na
 д

уб
л.

 
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

,

\ъш 
~W 

к 
I 

I
Продолжение таблицы А.7

Предел 
измере
ния, V

Номинальное 
показание в 
поверяемой 
точке No, V

Частота вы
ходного сиг-* 
нала прибора 

В1-9

Показания
поверяемого
вольтметра

Допускаемые пределы 
изменения показаний 

поверяемого вольтметра
N o -т-АЭ N0 +y-A3

20 10,000 20 Hz 9,893 10,107
40 Hz. 9,934 10,066
10 kHz 9,930 10,070
20 kHz 9,890 10,110
50 kHz 9,485 10,515
100 kHz 8,960 11,040

. 18,000 20 Hz 17,828 18,172
40 Hz 17,899 18,101
10 kHz 17,890 18,110
20 kHz 17,829 18,171
50kHz 17,097 18,903
100 kHz 16,192 19,808

200 20,00 20 Hz 19,63 20,37
40 Hz 19,71 20,29
10 kHz 19,70 20,30
20 kHz 19,63 20,37
50 kHz 18,73 21,27
100 kHz 17,28 22,72

100,00 20 Hz 98,94 101,06
40 Hz 99,34 100,66
10 kHz 99,30 100,70
20 kHz 98,94 101,06
50 kHz 94,85 105,15
100 kHz 89,60 110,40

180,00 20 Hz 178,29 181,71
40 Hz 179,01 180,99
10kHz 179,05 180,95
20 kHz 178,29 181,71
50 kHz 170,97 189,03
100 kHz 161,92 198,08

&  t-'j / '• 
!:*{.*
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Продолжение таблицы АЛ

Предел 
измере
ния, V

Номинальное 
показание в 
поверяемой 
точке No, V

Частота вы
ходного сиг
нала прибора 

В1-9

Показания
поверяемого
вольтметра

Допускаемые пределы 
изменения показаний 

поверяемого вольтметра
n0 -у  да ы0+г-да

500 200,0 20 Hz 196,3 203,7
40 Hz 197,1 202,9
500 Hz 197,1 202,9
1 kHz 197,1 202,9
5kHz 196,3 203,7

500,0 20 Hz 493,7 506,3
40 Hz 495,8 504,2
500 Hz 495,8 504,2
1 kHz 495,8 504,2
5kHz 493,7 506,3

А.4.6 Определение основной погрешности измерения среднеквадратиче
ского значения напряжения переменного тока произвольной формы с коэффи
циентом амплитуды < 3

Таблица А.8 ________ _____
Показания 
вольтмет
ра и ,, V

Период 
импуль
сов Т, us

Длитель
ность им

пульсов X, JJ.S

Показания 
вольтмет
ра u2, V

Допустимое значение 
напряжения, V

Uoq+0,0176 Uoo+0,0176

/у
J- :
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АЛЛ Определение основной погрешности измерения среднеквадратиче

ского значения напряжения переменного тока вольтметра с делителем пере
менного напряжения

Таблица А.9___________________________  ____  _______
Предел 

измерения 
вольтмет

ра, V

Пове
ряемая
точка
N0,kV

Частота выход
ного сигнала 

прибора В1-9 с 
блоком Я1В-22

Показания
поверяемого
вольтметра

Допускаемые преде
лы изменения пока
заний вольтметра
к0-дд No + ДЭ

2 0,5 20 Hz ,4935 ,5065
40 Hz ,4955 ,5045
500 Hz ,4955 ,5045
1 kHz ,4955 ,5045

0,75 20 Hz ,7413 ,7587
40Hz ,7443 ,7557

500 Hz ,7443 ,7557
1 kHz • ,7443 ,7557

1,0 20 Hz ,9890 1,0110
40 Hz ,9930 1,0070
500 Hz ,9930 1,0070
1 kHz ,9930 1,0070
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А.4.8 Определение основной погрешности измерения среднеквадратиче
ского значения напряжения переменного тока синусоидальной формы вольт
метра с высокочастотным пробником '

Таблица А. 10
Номинальное 
значение на

пряжения Uo в 
поверяемой 

точке, V

Частота на
пряжения 

переменного 
тока в пове
ряемой точке

Показания
поверяемого
вольтметра

Допускаемые показа
ния вольтметра, V

и0-дэ U0+Ad

0,1 50 kHz 00,60 mV 199.40 mV
0,5 ,3630 ,6370
1,0 ,8160 1,1840
5,0 4,440 5,560
10,0* 8,970 11,030
0,1 100 kHz 00,60 mV 199,40 mV
0,5 - ,3630 ,6370
1,0 ,8180 1,1840
5,0 4,440 5,560
10,0* 8,970 11,030
ОД 30 MHz 00,60 mV 199,40 mV
0,3 181,80 mV ,4182
1,0 ,8160 1,1840
3,0 2,628 3,372
0,1 50 MHz 00,60 mV 199,40 mV
0,3 181,80 mV ,4182
1,0 ,8160 1,1840
3,0 2,628 3,372
0,1 100 MHz 03,00 mV 197,00 mV
0,3 189,00 mV ,4110
1,0 ,8400 1,1600
3,0 2,700 3,300
0,1 150 MHz 03,00 mV 197,00 mV
0,3 189,00 mV ,4110
1,0 ,8400 1,1600
3,0 2,700 3,300
0,1 300 MHz 03,00 mV 197,00 mV
0,3 189,00 ,4110
1,0 ,8400 1,1600
3,0 2,700 3,300

f/J'-'/
Н .. :! ч к::: - : " г. Лист

54Tr2.710.016 МП .Изм Лист №докум. Подп. Дата ' ' т ” ̂  „_
F4



Продолжение таблицы A.1Q
Номинальное 
значение на

пряжения Uo в 
поверяемой 

точке, V

Частота на
пряжения 

переменного 
тока в пове
ряемой точке

Показания
поверяемого
вольтметра

Допускаемые показа
ния вольтметра, V

и0-дэ и0+дэ

0,1 600 MHz 22,00 mV 178,00 mV
0,3 186,00 mV ,4140
1,0 ,7600 1,2400
3,0 2,400 3,600
од 700 MHz 22,00 mV 178,00 mV
0,3 186,00 mV ,4140
1,0 ,7600 1,2400
3,0 2,400 3,600
0,1 800 MHz 22,00 mV 178,00 mV
0,3 186,00 mV ,4140
1,0 • ,7600 1,2400
3,0 2,400 3,600
0,1 1000 MHz 12,00 mV 188,00 mV
0,3 156,00 mV ,4440
1,0 ,6600 1,3400
3,0 1 2,100 3,900

CD
c r
X <£»
3X

<-£>
Лист
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А.4.9 Определение основной пофешности измерения силы постоянного
тока

Таблица А. 11

Предел 
измере
ния, шА

Поверяе
мая точка 
No, тА

Показания
поверяемого
вольтметра

Допускаемые преде
лы изменения показа

ний поверяемых 
вольтметров

Полярность 
входного тока

n 0 -да +  Ад

200 цА 00,05 рА

02.00 цА
20.00 цА

100.00 цА
150.00 цА
190.00 цА

00,01

01,96
19,92

99,78
149,69
189,62

00,09

02,04
20,08

100,22 
150,31 

• 190,38

Положительная и
отрицательная
Положительная
Положительная и
отрицательная
Положительная

Положительная и 
отрицательная

2 ,2000
1,0000
1,9000

,1992
,9978
1,8962

,2008
1,0022
1,9038

Положительная
П

Положительная и 
отрицательная

.20 2,000
10,000
19,000

1,992
9,978
18,962

2,008
10,022
19,038

Положительная
II

Положительная и 
отрицательная

200 20,00
100,0

19,92
99,78

20,08
100,22

Положительная
1»

2000 100,0 099,4 100,6 Положительная и 
отрицательная

Изм Лист Ыедокум. Подп. Дата
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Таблица А. 12

Пре
дел

изме
рения

Пове
ряе
мая

точка
No

Номи
нальное

сопротив
ление

катушки
P321,Q

Пока
зания

и,
вольт
метра 

В7-28, V

Показа
ния пове
ряемого 

вольтмет
ра

Допускаемые 
пределы изме

нения показаний 
поверяемых 
вольтметров

Полярность 
входного тока

n 0 - д а Nq + ДЗ

200
тА

190,00 10 1,9 189,62 190,38 Положитель
ная и отрица
тельная

2000
шА

1000,0

1900,0

од

0,1

0,1

0,19

997,8

1896,2

1002,2

1903,8

Положитель
ная
Положитель
ная и отрица
тельная

А.4.10 Определение основной погрешности измерения силы постоянно
го тока с шунтом «10 А»

Таблица А.13
Поверяе
мая точка, 

А

Показания
вольтметра

UB7-46, V

Действительное 
значение силы 

тока А

Показания
вольтметра

UB>V
Погрешность

8
Рассчитанная
погрешность

2
5
10
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А.4.11 Определение основной погрешности измерения силы переменно

го тока вольтметра

Таблица А. 14

Предел
измере

ния,
тА

Пове
ряемая 
точка, 

No, тА

Значение 
выходного 

напряжения 
прибора 

В1-9 (блока 
Я1В-22)

Частота 
выходно

го на
пряжения 
прибора 

В1-9

Показания
поверяемого
вольтметра

Допускаемые пре
делы изменения 
показаний пове

ряемого вольтметра
N o -да N q + ДЭ

200 цА 02,0
цА

0,202 40 Hz 
5kHz 
10 kHz 
15 kHz 
20 kHz

01.78
01.78
01.78
01.76
01.76

02,22
02,22
02,22
02.24
02.24

20,0
цА

2,020 40 Hz 
5 kHz 
10 kHz 
15 kHz 
20 kHz

•
19.62
19.62
19.62
19.42
19.42

20.38
20.38
20.38
20.58
20.58

100,0
цА

10,100 40 Hz 
5kHz 
10 kHz 
15 kHz 
20 kHz

98.90
98.90
98.90
97.90
97.90

101,10
101,10
101,10
102,10
102,10

190,0
цА

19,19 40 Hz 
5kHz 
10 kHz 
15 kHz 
20 kHz

188.09
188.09
188.09
186.19
186.19

191.91
191.91
191.91
193.81
193.81

2 1,900 19,19 40 Hz 
5kHz 
10 kHz 
20 kHz

1.8809
1.8809
1.8809 
1,8619

1.9191
1.9191
1.9191 
1,9381

20 19,00 178,6 40 Hz 
5kHz 
10 kHz 
15 kHz 
20 kHz

18.809
18.809
18.809
18.619
18.619

19.191
19.191
19.191
19.381
19.381
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1родолжение таблицы А. 14

Предел
измере

ния,
шА

Пове
ряемая 
точка, 

No, тА

Значение 
выходного 

напряжения 
прибора 

В1-9 (блока 
Я1 В-22)

Частота
ВЫХОДНО

ГО на
пряжения 
прибора 

В1-9

Показания
поверяемого
вольтметра

Допускаемые пре
делы изменения 
показаний пове

ряемого вольтметра
N0 -A a Nq + ДЭ

200 20,0 188,0 40 Hz 
5kHz 
10 kHz 
15 kHz 
20 kHz

19.62
19.62
19.62
19.42
19.42

20.38
20.38
20.38
20.58
20.58

2000 020 188,0 40 Hz 
500 Hz 
1 kHz 
2kHz

017.8
017.8
017.8
017.8

022,2
022,2
022,2
022,2

А.4.12 Определение основной погрешности измерения электрического 
сопротивления

Таблица А. 15
Пре
дел

изме
рения,

Ш

Поверяе
мая точка 

No, кЛ

Образ
цовая
мера

Значе
ние об- 
разцо- 
вой ме
ры, £2

Показания
поверяемого
вольтметра

Допускаемые из
менения показаний 

поверяемого 
вольтметра

N o - д а N0 + A3
200 а 00,10 £2 Р4831 0,1 00,00 00,20

02,00 а Р4831 2,0 01,90 02,10
20,00 £2 Р4831 20 19,88 20,12
50,00 £2 Р4831 50 49,85 50,15
100,00 £2 Р4831 100 99,80 100,20
150,00 £2 Р4831 150 149,75 150,25
190,00 £2 Р4831 190 189,71 190,29

2 ,2000 Р4831 200 ,1988 ,2012
,5000 Р4831 500 ,4985 ,5015
1,0000 Р4831 1000 ,9980 1,0020
1,5000 Р4831 1500 1,4975 1,5025
1,9000 Р4831 1900 1,8971 1,9029
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Продолжение таблицы А. 15
Пре
дел

изме
рения,

Ш

Поверяе
мая точка 

No, Ш

Образ
цовая
мера

Значе
ние об-' 
разцо- 
вой ме
ры, П

Показания
поверяемого
вольтметра

Допускаемые из
менения показаний 

поверяемого 
вольтметра

n 0 -да N0 +ДЗ
20 2,000 Р4831 2000 1,988 2,012

5,000 Р4831 5000 4,985 5,015
10,000 Р4831 10000 9,980 10,020
15,000 Р4831 15000 14,975 15,025
19,000 Р4831 19000 18,971 19,029

200 20,00 Р4831 20000 19,88 20,12
50,00 Р4831 50000 49,85 50,15
100,00 Р4831 100000 99,80 100,20
150,00 Р4831 50000

Р331 100000 149,75 150,25
190,00 Р4831 90000 •

Р331 100000 189,71 190,29
2000 200,0 Р4002 2-10* 198,8 201,2

500,0 Р4002 5-105 498,5 501,5
1500,0 Р4002 5105

Р4013 106 1497,5 1502,5
1900,0 Р4002 9105

Р4013 106 1897,1 1902,9
20 2,00 МП Р4002 2 МП 1,972 2,028

МП 5,00 МП Р4002 5 МП 4,960 5,040
10,00 МП Р4002 10 МП 9,940 10,060
15,00 МП Р4002 15 МП 14,920 15,080
19,00 МП Р4002 19 МП 18,904 19,096

МП Поверитель__________  _____________  _______
подпись ф.и.о дата

J, с '
f :  С

Изм Лист №докум. Подп. Дата

Лист

Тг2.710.016 МП 60

F4



Ин
в^

вп
од

л 
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

 
Вз

ам
ин

в,
 № 

И
нв

,№
ду

бл
. 

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
,

jU
4j>

6 
\Л 

AS
.m

V-
l 

I 
I

Лист регистрации изменений

Номера листов (страниц) Всего
Л

Т Т П Х Л Т Л й
Входящий 

№ сопрово
дительного 
докум. и да

та

Изм.
изме

ненных
заме

ненных новых
анну
лиро

ванных

(стра
ниц) в 
докум.

№
документа Подл. Дата

•

-

л/ " 1- -

Изм Лист №докум. Подл. Дата
Tr2.710.016 МП

Лист
61
“ F4


