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Методика поверки БДКГ-22

Н астоящ ая методика поверки распространяется на блок детектирования гамма- 
излучения БДКГ -22 (далее -  блок детектирования БД КГ-22). определяет операции, проводимы е 
в процессе поверки, устанавливает условия проведения, методы и средства поверки и 
соответствует С'ГБ 8065-2016.

Первичной поверке подлеж ат блоки детектирования БДКГ-22 утверж денного типа, 
выпускаемые из производства.

П ериодической поверке подлеж ат блоки детектирования БДКГ-22, находящ иеся 
в эксплуатации или на хранении, через установленный меж новерочны й интервал.

М еж поверочный интервал -  12 мес.
Внеочередной поверке до окончания срока действия периодической поверки подлеж ат 

блоки детектирования БДК1 -22. выходящ ие из ремонта, влияю щ его на метрологические 
характеристики. В неочередная поверка блоков детектирования БДКГ-22 после ремонта 
проводится в объеме, установленном в методике поверки для первичной поверки.

П оверка блоков детектирования БДКГ-22 долж на осущ ествляться ю ридическими 
лицами государственной метрологической службы или аккредитованны ми поверочными 
лабораториями других ю ридических лиц.

1 Операции поверки
1.1 При проведении поверки долж ны  быть выполнены  операции, указанны е 

в таблице 1.1.

Таблица 1.1
Н аименование операции Номер пункта 

методики
П роведение операции при

поверки первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 7.1 Да Д а

2 О пробование 7.2 Д а Да

3 О пределение метрологических 
характеристик

7.3 Да Да

3.1 О пределение основной 
относительной погреш ности

7.3.1 Да Да

4 О формление результатов поверки 8 Да
_

Да

11римсчание -  При получении отрицательного результата при проведении той или иной 
операции дальнейш ая поверка долж на быть прекращ ена.________________________________

1.2 При проведении поверки в Российской Ф едерации в случае использования блока 
детектирования БДКГ-22 в ограниченном  диапазоне измеряемой величины  на основании 
письменного заявления владельца блока детектирования БДКГ-22 допускается проведение



Методика поверки КДК1 -22

2.1 При проведении поверки долж ны  применяться средства поверки, указанны е в 
таблице 2.1.

2 Средства поверки

Таблица 2.1
11омер 
пункта 

методики 
поверки

Н аименование и тип эталонов 
и вспомогательных средств 

поверки

М етрологические и основные технические 
характеристики

7.3 Эталонная дозиметрическая 
уста» < ов ка гам м a-и з л у чен и я 
по ГО С Т 8.087-2000 с набором 
источников 1 7Cs

Диапазон измерений мощности 
амбиентного эквивалента дозы  гамма- 
излучения от 0.7 мкЗв/ч до 7 Зв/ч.
11огрешность не более ± 7 %

5.1 Термометр Цена деления 1 °С.
Д иапазон измерений температуры  от 10 °С 
до 40 °С

5.1 Барометр Цена деления 0.1 кПа.
Диапазон измерений атмосферного 
давления от 80 до 106 кПа.
Основная погреш ность не более ~0,2 кП а

5.1 Измерит ель влажности Диапазон измерений относительной 
влажности воздуха от 20 %  до 90 %. 
Основная погреш ность не более ±5 %

5.1 Д озим етр гамма-излучения Диапазон измерений мощ ности 
ам биентного эквивалента дозы от 0.05 до 
10 мкЗв/ч.
Основная погреш ность не более ±20 %

Примечания
1 Д опускается применение других средств поверки, обеспечиваю щ их определение 

метрологических характеристик с требуемой точностью .
2 Все средства поверки долж ны  быть поверены и имегь действую щ ие свидетельства.

3 Требования к квалификации поверителей
3.1 К проведению  измерений при поверке и (или) обработке результатов измерений 

допускаю тся лица, подтвердивш ие компетентность выполнения данного вида поверочны х 
работ.

4 Требования безопасности
4.1 При проведении поверки необходимо соблю дать требования 

СанП иН  от 28.12.2012 № 213 и СанПиП от 31.12.2013 № 137, а также:
-  требования безопасности, установленны е ГО СТ 1ЕС 61010-1-2014 для 

оборудования класса защ иты III по ГО С Т  12.2.007.0-75:
правила техники эксплуатации электроустановок потребителей в соответствии 

сТ К П  181-2009:
-  требования инструкций по технике безопасности и 

безопасности, утверж денны е руководителем организации:

2 Зам. ТИЛЯ.10-2018 'fj>  jft'/L  &С>№



M eiодика noiiepivii БДКГ-22

требования безопасности , излож енные в эксплуатационной документации на 
прим еняем ы е средства измерений и оборудование.

4.2 I Ipouecc поверки долж ен быть отнесен к работам во вредны х условиях труда.

5 Условия поверки
5.1 11ри проведении поверки долж ны  быть соблю дены  следую щ ие условия:

-  температу ра окруж аю щ его воздуха от 15 °С до 25 °С;

-  относительная влаж ность окруж аю щ его воздуха от 30 %  до 80 %:

-  атм осф ерное давление от 84 до  106 кП а;

-  фон гамм а-излучения не более 0.20 мкЗв/ч.

5.2 В помещ ении, где проводится поверка, не долж но бы ть посторонних источников 
ионизирую щ их излучений.

6 Подготовка к поверке
6.1 П одготовка к поверке эталонны х и вспомогательны х средств поверки 

осущ ествляется в соответствии с их эксплуатационной документацией.

6.2 При подготовке блока детектирования БДКГ-22 к поверке необходимо:

а) внимательно ознаком иться с руководством по эксплуатации (далее -  РЭ) на блок 
детектирования БДКГ-22 и руководством оператора (РО) на программу «BD K G -22 U tility»:

б) выдерж ать блок детектирования БДКГ-22 в транспортной таре в нормальны х 
условиях в течение не менее 2 ч;

в) извлечь блок детектирования БДКГ-22 из транспортной тары и располож ить на 
рабочем месте:

г) подготовить блок детектирования БДКГ-22 к работе в соответствии с РЭ.

7 Проведение поверки

7.1 В н е ш н и й  о с м о т р

7.1.1 При внеш нем осм отре долж но быть установлено:

отсутствие на корпусе блока детектирования БДКГ-22 следов коррозии, 
загрязнений, механических повреж дений, влияю щ их на работу;

-  соответствие ком плектности поверяемого блока детектирования БДКГ-22 
эксплуатацион н ой до кум ентаци и ;

-  наличие четких маркировочны х надписей на блоке детектирования БДКГ-22;
-  целостность плом бы  на корпусе блока детектирования БДКГ-22:
-  наличие свидетельства о предыдущ ей поверке (при периодической поверке).

7.2 О п р о б о в а н и е

7.2.1 При опробовании необходимо проверить:

-  самоконтроль блока детектирования БДКГ-22:
-  подтверж дение соответствия программного обеспечения.

7.2.2 С амоконтроль блока детектирования БДКГ-22 
последовательности :

2 Зам. ТИАЯЛ 0-2018 KS' WM.



Методика поверки БДКГ-22

а) устанавливаю т на ПЭВМ  программ) «BDKG -22 Utility»:

б) собираю т схему в соответствии с рисунком 1 и подаю т напряж ение питания на блок 
лете к ти ро ван и я НД К Г-22:

в) устанавливаю т связь блока детектирования БДКГ-22 с ПЭВМ  в соответствии 

с разделом 3 РО «BD KG-22 U tility». При этом блок детектирования БДКГ-22 автоматически 

переходит в режим самоконтроля и проверки работоспособности.

На ПЭВМ  начинает посту пать информация о мощ ности ам биентного эквивалента дозы  
рентгеновского и гамма-излучения. Внутренняя система диагностики осущ ествляет 
непреры вны й контроль энергонезависимой памяти, калибровочных и текущ их данных 
EEPR O M , напряжения высоковольтного преобразователя.

Рисунок 1

7.2.3 П одтверждение соответствия программного обеспечения (П О ) состоит из 
проверки наличия и соответствия идентиф икационны х данны х и обеспечения защ иты 
встроенного ПО «BD K G -22» от несанкционированного доступа во избеж ание искажения 
результатов измерений.

Для проверки встроенного ПО «BDKG -22» сравниваю т номер версии, который 
отображается в окне программы «BD K G -22 Utility», со значениями, приведенны ми 
в таблице 7.1. а такж е проверяют целостность пломбы на корпусе блока детектирования 
БДКГ-22.

Таблица 7.1
Идентиф икационные данные (признаки) Значение

И дентиф икационное наименование ПО BD K G -22.hex

Номер версии (идентиф икационны й номер) ПО 11.16.11.21: ll.x .y .z*
Цифровой идентификатор ПО -

* х. y .z составная часть номера версии ПО: х принимается равным от I до 99,
у -  от I до 12, z — от I до 3 1.

П римечание -  О ригинальные значения идентификационны х данны х для версии ПО 
ll .x .y .z  указываю тся в разделе «С видетельство о приемке» руководства по эксплуатации 
и в протоколе поверки.

Результаты  опробования считаю т удовлетворительны ми, если с момента подачи на блок 
детектирования БДКГ-22 напряжения питания отсутствует сигнал о неисправности от 
внутренней системы  диагностики блока детектирования БДКГ-22: идентификационны е данны е 
соответствую т приведенным в таблице 7.1 и обеспечена целостность пломбы на корпусе блока 
детектирования БДКГ-22.

2 Зам. ГИЛЯ. 10-2018



Методики поьерки БД КГ-22

7.3.1 О пределение основной относительной погреш ности при измерении мощ ности 
ам биентного эквивалента дозы  рентгеновского и гамма-излучения проводят на эталонной 
дозим етрической установке гамма-излучения с использованием источника 
с радионуклидом 1 ;Cs в контрольны х точках 1-8 согласно таблице 7.2 в следую щ ей 
последовательности :

7.3 Определение метрологических характеристик

Таблица 7.2
Н омер

контрольной
точки

i

М ощ ность 
ам биентного 

эквивалента дозы  
в контрольной 

точке

а д о )

И змерение мощ ное! и 
ам биентного эквивалента 
дозы  в контрольной точке

Пределы 
допускаемой 

основной 
относительной 

погреш ности. %
Число

измерений
Статистическая 

погреш ность, 
%, не более

1 0.7 мкЗв/ч 2 7
2 7.0 мкЗв/ч 2 5

3 70.0 мкЗв/ч 2 3

4 0.7 мЗв/ч 2 3 ±20
5 7.0 мЗв/ч т 3

6 70.0 мЗв/ч 2 •пj

7 0.7 Зв/'ч 2 3

8 7,0 Зв/ч 2 3

а) устанавливаю т блок детектирования БДКГ-22 на эталонную  дозим етрическую  
установку гамма-излучения таким образом, чтобы центральная ось пучка излучения установки 
бы ла перпендикулярна продольной оси блока детектирования БДКГ-22 и проходила через 
середину меж ду кольцевы ми рисками в соответствии с рисунком 2.

h'&mc

Напоабле*& 
гучко излу-ения

пп

13

Кальиебые
риски

Р и с у н о к  2

2 Зам. ТИЛЯ.10-2018
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Методика 1.оверки БДКГ-22

Примечание -  Чтобы весь объем детектора находился в однородном пучке излучения, 
расстояние от источника излучения до блока детектирования БДК1 -22 в точках проверки должно быть 
не менее 0.5 м дня коллиматора 0 6 0  мм или не менее 0.3 м для коллиматора 0 9 0  мм;

б) помещ аю т блок детектирования БД КГ-22 в i-ю контрольную  точку, мощ ность 

ам биентного эквивалента дозы  гамма-излучения в которой равна //,* (10).

Примечание -  Расстояние до i-и контрольной точки определяют от центра источника излучения 
до продольной оси блока детектирования БДКГ-22, проходящей через метку на торцевой поверхности 
корпуса:

в) подклю чаю т блок детектирования БД КГ-22 к ПЭВМ  в соответствии 
с рисунком 1. В клю чаю т источник питания, устанавливаю т связь блока детектирования 
БД КГ-22 с ПЭВМ  по 7.2.2 (в):

г) по истечении времени установления рабочего реж има (1 мин) проводят измерение 

мощ ности дозы фона //,*,(10) в первой контрольной точке в течение 30 мин. С охраняю т фон и 

переводят блок детектирования БДКГ-22 в реж им работы с вычитанием фона:

д ) подвергаю т блок детектирования БДКГ-22 воздействию  излучения с заданной 

мощ ностью  амбиентного эквивалента дозы  / / ’ (10) и измеряю т мощ ность ам биентного

эквивалента дозы //,*(10) в i-й контрольной точке при статистической погреш ности согласно 

таблице 7.2. За результат измерения принимаю т среднее ариф метическое из двух измерений

с) определяю т в i-й контрольной точке значения доверительны х границ основной 

относительной погреш ности А ., % . с доверительной вероятностью  0.95 по формуле

где 6(h -  относительная погреш ность эталонной дозим етрической установки в i-й 

контрольной точке. % . приведенная в свидетельстве о поверке на установку:
9  -  относительная погреш ность блока детектирования БДКГ-22 при измерении

мощ ности ам биентного эквивалента дозы  рентгеновского и гамма-излучения в 
i-й контрольной точке. %. вычисляемая по формуле

Результаты проверки считаю т удовлетворительны ми, если ни одно из рассчитанны х по 

формуле (1) значений Д, не превыш ает ±20 %.

( 1)

0 /7/(10) -  Яд, (10) т

н ; ,т

2 Зам. Т И Л Я .10-2018 W /iL W f



Методик:; поверки ЬД КГ-22

8.1 Результаты поверки оф орм ляю т протоколом по форме, приведенной 
в приложении Л.

8.2 11оложительные результаты  поверки оформляю т:

а) при выпуске блоков детектирования БД КГ-22 из производства:
-  записью  в разделе «С видетельство о приемке» РЭ даты  проведения поверки, 

заверенной подписью  поверителя и оттиском поверительного клейма:
-  нанесением клейма-наклейки поверителя на корпус блока детектирования

БД КГ-22;

б) при эксплуатации и выпуске блоков детектирования БД КГ-22 после рем онта -  
нанесением клейма-наклейки и выдачей свидетельства о поверке по ф орме в соответствии 
с прилож ением Г ТКП 8.003-2011.

8.3 При отрицательны х результатах поверки эксплуатация блока детектирования 
БД КГ-22 запрещ ается и выдастся заклю чение о непригодности но ф орме в соответствии 
с приложением Д  ТКП 8.003-2011. При этом поверительное клеймо подлеж ит погаш ению  и 
свидетельство о поверке аннулируется.

8 Оформление результатов поверки



Mci o;i»!Ka поьсркп Ь Д К Т -22

Приложение А 
(рекомендуемое) 

Форма протокола поверки

Протокол поверки блока детектирования гамма-излучения БД КГ-22 зав. №  

Д А ТА  П О В Е Р К И _________________
год, месяц, число

П О В Е Р К А  П Р О В О Д И Л А С Ь

У сл о ви я  п о вер ки
-  температура 

относительная влажность
-  атмосферное давление
-  фон гамма-излучения

С р ед ств а  п о вер ки

°С;
% ;
кПа:
мкЗв/ч.

1 Внешни»! о см отр

документация

-  комплектность

-  отсутствие механических повреждении

2 О п р о б о ван и е
-  самоконтроль

-  соответствие ПО

Т аб л и ц а  А.1
И дентификационны е данны е (признаки) Значение

И дентиф икационное наименование ПО BD KO -22.hex

Помер версии (идентификационны й номер) ПО

Цифровой идентиф икатор ПО -
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3 О пределение метрологических характеристик
3.1 О пределение основной относительной погреш ности при измерении мощ ности 

ам биентного эквивалента дозы  рентгеновского и гамма-излу чения

Т а б л и ц а  А.2
Н омер 

контроль
ной точки 

i

М ощ ность 
амбиентного 
эквивалента 

дозы  
в контроль
ной точке 

- *

И змерение мощ ности 
ам биентного эквивалента дозы 

в контрольной точке

Д оверительная
граница

основной w
относительной 
погреш ности 

Д ,, %, при 

поверке

Пределы
допускаемой

основной
относительной
п оф еш н ости .

%
измеренное

значение
//*(10)

среднее
ариф метическое

значение Н  (10)

1 0.70 мкЗв/ч

±20

-> 7.00 мкЗв/ч

3 70,0 мкЗв/ч

4 0,70 мЗв/ч

5 7.00 мЗв/ч

6 70.0 мЗв/ч

7 0.7 Зв/ч

8 7.00 Зв/ч

З ак л ю ч ен и е

С видетельство (заклю чение о непригодности) №

П оверку провел
личная подппсь

год, месяц, число
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