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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

1. 1 Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства первичной и пери
одической поверок модулей автоматики серии NL (далее -  модули).

1.2 М одули подлежат поверке с периодичностью, устанавливаемой потребителем с 
учётом режимов и интенсивности эксплуатации, но не реже одного раза в 5 лет.

1.3 На первичную поверку следует предъявлять модули до ввода в эксплуатацию, а 
также после ремонта.

1.4 При наличии соответствующего заявления от владельца приборов допускается 
проведение поверки отдельных измерительных каналов и/или отдельных диапазонов, с указа
нием в свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

1.5 Основные метрологические характеристики модулей представлены в таблице 1.

Таблица 1 -  Метрологические характеристики модулей
Наименование характеристики Значение

М одули NL-8TI (NLS-8TI)
Диапазоны измерений напряжения постоянного тока ±2,5 В 

±1 В 
± 500 мВ 
±100 мВ 
±50 мВ 
±15 мВ

Пределы допускаемой основной приведенной к верхней границе диа
пазона измерений погрешности измерений напряжения постоянного 
тока, %

±0,05

Пределы допускаемой дополнительной приведённой к диапазону изме
рений погрешности измерений напряжения постоянного тока, вызван
ной изменением температуры окружающей среды в пределах рабочих 
условий измерений на каждые 10 °С, %

±0,025

Диапазоны измерений температуры от термопар по ГОСТ Р 8.585-2001 
типа, °С:|)

-К от -100 до +1000

- J от -210 до +1200

-В от 100 до 1820
- L от -100 до  +800
-Е от -100 до +1000
-S от +500 до +1750
- R от +500 до +1750
- N от -100 до +1300
-Т от -100 до +400

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерений 
температуры от термопар по ГОСТ Р 8.585-2001 типа, °С:

- К  
-J  
-В  
- L 
-Е

±3,5
±3
±4
±3

±3,5
-S ±4
- R ±4
- N
-Т

±4
±2,5
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Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности из
мерений температуры от термопар, вызванной изменением темпера
туры окружающей среды в пределах рабочих условий измерений на 
10°С, °с

±1

Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности из
мерений температуры от термопар, вызванной погрешностью холод
ного спая,°С

±1
Разрядность, бит 16

Модули NL-4RTD (NLS-4RTD')
Диапазон измерений сопротивления постоянному току Ом от 0 до 3137
Пределы допускаемой основной приведенной к верхней границе диа 
пазона измерений погрешности измерений сопротивления постоян 
ному току, %

±0,1

Пределы допускаемой дополнительной приведённой к верхней гра
нице диапазона измерений погрешности измерений сопротивления 
постоянному току, вызванной изменением температуры окружающей 
среды в пределах рабочих условий измерений на каждые 10 °С %

±0,05

Диапазоны измерений температуры от термопреобразователей сопро
тивления по ГОСТ 6651-2009, °С:
- PtlOO с температурным коэффициентом а=0,00385 °С’‘ о т -100 д о +100 

от 0 до +100 
от 0 до +200  
от 0 до +600

- PtlOOO с температурным коэффициентом а=0,00385 °С'' от -200 до +600

- 100П с температурным коэффициентом а= 0 ,00391 °С'1 от -100 до +100  
от 0 до +100  
от 0 до +200  
от 0 до 600

- 120Н с температурным коэффициентом а= 0 ,00617 0С4 от -60 до +100  
от 0 до +100

- 50М  с температурным коэффициентом а=0:00428 °С‘‘ о т -200 до +200
Пределы допускаемой основной приведённой к диапазону измерений  
погрешности измерений температуры от термопреобразователей со 
противления по ГОСТ 6651-2009, %:
- PtlOO
- PtlOOO
- 100П
- 120Н
- 50М

±0,2
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Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой дополнительной приведённой к диапазону 
измерений погрешности измерений температуры от термопреобра- 
зова! елей сопротивления, вызванной изменением температуры  
окружающей среды в пределах рабочих условий измерений на каж
дые 10°С ,%

±0,1

Разрядность, бит 16
Модули NL-8AI (NLS-8AI)

Диапазоны измерений напряжения постоянного тока ±10 В 
±5 В 
±1 В 

±500 мВ 
±150 мВ

Пределы допускаемой основной приведенной к верхней границе 
диапазона измерений погрешности измерений напряжения посто
янного тока, %

±0,1

Пределы допускаемой дополнительной приведённой к диапазону 
измерений погрешности измерений напряжения постоянного тока, 
вызванной изменением температуры окружающей среды в преде
лах рабочих условий измерений на каждые 10 °С %

±0,05

Диапазон измерения силы постоянного тока, мА ±20
11редел допускаемой основной приведенной к верхней границе диа
пазона погрешности измерений силы постоянного тока % ±0,1

Пределы допускаемой дополнительной приведённой к диапазону 
измерений погрешности измерений силы постоянного тока, вы
званной изменением температуры окружающей среды в пределах 
рабочих условий измерений на каждые 10 °С %

±0,05

Разрядность, бит 16
. М одули NL-2C (N L S -4Q

Параметры входных импульсных сигналов:
- диапазон амплитудных значений, В
- длительность импульсных сигналов, мкс, не менее
- частота следования импульсов, Гц, не более

от 0,8 до 32 
5

от 10 до  300 ■ 103
Диапазон измерений частоты следования импульсов, Гц от 10 до  25 103 

от 10 до 300* 103
Пределы допускаемой основной относительной погрешности изме
рений частоты следования импульсов, % (  1 1 ± 0,0002+1 f -т)

•100 2)

Пределы допускаемой дополнительной относительной погрешно
сти измерений частоты следования импульсов, вызванной измене
нием температуры окружающей среды в пределах рабочих условий 
измерений на каждые 10 °С, %

(  2 ±  0,0004 +1 f ' T ,
-1 0 0 2>

Разрядность, бит 32
М одули NL-4AO (14LS-4AO'l

Диапазоны преобразований напряжения постоянного тока, В от -10 до +10  
от 0 до +10  
от 0 до +5 
от -5 до +5
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Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой основной приведенной к верхней границе 
диапазона преобразований погрешности преобразований напряже
ния постоянного тока, %

±0,1

Пределы допускаемой дополнительной приведённой к диапазону 
преобразований погрешности преобразований напряжения постоян
ного тока, вызванной изменением температуры окружающей среды  
в пределах рабочих условий измерений на каждые 10 °С, %

±0,05

Диапазон преобразований силы постоянного тока, мА от 0 до 20  
от 4 до 20

Предел допускаемой основной приведенной к верхней границе диа
пазона преобразований погрешности преобразований силы постоян
ного тока, %

±0,1

Пределы допускаемой дополнительной приведённой к диапазону 
преобразований погрешности преобразований силы постоянного 
тока, вызванной изменением температуры окружающей среды в пре
делах рабочих условий измерений на каждые 10 °С, %

±0,05

Пределы допускаемой дополнительной погрешности приведённой к 
диапазону преобразований напряжения постоянного тока (силы по
стоянного тока), вызванной изменением электрического сопротив
ления постоянному току нагрузки, %

±0,05

Пределы допускаемого значения нестабильности выходного посто
янного тока (силы постоянного тока) за 8 часов, %

±0,05

Разрядность, бит 12

и Диапазон температур указан при температуре холодного спая 0 °С 
2) В формуле приняты следующие обозначения: 
f  - измеряемая частота в Гц;
Т - время счета импульсов (1 с или 0,1 с.)

Примечание - * - для модулей NL-4RTD (NLS-4RTD), NL-8TI (NLS-8TI) погрешность 
указана без учета погрешности первичных преобразователей температуры, подключаемых 
к их входам.

2 О П Е РА Ц И И  П О ВЕРКИ

Операции, выполняемые при поверке модулей, и порядок их выполнения приведены в таблице 
2 .

Таблица 2

№
п/п

Наименование операции поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодиче
ской

поверке
1 Внешний осмотр 7.1 Да Да
2 Опробование 7.2 Да Да

3
Подтверждение соответствия программ
ного обеспечения 7.3 Да Да

4 Определение метрологических характери
стик 7.4 Да Да
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2.1 При получении отрицательных результатов при проведении той или иной опера
ции поверка прекращается.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, приведён

ные в таблице 3.
3.2 Применяемые средства поверки должны быть исправны, средства измерений 

поверены и иметь действующ ие документы о поверке.
3.3 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих 

определение метрологических характеристик, поверяемых средств измерений с требуемой  
точностью.

Таблица 3

Наименование, 
обозначение, тип

Номер
пункта

Методики

Регистрационный номер в 
Федеральном информационном 

фонде /  характеристики
Основные средства поверки

Калибратор универсальный 9100 7.2 -7.8 Регистрационный номер 25985-09
Мультиметр FLUKE 87V 7.2 - 7.8 Регистрационный номер 55898-13

Вспомогательные средства поверки (оборудование)
Магазин сопротивления Р4831 7.4 Регистрационный номер 6332-77
Термогигрометр электронный «CENTER» 
модель 313

оск1■3- Регистрационный номер 22129-09

Барометр БАММ 7 .4 -7 .8 Регистрационный номер 5738-76

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 К проведению поверки допускают лица, являющиеся специалистами органа мет
рологической службы, юридического лица или индивидуального предпринимателя, аккреди
тованного на право поверки, непосредственно осуществляющие поверку средств измерений.

4.2 К проведению поверки допускают лица, изучившие эксплуатационные документы  
поверяемого анализатора и применяемых средств поверки, имеющие навык работы на пер
сональном компьютере (далее -  ПК).

4.3 Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь действу
ющее удостоверение на право работы в электроустановках с напряжением до 1 ООО В с квали
фикационной группой по электробезопасности не ниже III.

5 Т РЕ Б О В А Н И Я  Б Е ЗО П А С Н О С ТИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в со
ответствии с ГОСТ 12.3.019-80.

5.2 Во избежание несчастного случая и для предупреждения повреждения приборов 
необходимо обеспечить выполнение следующих требований:

- заземление приборов должно производиться посредством заземляющего провода 
или сетевого адаптера;

- присоединения приборов и оборудования следует выполнять при отключенных вхо
дах и выходах (отсутствии напряжения на разъемах);

- запрещается работать с приборами при снятых крышках или панелях;
- запрещается работать с приборами в условиях температуры и влажности, выходящих 

за допустимые значения, а также при наличии в воздухе взрывоопасных веществ;
- запрещается работать с приборами в случае обнаружения их повреждения.
5.3 Условия проведения поверки
5.4 При проведении поверки должны быть соблюдены следующ ие условия:
-  температура окружающего воздуха -  (+20 ±  5) °С;
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-  относительная влажность окружающего воздуха -д о  75 %;
5.5 Для контроля температуры окружающей среды и относительной влажности воз

духа использовать термогигрометр электронный «CENTER» модель 313.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитель
ные работы:

-  выдержать модуль в условиях окружающей среды, указанных в п .6.1, не менее 2 ч, 
если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в п.6,1;

-  подготовить к работе средства измерений, используемые при поверке, а также по
веряемый модуль в соответствии с руководствами по их эксплуатации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре проверяют соответствие модуля следующ им требованиям:
- соответствие комплектности модуля эксплуатационной документации;
- соответствие маркировке модуля;
- отсутствие повреждений, влияющих на работу модуля;
- наличие свидетельства о предыдущей поверке (при периодической поверке);
Не допускаются к дальнейшей поверке модули, у которых обнаружено:
- неудовлетворительное крепление разъемов;
- грубые механические повреждения наружных частей, органов регулирования и 

управления и прочие повреждения.

Результаты проверки считать положительными, если выполняются все вышеуказан
ные требования.

7.2 Опробование
Опробование модуля выполняется путем пробного измерения напряжения постоян

ного тока, силы постоянного тока, электрического сопротивления постоянному току или ча
стоты. Допускается совмещать опробование с процедурой поверки.

7.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения (ПО)
7.3.1 Соответствие наименования и номера версии ПО в программе NLConfig и ука

занных в описании типа.
7.4 Определение метрологических характеристик модуля NL-8AI (NLS-8AI)
7.4.1 Определение основной приведенной к верхней границе диапазона измерений по

грешности измерений силы постоянного тока.

Определение основной приведенной к верхней границе диапазона измерений погреш
ности измерений силы постоянного тока осуществляется в следующ ей последовательности:

1) Модуль NL-8A1 подключить в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7 .1а 
или модуль NLS-8A I в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.16;

2) Подать питание на модуль и выдержать его в нормальных условиях не менее 30
минут.

3) Включить компьютер и запустить программу NLConfig, произвести настройку 
СОМ-гюрта в соответствии с п. 2.2.1 «Конфигуратор модулей серии NL Руководства по экс
плуатации» (далее - Руководство).

4) Произвести поиск модуля, нажав кнопку «Запуск поиска модулей на панели ин
струментов» в соответствии с п. 2.5. Руководства.

5) В основном окне программы NLConfig (см. рис. 2.1 в Руководства) открыть окно 
конфигуратора найденного модуля (двойным кликом на строке с найденным модулем).

6) В окне настроек найденного модуля выбрать поверяемый диапазон.
8



Калибратор
(задатчик)

Источник питания 24 В

Конт. Цепь Цепь Конт.

Питание L Выход +
220 В N Выход -

125 Ом

N L-8A I

Конт. Цепь Цепь Конт.

1 VinO+ G N D 26 -

2 Vin 1+ +Vs 25 -

3 Vin2+ DATA- 24

4 Vin3+ DATA+ 23 -

5 Vin4+ /NIT* 22

6 Vin5+ Dout2 21

7 Vin 6+ Doutl 20

8 Vin7+ DoutO 19

9 VinO- D G N D 18

10 Vin1- A G N D 17 —

11 Vin2- Vin7- 16 —

12 Vin3- Vin6- 15 —

13 Vin4- Vin5- 14 —

а)



Конвертор интерфейса
RS-485 USB ПЭВМ

Конт. RS-485 U SB Конт. Конт. U SB

DATA+ DATA + DATA+

DATA- DATA- DATA-

+Vs +Vs

GND G ND



Рисунок 7 ,1 -  Схемы подключения для определения основной приведенной к верхней границе диапазона измерений погреш ности измерений силы
постоянного тока модулей NL-8A I, N L S-8A I
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7) Подать на входы поверяемого модуля с калибратора универсального 9100 (далее ка
либратора (задатчика)) ток в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4 - Испытательные сигналы, подаваемые на входы поверяемого модуля
Поверяемая точка, % Значение испытательного сигнала, мА

Диапазон -2 0 ...+ 2 0  мА
-90 -18 мА
10 2 мА
90 18 мА

8) Нажать кнопку «Старт».
9) Записать измеренные значения для каждого измерительного канала.
10) Повторить п.п 8)-9) 3-5 раз.
11) Рассчитать основную приведенную к верхней границе диапазона измерений погреш

ность измерений силы постоянного тока по формуле (1) для каждого измерения

Уосн =  f —  ■ 1 0 0 %  (1 )Б.Гр
где Хизм -  измеренное значение силы постоянного тока, мА;
Хэт -  значение силы постоянного тока заданного при помощи калибратора, мА;
Хв.гр -  значение верхней границы диапазона измерений, мА.
12) Выбрать наибольшую погрешность из рассчитанных в п. 11) для каждого канала.
Результаты считают положительными, если для каждого канала полученные наибольшие

значения приведенной верхней границе диапазона измерений погрешность измерений не пре
вышают значений, представленных в таблице 1.

По окончании работы с модулем, перед закрытием окна конфигуратора, необходимо  
предварительно нажать кнопку «Стоп».

7.4.2 Определение основной приведенной к верхней границе диапазона измерений по
грешности измерений напряжения постоянного тока.

Определение основной приведенной к верхней границе диапазона измерений погрешно
сти измерений напряжения постоянного тока осуществляется в следующей последовательно
сти:

1) Модуль NL-8AI подключить в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.2а или 
модуль NLS-8AI в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.26 .

2) Подать питание на модуль и выдержать его в нормальных условиях не менее 30 минут.
3) Включить компьютер и запустить программу NLConfig, произвести настройку СОМ- 

порта в соответствии с п. 2.2.1 «Конфигуратор модулей серии NL» Руководства.
4) Произвести поиск модуля, нажав кнопку «Запуск поиска модулей на панели инстру

ментов» в соответствии с п. 2.5. Руководства.
5) В основном окне программы NLConfig (см. рис. 2.1 в Руководства) открыть окно кон

фигуратора найденного модуля (двойным кликом на строке с найденным модулем).
6) В окне настроек найденного модуля выбрать поверяемый диапазон.



Источник питания 24 В

Конт. Цепь Цепь Конт.

Питание L Выход +
220 В N Выход -

Калибратор
(задатчик) V

N L-8A I

Конт. Цепь Цепь Конт.

1 VinO+ G N D 26

2 Vin и +Vs 25

3 Vin2+ DATA- 24
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5 Vin4+ IN  IT' 22

6 Vin5+ Dout2 21

7 Vin6+ Doutl 20

а Vin7+ DoutO 19

9 VinO- D G N D 18

10 Vin1- A G N D 17

11 Vin2- Vin7- 16

12 Vin3- Vin6- 15

13 Vin4- Vin5- 14

а)

Конвертор интерфейса
RS-485 USB ПЭВМ

Конт. RS-485 U SB Конт. Конт. U SB

DATA+ DATA + DATA+

DATA- DATA- DATA-

+ Vs +Vs

G N D G N D
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К ал и бр ат ор
(задат чик) 0

N LS -8A I

Конт. Цепь Цепь Конт.

12 Vin3- Vin7+ 16

11 Vin2- Vin6+ 15

10 Vin1- V/n5+ 14

9 VinO- Vin4+ 13

Конт. Ц е п ь Цепь Конт.

8 Vin3+ Vin7- 20

7 Vin2+ Vin06- 19

6 Vin1+ Vin5- 18

5 VinO+ Vin4- 17

Конт. Цепь Цепь Конт.

4 IN ir GND 24

3 AGND +Vs 23

2 AGND DATA- 22

1 AGND DATA+ 21

Питание 
220 В

Источник питания 24 В

Конт. Цепь Цепь Конт.

L Выход +

N Выход -

X

RS-485-U SB

Конт. RS-4B5 USB Конт.

DATA+ DATA+

DATA- DATA-

+ V s +Vs

GND GND

П Э В М

Конт. USB

DATA+

DATA-

+ VS

GND

б)

Рисунок 7.2 - Схемы подключения для определения основной приведенной к верхней границе диапазона измерений погрешности измерений
напряжения постоянного тока модулей NL-8AT, N L S-8A I
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7) Подать на входы поверяемого модуля с помощью калибратора напряжение, в соответ
ствии с таблицей 5 и поверяемым диапазоном.

Таблица 5 - Испытательные сигналы, подаваемые на входы поверяемого модуля
Поверяемая точка, % Значение испытательного сигнала

Диапазон -10 ...+ 10  В
-90 -9,00 В

10 1,00 В
90 9,00 В

Диапазон -5 .. .+5 В
-90 -4,50 В
10 0,50 В
90 4,50 В

Диапазон -1 ...+ 1  В
-90 -0,90 В
10 0,10 В
90 0,90 В

Диапазон -500 ...+ 500  мВ
-90 -450 мВ
10 50 мВ
90 450 мВ

Диапазон -150 ...+ 150  мВ
-90 -135 мВ
10 15 мВ
90 135 мВ

8)Нажать кнопку «Старт».
9) Записать измеренные значения для каждого канала.
10) Повторить п.п 8)-9) 3-5 раз.
11) Рассчитать основную приведенную к верхней границе диапазона измерений погреш

ность измерений напряжения постоянного тока по формуле (2) для каждого измерения

Уоск =  ■ 1 0 0 %  WЛ в .г р

где Х„зм-измеренное значение напряжения постоянного тока, В (мВ);
Х эт -  значение напряжения переменного тока заданного при помощи калибратора, В

(мВ);
Хв Гр -  значение верхней границы диапазона измерений, В (мВ).
12) Выбрать наибольшую погрешность для каждого канала из рассчитанных в п. 11) для 

каждого канала.
13) Повторить п.п. 6)-12) для каждого поверяемого диапазона.
Результаты считают положительными, если для каждого канала во всех диапазонах из

мерений полученные наибольшие значения приведенной верхней границе диапазона измере
ний погрешность измерений не превышают значений, представленных в таблице 1.

По окончании работы с модулем, перед закрытием окна конфигуратора, необходимо 
предварительно нажать кнопку «Стоп».

7.5 Определение метрологических характеристик модуля NL-8TI (NLS-8TI)
7.5.1 Определение основной приведенной к верхней границе диапазона измерений по

грешности измерений напряжения постоянного тока.
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Определение основной приведенной к верхней границе диапазона измерений погрешно
сти измерений напряжения постоянного тока осуществляется в следующ ей последовательно-

1) Модуль NL-8TI подключить в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.3а или 
модуль NLS-8TI в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.36 .

2) Подать питание на модуль и выдержать его в нормальных условиях не менее 30 минут.
3) Произвести поиск модуля, нажав кнопку «Запуск поиска модулей на панели инстру

ментов» в соответствии с п. 2.5. Руководства.
4) В основном окне программы NLConfig (см. рис. 2.1 в Руководства) открыть окно кон

фигуратора найденного модуля (двойным кликом на строке с найденным модулем).
5) В окне настроек найденного модуля выбрать поверяемый диапазон.
6) Подать с помощью калибратора на входы поверяемого модуля напряжение постоян

ного тока в соответствии с таблицей 6 и поверяемым диапазоном.

Таблица 6 - Испытательные сигналы, подаваемые на входы поверяемого модуля
Поверяемая точка, % Значение испытательного сигнала

Диапазон -2 ,5 ...+ 2 ,5  В
-90 -2,25 В
10 0,25 В
90 2,25 В

Диапазон -1 ...+ 1  В
-90 -0,90 В
10 0,10 В
90 0,90 В

Диапазон -500 ...+ 500  мВ
-90 -450 мВ
10 50 мВ
90 450 мВ

Диапазон -100 ...+ 100  мВ
-90 -90 мВ
10 10 мВ
90 90 мВ

Диапазон -50 .. .+50 мВ
-90 -45 мВ
10 5 мВ
90 45 мВ

Диапазон -15 ...+ 15  мВ
-90 -13,5 мВ
10 1,5 мВ
90 13,5 мВ

7) Нажать кнопку «Старт».
8) Записать измеренные значения для всех каналов.
9) Повторить п.п 7)-8) 3-5 раз.
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И с т о ч н и к  п и т а н и я  24  В, 18 В т

Конт . Ц епь Ц епь Кон т .

1 L В ы ход  + 3

2 N В ы хо д  - 4

К алибрат ор
(задат чик)

N L-8 T I

Конт . Ц впь Ц епь Кон т .

1 VinO+ G N D 26

2 VinO- + Vs 25

3 Vin 1 + D A T A - 24

4 V in1- D A T A  + 23

5 V!n2+ IN IT * 22

6 Vfn2- D o u t l 21

7 A G N D D outO 20

8 V in3+ D G N D 19

9 Vfn3- A G N D 18

10 Vin4 + V in7- 17

11 Vin4~ Vin 7+ 16

12 V in5+ Vin6- 15

13 V in5- V in6+ 14

R S - 4 8 5 - U S B

Конт . RS^te 5 USB К о н т „

10 D A T A  + D A T A +

11 D A T A - D A T A -

12 + V s + Vs

13 G N D G N D

П Э В М

Конт . USB

D A TA  +

D A T A -

+Vs

G N D

□

а)

1 6



Калибрат ор f y \  
(задатчик) \___y

NLS-8TI

Конт. Цепь Цепь Конт.

12 Vin3- Vin7+ 16

11 Vin2- Vin6+ 15

10 Vin1- Vin5+ 14

9 VinO- Vin4+ 13

Конт. Цепь Цепь Конт.

8 Vin3+ Vin7- 20

7 Vin2+ Vin06- 19

6 Vin1+ Vin5- 18

5 VinO+ Vin4- 17

Конт. Цепь Цепь Конт.

4 1Ы1Г GND 24

3 AC N D 23

2 AGND DATA- 22

1 ACN D DATA+ 21

Питание 
220 В

Источник питания 24 В

Конт. Цепь Цепь Конт.

L Выход +

N Выход -

X

RS-485-USB

Конт. RS-485 USB Конт.

DATA + DATA+

DATA- DATA-

+Vs +Vs

G ND GND

ПЭВМ

Конт. USB

DATA +

DATA-

+Vs

GND

б)

Рисунок 7.3 -  Схемы подключения для определения основной приведенной к верхней границе диапазона измерений погрешности измерений  
напряжения постоянного тока и абсолю тную  погреш ность измерений температуры от термопар модулей NL-8TI и NLS-8TI
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10) Рассчитать основную приведенную к верхней границе диапазона измерений погреш
ность измерений напряжения постоянного тока по формуле (2) для каждого измеренного зна
чения

11) Выбрать наибольшую погрешность из рассчитанных в п. 10).
Результаты считают положительными, если наибольшие, для каждого канала во всех 

диапазонах измерений, значения приведенной верхней границе диапазона измерений погреш
ности измерений не превышают значений, представленных в таблице 1.

По окончании работы с модулем, перед закрытием окна конфигуратора, необходимо  
предварительно нажать кнопку «Стоп».

7.5.2 Определение основной абсолютной погрешности измерений температуры от тер
мопар.

Определение основной абсолютной погрешности измерений температуры от термопар 
осуществляется в следующ ей последовательности:

1) Модуль NL-8TI подключить в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.3а или 
модуль NLS-8TI в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.36 .

2) Подать питание на модуль и выдержать его в нормальных условиях не менее 30 минут.
3) Отправить в терминале программы NLConfig команду Л01Х0, чтобы отключить кор

рекцию температуры по датчику холодного спая.
4) Произвести поиск модуля, нажав кнопку «Запуск поиска модулей на панели инстру

ментов» в соответствии с п. 2.5. Руководства.
5) В основном окне программы NLConfig (см. рис. 2.1 в Руководства) открыть окно кон

фигуратора найденного модуля (двойным кликом на строке с найденным модулем).
6) В окне настроек найденного модуля выбрать поверяемый тип термопары.
7) Подать с помощью калибратора на входы поверяемого модуля напряжение постоян

ного тока, в соответствии с таблицей 7 и поверяемым типом термопары.

Таблица 7 - Испытательные сигналы, подаваемые на входы поверяемого модуля

Поверяемая точка, % Значение испытательного сигнала
°С мВ

Термопара типа К диапазон -100 ...+ 1000  °С
-90 -90 -3,243
10 100 4,096
90 900 37,326

Термопара типа J диапазон -210 .. .+1200 °С
-90 -189 -7,634
100 120 6,360
900 1080 62,634

Термопара типа В диапазон -100. ..+1820 °С
-90 190 0,159
10 960 4,475
90 1730 12,782

Термопара типа L диапазон -1 0 0 .. .+800 °С
-90 -90 -5,147
10 80 5,413
90 720 59,599

Термопара типа Е диапазон -100 ...+ 1000  °С
-90 -90 -4,777
10 100 6,319
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Поверяемая точка, %
Значение испытательного сигнала

°С мВ

90 900 68,787

Термопара типа S диапазон +500.. .+1750 °С
10 625 5,495

50 1125 11,053

90 1625 17,072

Термопара типа R диапазон + 500 ...+ 1750  °С
10 625 5,869

50 1125 12,191
90 1625 19,195

Термопара типа N диапазон -100,. .+1300 °С

-90 -90 -2,193

10 130 3,680

90 1170 42,727

Термопара типаТ  диапазон -100 ...+ 400  °С

-90 -90 -3,089

10 40 1,612

90 360 18,422

8) Нажать кнопку «Старт».
9) Записать измеренные значения для всех каналов.
10) Повторить п.п 8)-9) 3-5 раз.
11) Рассчитать основную абсолютную погрешность измерений температуры от термо

пар по формуле (3) для каждого измерения
Д о е н -  ^ИЗМ — ^ЭТ ( 3 )

где Хизм -  измеренное значение температуры от термопар, °С;
Х эт -  эталонное значение температуры, соответствующее заданному с калибратора 

напряжению постоянного тока, °С;
12) Выбрать наибольшую погрешность из рассчитанных в п. 11) для каждого канала.
13) Повторить п.п.6)-12) для каждого типа термопар.
Результаты считают положительными, если наибольшие, полученные для каждого ка

нала во всех диапазонах измерений, основные абсолютные погрешности измерений темпера
туры от термопар не превышают значений, представленных в таблице 1.

По окончании работы с модулем, перед закрытием окна конфигуратора, необходимо  
предварительно нажать кнопку «Стоп».

7.6 Определение метрологических характеристик модуля NL-4RTD, NLS-4RTD
7.6.1 Определение основной приведенной к верхней границе диапазона измерений по

грешности измерений сопротивления постоянному току.
1) Подключить модуль NL-4RTD в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.4а, 

или модуль NLS-4RTD в соответствии со схемой, приведенной на рис.7.46.
2) Подать питание на модуль и выдержать его в нормальных условиях не менее 30 минут.
3) Произвести поиск модуля, нажав кнопку «Запуск поиска модулей на панели инстру

ментов» в соответствии с п. 2.5. Руководства.
4) В основном окне программы NLConfig (см. рис. 2.1 в Руководства) открыть окно кон

фигуратора найденного модуля (двойным кликом на строке с найденным модулем).
5) Для перевода модуля в режим измерения сопротивления необходимо открыть в ос

новном окне программы NLConfig вкладку «Терминал»
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И с т о ч н и к  п и т а н и я  2 4  В

К о н т . Ц е п ь Ц е п ь К о н т .

П и т а н и е L В ы х о д  +
2 2 0  В N В ы х о д  -

Канал О

Канал 1

Канал 2

Калибратор
Ц е п ь К о н т .

&

Калибратор
Ц е п ь К о нт .

Калибратор
Ц е п ь К о н т .

NL-4RTD

К о нт . Ц е п ь Ц е п ь К о н т

1 1ехО+ G N D 2 6

2 S e n s e O + + V s 2 5

3 S e n s e O - D A T A - 2 4

4 le xO - D A T A + 2 3

5 A G N D IN IT * 2 2

6 Iex1 + D o u t2 21

7 S e n $ e 1 + D o u t l 2 0

8 S e n s e l - DoofO 1 9

9 I e x 1 - D G N D 1 8

1 0 A G N D S e n s e 3 - 1 7

11 Iex2 + S e n s e 3 + 1 6

12 S e n s o 2 + A G N D 15

13 S e n s e 2 - I e x 2 - 14

Калибратор

Канал 3
Ц е п ь К о н т .

а)

Конвертор интерфейса 
RS-485- USB ПЭВМ

К о нт . R S  4 8 5 U S B К о н т К о н т . U S B

D A T A + D A T A + D A T A *

D A T A - D A T A - D A T A -

+ V s — W s

G N D G N D
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б)
Р и с у н о к  7 .4  -  С х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  д л я  опр е д е л е ния  о о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  к  в е р хн е й  гр а н и ц е  д и а п а зо н а  и зм е р е н и й  п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  

со п р о ти в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у  и  п р и в е д ё н н о й  к  д и а п а зо н у  и з м е р е н и й  п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  те м п е р а тур ы  о т  те рм о пр ео б р азо ва те л е й
с о п р о ти в л е н и я  м о д ул е й  N L -4 R T D  и  N L S -4 R T D
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6) В  о кн е  « Т е р м ина л »  уста н о в и ть  ном ер  и сп о л ь зуе м о го  на ко м п ь ю те р е  С О М  порта, 
« С ко р о сть»  - 9600, « Т а й м -а ут»  - 500, « К о н тр о л ьн а я  сум м а »  - в ы кл ю че н а .

7) В  о кн е  « П о сл а ть»  набрать ко м а н д у  % 0 1012 А 0 6 8 3  и  на ж а ть  к н о п к у  «П ослать». Е сли  
ко м а нд а  пр и н я та , т о  б удет п о л у че н  о тве т  ! 01.

8) П одать  с п о м о щ ь ю  ка либратора  на вхо д ы  по веряем ого  м о д ул я  т о к , в  со о тве тстви и  с 
таблицей  7.

Т аб лиц а  7 - И спы та те л ь н ы е  си гна л ы , подаваемы е на  вход ы  по веряем ого  м одуля
П оверяем ая то ч ка , % Значение и сп ы та те л ь н о го  си гнала , О м

Д и а п а зо н  0 ...3 1 3 7  О м
10 313,7
50 1568,5
90 2823,3

9) Н а ж а ть  к н о п к у  «С тарт» .
10) Записать изм еренны е  зна че ни я  для ка ж д о го  канала.
11) П о в то р и ть  п .п  9 )-1 0 ) 3-5 раз.
12) Р ассчитать о с н о в н у ю  п р и в е д е н н ую  к  верхней  гр а н и ц е  диапазона  изм ер е ний  п о гр е ш 

но сть  изм ер е ний  со п р о ти в л е н и я  т о к у  п о  ф ормуле (5 ) для ка ж д о го  изм ерения

Уосн = ■ 100% (5)
Л в.гр

где  Хизм -  изм еренное  значение  н а п р я ж е н и я  со пр о ти вл е ни я  т о ку , О м ;
Х Эт -  значение  со п р о ти вл е н и я  т о к у  заданного  п р и  п о м о щ и  калибратора , О м ;
Х в Гр -  значение  ве р хне й  гр а н и ц ы  диапазона  и зм ер е ни й , Ом.
13) В ы б ра ть  н а и б о л ь ш у ю  п о гр е ш н о с ть  из р а ссч и та н н ы х  в п . 12) для ка ж д о го  канала.
Р езультаты  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , если на иб ольш ие , по л уче н н ы е  для ка ж д о го  ка 

нала во всех  ди ап а зо на х  изм ер е ний , основны е  приведенны е  к  ве р хне й  гр а н и ц е  диапазона  и з 
м ерений  п о гр е ш н о с ти  изм ер е ни й  со пр о ти вл е ни я  т о к у  не п р е в ы ш а ю т  зна че ни й , представлен
н ы х  в таблице 1.

П о  о ко н ч а н и и  работы  с м од улем , перед за кр ы ти е м  о кн а  ко н ф и гур а то р а , н е о б хо д и м о  
предварительно н а ж а ть  к н о п к у  «С топ» .

7 .6.2 О пределение о сн о вн о й  пр иве д ё нно й  к  д и а п а зо н у  и зм е р е н и й  п о гр е ш н о с ти  изм ере
н и й  тем пературы  о т  терм опреобразователей  со пр о тивл е ния .

О пределение о с н о в н о й  пр и в е д ё н н о й  к  д и а п а зо н у  и зм е р е н и й  п о гр е ш н о с ти  изм ерений  
тем пературы  о т  терм опреобразователей  со пр о ти вл е ни я  осущ ествляется  в сл ед ую щ ей  по сл е 
довательности :

1) П о д к л ю ч и т ь  м од уль  N L -4 R T D  в со о тве тстви и  со схем ой , пр и в е д е н н о й  на рис. 7.4а, 
ил и  м одуль N L S -4 R T D  в со о тве тстви и  со схем ой , пр и в е д е н н о й  на р и с .7.46.

2) П одать  п и та н и е  на м од уль  и  вы держ ать  его  в н о р м а л ь н ы х  усл о в и ях  не менее 30 м и н у т .
3) П р о и зв е сти  п о и с к  м одуля, наж ав к н о п к у  « З а п уск  п о и с ка  м о д ул е й  на  панели  и н с т р у 

м е нтов»  в со о тве тстви и  с п. 2 .5 . Р уководства .
4) Д л я  перевода м о д ул я  в р е ж и м  изм ерения те м пе р а туры  не о б хо д и м о  о ткр ы ть  в о сн о в 

н о м  окне  п р о гр а м м ы  N L C o n f ig  в кл а д ку  «Терм инал»
5) В о кн е  « Т е р м и на л »  уста н о в и ть  ном ер  и сп о л ь зуе м о го  на ко м п ь ю те р е  С О М  порта , 

« С ко р о сть»  - 9600 , « Т а й м -а ут»  - 500, « К о н тр о л ьн а я  сум м а »  - в ы кл ю ч е н а .
6) В о кн е  «П о сл а ть»  набрать ко м а н д у  % 0 101200680 и  н а ж а ть  к н о п к у  «П ослать». Е сли  

ком анд а  пр и ня та , то  б уд е т  п о л у че н  ответ !01.
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7) В о сн о в н о м  о кн е  п р о гр а м м ы  N L C o n f ig  (см . рис. 2.1 в Р уко во д ства ) о т кр ы ть  о кн о  к о н 
ф игуратора  н а й д е н н о го  м од уля  (д в о й н ы м  к л и ко м  на  стр о ке  с н а й д е н н ы м  м одулем ).

8) В ы б ра ть  поверяем ы й  т и п  терм опреобразователей со п р о тивл е ния .
9) П одать  с п о м о щ ь ю  ка либратора  на вхо д ы  повер яе м ого  м од уля  исп ы тательны е  с и г 

налы , в со о тве тстви и  с та б л и ц ей  8 и  поверяем ы м  т и п о м  терм опреобразователей  со пр о ти вл е 
ния.

Таблица 8 - И спы та те л ьны е  си гна л ы , подаваемы е на вход ы  п о вер яе м ого  м одуля

П оверяем ая то ч ка , % З начение  и сп ы та те л ь н о го  сигнала
°С О м

PtlOO  а - 0 ,00385 °С_1 ди апазон  -100 ... 100 °С
-9 0 -90 64,30
10 10 103,90
90 90 134,71

PtlOO а - 0 ,00385 “С '1 диапазон  0 ...100  °С
10 10 103,90
50 50 119,40
90 90 134,71

PtlOO а - 0 ,00385 “С "1 ди апазон  0 ...200  °С
10 20 107,79
50 100 138,51
90 180 168,48

PtlOO  а - 0 ,00385 °С-1 диапазон  0 ...600  °С
10 60 123,24
50 300 212,05
90 540 294,21

PtlOOO а = 0 ,00385 0С'* диапазон  -2 00 ...600  °С
-90 -180 271,0
10 60 1232,4
90 540 2 942 ,10

100П  а = 0 ,00391 ° С '! диапазон  -100 ... 100 °С
-90 -90 63,75
10 10 103,96
90 90 135,25

100П  а = 0 ,00391 °С-1 д и апа зо н  -0 ...1 00  °С
10 10 103,96
50 50 119,70
90 90 135,25

100П  а=0,00391 °С"' д и апа зо н  0 ...200  °С
10 20 107,91
50 100 139,11
90 180 169,55

100П  (P tlO O ) а = 0 ,00391 °С‘ ! д и апа зо н  0 ...600  °С
10 60 123,60
50 300 213,81
90 540 297,29
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П оверяем ая то ч ка , % Значение и сп ы та те л ь н о го  си гна л а
°С О м

120Н  (N i 120) а -0 ,0 0 6 1 7  ° С '! д и апа зо н  -6 0 ...10 0  °С
-90 -54 86,75
10 10 126,67
90 90 185,93

120Н  (N i 120) а —0,00617 0С '' ди апазон  0 ...100  °С
10 10 126,67
50 50 155,00
90 90 185,93

5 0 М  (С и  50) а = 0 ,00428 ° С 1 диапазон  -2 0 0 ...2 0 0  °С
-90 -160 14,83
10 20 54,28
90 180 88,52

10) Н а ж а ть  к н о п к у  «С тарт».
11) Записать  изм еренны е  зна че ни я  для ка ж д о го  канала.
12) П о в то р и ть  п .п  10 )-11 ) 3-5 раз.
13) Р ассчитать о с н о в н у ю  пр и в е д е н н ую  к  д и ап а зо ну  изм ер е ни й  п о гр е ш н о с ть  изм ерений  

тем пературы  о г терм опреобразователей  со пр о ти вл е н и я  п о  ф орм уле (6 ) для ка ж д о го  изм ерения

Го си =  ■ 100%  (6)

где  Хизм -  и зм ер е нно е  значение  тем пе р а туры  о т  терм опреобразователей  со
пр о тивл е ния , °С;

Х эт-  значение  те м пе р а туры  от терм опреобразователей со п р о тивл е ния , °С;
Хд -  значение  д и апа зо на  изм ерений , °С.
14) В ы б ра ть  н а и б о л ь ш ую  п о гр е ш н о с ть  из р а ссч и та н н ы х  в п . 13) для ка ж д о го  канала.
15) П о в то р и ть  п .п  7 )-1 4 ) для всех ти п о в  поверяем ы х терм опреобразователей  с о п р о ти в 

ления.

Результаты  с ч и т а ю т  по л о ж и те л ьн ы м и , если наиб ольш ие , по л уче н н ы е  для ка ж д о го  ка 
нала во всех ди апа зо на х  и зм ер е ни й , основны е приве д е нны е  к  д и а п а зо н у  изм ер е ний  п о гр е ш 
н о сти  изм ерений  те м пе р а тур ы  о т  терм опреобразователей со п р о ти вл е н и я  не п р е вы ш а ю т зна 
чен ий , пр е д ста вл е нны х в табл ице  1.

П о  о ко н ч а н и и  работы  с м од улем , перед за кр ы ти е м  о кн а  ко нф и гур а то р а , не о б хо д им о  
предварительно на ж а ть  к н о п к у  «С топ» .

7.7 О пределение м е тр о л о ги ч е с ки х  х а р а кте р и с ти к  м одуля N L -4 A O , N L S -4 A O
7.7.1 О пределение о сн о вн о й  пр иве д е нно й  к  верхней  гр а н и ц е  диапазона  изм ерений  п о 

гр е ш н о сти  изм ер е ни й  н а п р я ж е н и я  п о с то я н н о го  то ка  осущ ествляется  в сл ед ую щ ей  последова
тельности :

1) М о д у л ь  N L -4 A O  п о д к л ю ч и т ь  в со о тве тствии  со схе м о й , пр ив е д е нно й  на  рис. 7 .5а и л и  
м одуль N L S -4 A O  в со о тве тстви и  со схе м о й , приве д е нно й  на рис. 7 .56  .

2 ) П одать п и та н и е  на м од уль  и вы держ ать его  в но р м а л ьн ы х усл о в и я х  не менее 30 м и н у т .
3 ) В к л ю ч и т ь  ко м п ь ю те р  и за п усти ть  п р о гр а м м у  N L C o n f ig ,  п р о и зве сти  н а с т р о й ку  С О М - 

порта  в со о тве тстви и  с п . 2.2.1 « К о н ф и гур а то р  м од улей  серии  N L »  Р уковод ства .
4) П р о и зве сти  п о и с к  м одуля, наж ав к н о п к у  « З а пуск  п о и с ка  м од улей  на  панели и н с т р у 

м ентов»  в со о тве тстви и  с п . 2 .5 . Р уководства .

24



SA1

И с т о ч н и к  п и т а н и я  24  В

К онт . Ц е п ь Ц еп ь К онт .

П и т а н и е L В ы х о д  +
2 2 0  В N В ы х о д  -

а)



RS-485-USB ПЭВМ

К онт . RS-4B5 USB Конт . К онт . USB
D ATA+ D ATA+ D A T A +

D A T A - D A TA- D A T A -

+ V s +Vs + V s

G N D G N D G N D
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NLS-4AO

К он т . Цепь Цепь Кон т .

12 A G N D 2 A G N D 3 16

11 lout 2 lout3 15

10 A G N D 2 A G N D 3 14

9 Vout2 Vout3 13

Кон т . Цепь Цепь К он т .

8 AG N D 1 IN IT* 20

7 lo u t l N c 19

6 AG N D 1 N C 18

5 V ou tl N C 17

К он т . Цепь Цепь К о н т .

4 AGNDO G N D 24

3 loutO +V$ 23

2 AGNDO D A T A - 22

1 VoutO D A T A + 21

П и тани е  
220 В

И сто ч н и к  п и та н и я  24 В

К он т . Цепь Цепь Конт .

L Вы ход +

N Вы ход  -

х

RS-485-USB ПЭВМ

К он т . RS-465 USB К о н т . Конт . USB
DATA+ DATA+ DATA+

DATA- DATA- D A TA -

+Vs +Vs +Vs

G N D G N D — G N D

б)
Р и с у н о к  7 .4  - С хе м ы  п о д к л ю ч е н и я  для о п р е д е л е ния  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  к  в е р хн е й  гр а н и ц е  д и а п а зо н а  и зм е р е н и й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  с и л ы

п о с т о я н н о го  т о к а  и  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о го  т о к а  м о д ул е й  N L -A O ,  N L S -A O
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5) В  о сн о в н о м  о кн е  п р о гр а м м ы  N L C o n f ig  (см . рис. 2.1 в Р уко во д ства ) о т кр ы ть  о кн о  к о н 
ф игуратора  н а й д е н н о го  м о д ул я  (д в о й н ы м  к л и к о м  на стр о ке  с н а й д е н н ы м  м одулем ).

6 ) В  о кн е  н а стр о е к  н а й д е н н о го  м одуля вы брать поверяем ы й диапазон .
7 ) П одать на вход ы  по веряем ого  м одуля с п о м о щ ь ю  ка либратора  на пр яж е ни е  п о с т о я н 

н о го  т о ка  в со о тве тстви и  с та бл иц ей  9 и  поверяем ы м  диапазоном .

Таолица  9 - испы тате л ьны е  си гна л ы , подаваемы е на  вхо д ы  повер яе м ого  м одуля
П оверяем ая то ч ка , % З начение  и сп ы та те л ь н о го  сигнала. В

Д и а п а зо н  0x3 2  (0 ...10  В )
10 2
50 10
90 18

Д и а п а зо н  0x33 (-10 ... 10 В )
-90 -9
10 1
90 9

Д и а па зо н  0x3 4  (0 ...5  В )
10 0,5
50 2,5
90 4,5

Д и а п а зо н  0x35  (-5 ...5  В )
-90 -4,5
10 0,5
90 4,5

8) Н а ж а ть  к н о п к у  «С тарт» .
9) Записать изм еренны е  значения  для ка ж д о го  канала.
10) П о в то р и ть  п .п  8 )-9 ) 3 -5  раз.
11) Р ассчитать о с н о в н у ю  пр и в е д е н н ую  к  верхней  гр а н и ц е  диапазона  изм ер е ний  п о гр е ш 

ность  изм ерений  н а п р я ж е н и я  п о с то я н н о го  то ка  по  ф орм уле (2 ) для ка ж д о го  изм ерения.
12) В ы б рать  н а и б о л ь ш ую  п о гр е ш н о с ть  из  р а ссч и та н н ы х  в п .1 1) для ка ж д о го  канала.
13) П о в то р и ть  п .п . 6 )-1 2 ) для ка ж д о го  диапазона.
Результаты  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , если по л уче н н ы е  на и б о л ьш и е  значения, п о л у ч е н 

ны е для ка ж д о го  канала во  всех диапазонах  изм ерений , пр и в е д е н н ы х  к  верхней  гр ани ц е  ди а 
пазона изм ер е ний  п о гр е ш н о с ти  изм ерений  не п р е вы ш а ю т зн а че н и й , пре д ста вл е нны х в таб 
лице 1.

П о  о ко н ч а н и и  работы  с м одулем , перед за кр ы ти е м  о кн а  ко нф и гур а то р а , не о бхо д им о  
предварительно  н а ж а ть  к н о п к у  «С то п» .

7.7.2 О пределение о сн о в н о й  пр ив е д е нно й  к  верхней  гр а н и ц е  диапазона  изм ерений  п о 
гр е ш н о сти  изм ер е ний  сил ы  п о с то я н н о го  то ка  осущ ествляется  в сл ед ую щ ей  последовательно
сти :

1) М о д у л ь  N L -4 A O  п о д кл ю ч и т ь  в со о тве тствии  со схе м о й , пр ив е д е нно й  на рис. 7.5а ил и  
м одуль N L S -4 A O  в со о тв е тств и и  со схем ой , пр ив е д е нно й  на рис. 7 .56  .

2 ) П одать  пи та н и е  на м од уль  и вы держ ать  е го  в н о р м а л ь н ы х  усл о в и я х  не менее 30 м и н у т .
3) В к л ю ч и т ь  ко м п ь ю те р  и  за п усти ть  п р о гр а м м у  N L C o n f ig ,  п р о и зве сти  н а с тр о й ку  С О М - 

порта  в со о тве тстви и  с п. 2 .2.1 « К о н ф и гу р а то р  м одулей  серии  N L »  Р уко во д ства .
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4) П р о и зве сти  п о и с к  м одуля, наж ав к н о п к у  « З а пуск  п о и с ка  м од улей  на панели  и н с т р у 
м е нтов»  в со о тве тстви и  с п . 2.5. Р уководства .

5) В  о сн о в н о м  о кн е  п р о гр а м м ы  N L C o n f ig  (см . рис. 2. ] в Р уко во д ства ) о т кр ы ть  о кн о  к о н 
ф игуратора  н а й д е н н о го  м о д ул я  (д во й н ы м  к л и ко м  на стр о ке  с н а й д е н н ы м  м одулем ).

6) В  о кн е  н а стр о е к  н а й д е н н о го  м од уля  вы брать поверяем ы й ди апазон .
7) П одать  на вход ы  поверяем ого  м одуля с п о м о щ ь ю  кал и бр а то ра  си л у  п о с то я н н о го  то ка  

в со о тве тствии  с та б л и ц ей  10 и  поверяем ы м  ди апа зо но м .

Т аблица  10 - исп ы тательны е  си гна л ы , подаваемы е на вход ы  по веряем ого  м одуля
П оверяем ая то ч ка , % Значение и сп ы та те л ь н о го  сигнала, м А

Д и а п а зо н  0x30  (0 ...20  м А )
10 2
50 10
90 18

Д и а п а зо н  0x31 (4 ...20  м А )
10 5,6
50 12
90 18,4

8) Н а ж а ть  к н о п к у  «С тарт» .
9) Записать изм еренны е  значения  для ка ж д о го  канала.
10) П о в то р и ть  п .п  8 )-9 ) 3-5 раз.
11) Р ассчитать  о с н о в н у ю  п р и в е д е н н ую  к  верхней  гр а н и ц е  диапазона  изм ер е ний  п о гр е ш 

ность  изм ер е ний  н а п р я ж е н и я  п о с то я н н о го  то ка  по  ф орм уле (1 ) для ка ж д о го  изм ерения
12) В ы б рать  н а и б о л ь ш ую  п о гр е ш н о с ть  из р а ссч и та н н ы х  в п .1 1) для ка ж д о го  канала.
13) П о в то р и ть  п .п . 6 )-1 2 ) для ка ж д о го  диапазона.
Результаты  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ьн ы м и , если по л уче н н ы е  на иб о л ьш ие  значения, п о л у ч е н 

ны е для ка ж д о го  канала во всех диапазонах  изм ерений , пр и в е д е н н ы х  к  верхней  гр а н и ц е  ди а 
пазона изм ер е ний  п о гр е ш н о с те й  изм ерений  не п р е вы ш а ю т зн а че н и й , представл енны х в таб 
лице 1.

П о  о ко н ч а н и и  работы  с м одулем , перед за кр ы ти е м  о кн а  ко нф и гур а то р а , не о б хо д им о  
предварительно н а ж а ть  к н о п к у  «С топ» .

7.8 О пределение м е тр о л о ги ч е с ки х  х а р а кте р и с ти к  м од уля  N L -4 C , N L S -4 C
7.8.1 О пределение о сн о в н о й  о тн о си те л ьн о й  п о гр е ш н о с ти  изм ер е ни й  частоты  следова

ния  им пул ьсо в  осущ ествляется  в сл ед ую щ ей  последовательности :
1) М о д ул ь  N L -4 C  п о д к л ю ч и т ь  в со о тве тствии  со схе м о й , пр ив е д е нно й  на  рис. 7 .6а или  

м одуль N L S -4 C  в со о тве тстви и  со схе м о й , пр иве д е нно й  на р ис . 7 .66  .
2 ) П одать  п и та н и е  на  м од уль  и вы держ ать  е го  в но р м а л ьн ы х усл о в и я х  не менее 30 м и н у т .
3 ) В к л ю ч и т ь  ко м п ь ю те р  и за пусти ть  п р о гр а м м у  N L C o n f ig ,  п р о и зве сти  н а с т р о й ку  С О М - 

порта  в со о тве тстви и  с п. 2.2.1 « К о н ф и гур а то р  м од улей  серии  N L »  Р уковод ства .
4) П р о и зве сти  п о и с к  м одуля, наж ав к н о п к у  « З а пуск п о и с ка  м од улей  на  панели и н с т р у 

м ентов»  в со о тве тстви и  с п . 2 .5 . Р уководства .
5) В  о сн о в н о м  о кн е  п р о гр а м м ы  N L C o n f ig  (см . рис. 2.1 в Р уко во д ства ) о т кр ы ть  о кн о  к о н 

ф игуратора  н а й д е н н о го  м од уля  (д в о й н ы м  к л и ко м  на с тр о ке  с н а й д е н н ы м  м одулем ).
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И с т о ч н и к  п и т а н и я  2 4  В

К о н т . Ц е п ь Ц е п ь К о н т .

П и т а н и е L В ы х о д  +
2 2 0  В N В ы х о д  -

И м п у л ь с н ы й  г е н е р а т о р

Ц е п ь К о н т .

В ы х о д  +
В ы х о д  -

NL-2C

К о н т . Ц е п ь Ц е п ь К о н т .

1 /пО+ G N D 2 6

2 1пО- + V s 2 5

3 G a teO + D A T A - 2 4

4 G a te O - D A T A + 2 3

5 In1+ I N i r 2 2

6 In 1 - G N D 2 1

7 G a te 1 + I n l ( T T L ) 2 0

8 G a t e l - G a t e l ( T T L ) 19

9 D o u tO R w e t l 18

1 0 D o u tO G N D 1 7

11 D ou tO InO (T T L ) 16

12 D o u tO G a te O (T T L ) 1 5

13 D G N D R w e l 2 14

а)



Конвертор интерфейса
RS-485 USB ПЭВМ

К о н т . R S - 4 8 5 U S B К о н т К о н т . U S B

D A T A + D A T A  + D A T A +
D A T A - D A T A - D A T A -

+ V s + Vs
G N D G N D
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Канал 2

Канал 1

Канал О

б)

Импульсный генератор

Цепь Конт.

Вы ход  +

Выход  - X

Импульсный ген ера тор

Цепь Конт.

Выход  +

Выход  - X

Импульсный ген ера то р

Цепь Конт.

Выход +

Выход  - х :

П и тани е  
220 В

N LS -4 C

Конт . Цепь Цепь Кон т .

12 GN D G N D 16

11 Gate2 Gate3 15

10 G N D GN D 14

9 In2 lr>3 13

Конт. Цепь Цепь К он т .

8 G a te i- IN IT* 20

7 Gate1+ G N D 19

6 ln1- Doutl 18

5 In1+ DoutO 17

Конт. Цепь Цепь Конт.

4 GateO- G N D 24

3 GateO+ +Vs 23

2 InO- DATA- 22

1 In0+ DATA+ 21

И сточн ик  п и тан ия  24 В

Конт. Цепь Цепь Конт.

L Выход +

N Выход -

X

Импульсный ге н е ра то р

Конт. Цепь

Выход +

Вы ход -

Канал 3

X

R S-485-U SB

Конт. R S -4 85 USB Конт.

DATA+ DATA+

DATA- DATA-

+Vs +Vs

GN D G N D

П Э В М

Конт. U S B

DATA+

DATA-

+Vs

GND

Р и с у н о к  7 .6  - С хе м ы  п о д к л ю ч е н и я  для о пр е д е л е ни я  о с н о в н о й  о тн о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  ч а с то ты  сл ед ования  и м п у л ь с о в  м о д у 
лей  N L -4 C , N L S -4 C
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6) У с т а н о в и ть  на  вы ход е  эта л о н н о го  и м п у л ь с н о го  генератора  си гн а л  в форме меандра 
а м п л и туд о й  10В, с кв а ж н о с т ь ю  2 и часто то й  в со о тве тстви и  с та бл иц ей  11.

Таблица 11 - испы тате л ьны е  си гн а л ы  подаваемы е на вхо д ы  по веряем ого  м одуля________
П оверяем ая то ч ка , % Значение и сп ы та те л ь н о го  сигнала , Г ц

Д л я  м одуля N L -2 C
Д и а п а зо н  0 ...3 0 0 кГ ц

10 30000
50 150000
90 270000

Д и а п а зо н  0 ...2 5 кГ ц
10 2500
50 12500
90 22500

7) В к л ю ч и т ь  в м од уле  р е ж и м  частотом ера, о тпр ав и в  к о м а н д у  % 0 101510600 в терм инале 
п р о гр а м м ы  N L C o n f ig .

8) П р о в е сти  изм ерение  частоты  о тправив  в терм инале  ко м а н д у  # 0 1 N , где  N -ном ер  п о в е 
ряем ого  канала (о т  0 д о  3).

9) П еревести  п р о ч и та н н о е  значение  из ш е стн а д ц а те р и ч н о го  представления в десятичное .
10) П о в то р и ть  п. 9) 3-5 раз.
11) Р ассчитать  значение  о сн о в н о й  п о гр е ш н о с ти  изм ер е ний  ч асто ты  следования и м п у л ь 

сов по  ф ормуле (7 ) для ка ж д о го  изм ерения

+f  1 Л 0,0002+ 100 (7 )
. f ' T j  

где  f - изм еряем ая часто та  в Г ц ;
Т - время счета  и м п ул ь со в  (1 с ил и  0,1 с.)

12) В ы б рать  н а и б о л ь ш ую  п о гр е ш н о с ть  из р а ссч и та н н ы х  в п. 11).
13) П о в то р и ть  п .п . 8 )-1 2 ) для ка ж д о го  диапазона.
14) П о в то р и ть  п .п . 8 )-1 3 ) для ка ж д о го  канала.
Р езультаты  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ьн ы м и , если наиб о л ьш ие  зна че ни я , по л уче нны е  для к а ж 

д о го  канала  во всех  д и а п а зо н а х  и зм ер е ний , пр и в е д е н н ы х  к  ве р хне й  гр а н и ц е  диапазона  изм е
рений  п о гр е ш н о с те й  изм ер е ни й  не п р е вы ш а ю т зна че ни й , пр е д ста вл е нны х в таблице 1.

П о  о ко н ч а н и и  ра бо ты  с м од улем , перед за кр ы ти е м  о кн а  ко нф и гур а то р а , не о б хо д и м о  
предварительно  н а ж а ть  к н о п к у  «С то п» .

8 ОФ ОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 П о за ве р ш е ни и  о пе р ац ий  п о в е р ки  оф ормляется п р о то ко л  п о в е р ки  в пр о и зво л ьн о й  
форме с ука за ни е м  сл е д у ю щ и х  сведений:

-  по л н ое  н а и м ено вани е  а ккр е д и то в а н н о й  на право  п о в е р ки  о р га н и за ц и и ;
-  ном ер  и дата п р о то ко л а  п о в е р ки ;
-  наим еновани е  и обозначение по в е р е н н о го  средства изм ерения ;
-  за во д ско й  (се р и й н ы й ) ном ер;
-  обозначение  д о ку м е н та , п о  ко т о р о м у  вы по л не на  поверка ;
-  наим ено вани я , обо зна чени я  и  заводские  (се р ий ны е ) ном ера  исп о л ьзо в а н н ы х п р и  

поверке  средств и зм е р е н и й , сведения об  и х  последней  поверке ;
-  те м пература  и вл а ж но сть  в п о м ещ е нии ;



-  ф ам илия лица , пр о в о д и в ш е го  по в е р ку ;
-  результаты  определения м е тр о л о ги ч е с ки х  ха р а кте р и с ти к .
Д о п у с ка е тс я  не оф орм лять п р о т о ко л  п о в е р ки  отд е л ьны м  д о ку м е н то м , а результаты  

по в е р ки  (м е тр о л о ги ч е ски е  х а р а кте р и с ти ки ) ука за ть  на о б о р о тн о й  стороне  свидетельства  о п о 
верке.

8.2 П р и  п о л о ж и те л ь н о м  результате п о в е р ки  вы дается свидетельство  о п о вер ке  и  (и л и ) 
на но сится  зн а к  п о в е р ки  в п а сп о р т  анализатора в со о тве тстви и  с П р и ка з о м  М и н и с те р с тв о  п р о 
м ы ш л е н н о сти  и  то р го в л и  Р Ф  о т  2 и ю л я  2015 г. №  1815.

8.3 П р и  о три ц а те л ьно м  результате п о в е р ки , вы явл ен ном  п р и  в ы п о л н е н и и  опе р ац ий  
по в ер ки , вы дается извещ ение  о н е п р и го д н о с ти  в со о тве тстви и  с П р и ка зо м  М и н и сте р ств а  п р о 
м ы ш л е н н о сти  и  т о р го в л и  Р Ф  о т  02 и ю л я  2015 г. №  1815.

В е д ущ и й  и н ж е н е р  отдела 
и сп ы та н и й  О О О  « И Ц Р М »  
И н ж е н е р  отдела и с п ы та н и й
О О О  « И Ц Р М »


