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1 Общие положения
Настоящая методика поверки распространяется на тестеры IGBT-7002-100V400A (да

лее -  тестеры), изготовленные Neware Technology Limited, Китай, и устанавливает методы пер
вичной и периодической поверок и порядок оформления результатов поверки.

Интервал между поверками -  1 год.

2 Операции поверки
2.1 При проведении поверки необходимо выполнить операции, указанные в таблице 1. 

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции
Номер пунк
та методики 
поверки

Проведение операций при
первичной

поверке
периодической

поверке
1 Внешний осмотр 7.1 да да
2 Опробование 7.2 да да
3 Определение метрологиче
ских характеристик 7.3 да да
3.1 Определение абсолютной 
погрешности измерений нап
ряжения постоянного тока 7.3.1 да да
3.2 Определение абсолютной 
погрешности измерений силы 
постоянного тока 7.3.2 да да
3.3 Определение абсолютной 
погрешности воспроизведения 
интервалов времени 7.3.3 да да
4 Подтверждение соответствия 
программного обеспечения 7.4 да да

2.2 Поверка тестеров осуществляется в полном объеме. Не допускается проведение повер
ки меньшего числа измеряемых величин и меньших диапазонов измерений.

3 Средства поверки
3.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.
3.2 Вместо указанных в таблице 2 средств поверки разрешается применять другие прибо

ры, обеспечивающие измерения соответствующих параметров с требуемой точностью.
3.3 Применяемые средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь действую

щие свидетельства о поверке.
Таблица 2 -  Средства поверки

Номер пункта 
документа по 

поверке

Наименование и тип (условное обозначение) основного и вспомогательного средства по
верки, обозначение нормативного документа, регламентирующего технические требова
ния, и (или) метрологические и основные технические характеристики средства поверки

7.3.1 Калибратор многофункциональный 3 0 4 1R (диапазон воспроизведения 
напряжения постоянного тока от 1 • 1 О*6 до М  О3 В, пределы допускаемой 
абсолютной погрешности [(2 5 -3 0 )- lO^-Uycn- +  (3 ,6  мкВ -  4 мВ)])

7.3.2 Мультиметр цифровой прецизионный Fluke 8 5 0 8 А  (диапазон измерений 
силы постоянного тока от 0 до 20 А , пределы допускаемой абсолютной 
погрешности ± [(0 ,0 0 12 -0 ,0 4 )- 10‘2-1Юм +  (0 ,0 0 0 2 -0 .0 0 2 )-10 '2- 1Предел])

7.3.2 Катушка сопротивления электрическая класса 0,05 Р323 (номинальное 
значение 0,0001 Ом, нестабильность за год ±0,002 % )
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7.3.3 К а т у ш к а  э л е ктр и ч е ско го  со пр о тивл е ния  Р 321 (н о м и н а л ьн о е  значения  
э л е ктр и ч е ско го  со пр о тивл е ния  0.1 О м , пределы д о п у ска е м о й  о тн о с и те л ь 
ной  нестабильности  за го д  ± 0,0008 % )

7.3.3 Ч астотом ер  униве рсал ьн ы й  C N T -9 1  (диапазон  изм ерений  часто ты  от 
0.001 Г ц  до  40 Г Г ц , пределы  д о п уска е м о й  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о с ти

7 9± 2-10 ' , диапазон  изм ерений  врем енны х интервалов от 3 ,3 -10 ' д о  1000 с, 
пределы  д о п уска е м о й  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о с ти  ± (2 1 0 '7-2 5 ))

7 .3 .2 , 7.3.3 В спо м о га те л ьное  оборудование :
и м и та то р  м одуля И М  4 8 В -1 6 6 Ф  (но м ина л ьно е  на пр яж е ни е  48 В , э л е ктр и 
ческая ё м ко сть  166 Ф . м а кси м а л ьны й  т о к  (заряда/разряда) 7500 А )

4 Требования безопасности
4.1 П р и  проведении  по в е р ки  д о л ж н ы  б ы ть  соб лю дены  требования  б езо па сно сти , уста 

новленны е Г О С Т  12 .3 .019-80 , «П равилам и т е х н и к и  безопасности  п р и  э кс п л уа та ц и и  эл е ктр о 
уста н о в о к  потребителей».

4.2 С редства п о в е р ки  д о л ж н ы  б ы ть  поверены  и им еть д е й ств ую щ и е  свидетельства  о п о 
верке.

5 Условия поверки
5.1 П р и  проведении  п о вер ки  д о л ж н ы  соблю даться  сл ед ую щ ие  усл овия :
-тем пература  о кр у ж а ю щ е го  воздуха , °С о т  18 до 28;
-атм осф ерное давление, кП а  о т  84 до  106,7;
-о тно сите л ьна я  вл а ж но сть  о кр у ж а ю щ е го  воздуха , %  о т  30 до  80.
П и та н и е  о т  сети пер е м е нно го  то ка :
-н а пр я ж е н и е , В 220± 22;
-частота , Г ц  о т  49  до  51.
5.2 К  поверке  д о п у с ка ю тс я  ли ца  с вы сш им  и средним  те х н и ч е с ки м  образованием , атте

стованны е  на право п о в е р ки  средств изм ерений  э л е ктр и ч е ски х  вел ичин , и з у ч и в ш и е  т е х н и ч е 
с к у ю  и э кс п л у а та ц и о н н у ю  д о ку м е н т а ц и ю  и пр о ш е д ш и е  и н с т р у кт а ж  по  т е х н и ке  б езопасности .

6 Подготовка к поверке
6.1 Требования  к  пе р со на л ьно м у ко м п ь ю те р у  (П К ) :  
операц ионная  систем а -  W in d o w s  Х Р / W in d o w s  7; 
п р о то ко л  связи T C P /IP ;
вы вод д а н н ы х  E X C E L  2010, 2013 , T X T , G R A P H ; 
интерф ейс связи E therne t Port.
6.1 У с та н о в и ть  на П К  п р о гр а м м у  сбора и о б р а б отки  д а н н ы х B T S 7 .6 .0 .e xe  из ко м п л е кта  

по ста вки  тестера.
6.2 П о д кл ю ч и т ь  П К  к  те стер у  в соо тве тствии  с д о ку м е н то м  «Тестеры  

IG B T -7 0 0 2 -1 0 0 V 4 0 0 A . Р уко во д ство  по  э ксп л уа та ц и и . IG B T -7 0 0 2 -1 0 0 V 4 0 0 A .0 0 1 P 3 »  (далее -  
р уко в о д ств о  по  э ксп л уа та ц и и ).

7 Проведение поверки
7.1 В н е ш н и й  осм отр
П еред по в ер ко й  д ол ж ен  б ы ть  проведен в н е ш н и й  о см отр , при  ко то р о м  д о л ж н о  б ы ть  у с 

тановлено  соответствие  поверяем ого  тестера сл е д ую щ и м  требованиям :



- ко м п л е ктн о с ть  д о л ж н а  соответствовать  требованиям  э ксп л уа та ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и и ;
- не д о л ж н о  бы ть м е ха н и ч е ски х  по в р е ж д е н и й  тестера, лицевой  панели, о р га н о в  управл е 

ния. Все на дписи  д о л ж н ы  бы ть ч е тки м и  и ясны м и ;
- все разъемы, кл ем м ы , изм ерительны е провода  и силовы е кабели не д о л ж н ы  и м еть  п о 

вр е ж д ени й  и д о л ж н ы  бы ть  чисты м и .
П р и  на л ичи и  деф ектов поверка  приостанавливается , поверяем ы й тестер б ракуется  и на

правляется в рем онт.
7.2 О проб ование
О пр об ование  пр о во д и ть  в соо тве тствии  с тр еб о ва ниям и  р уко во д ства  по  э ксп л уа та ц и и .
Р езультаты  опр о бо вани я  по л о ж и тел ьны е, если после в кл ю ч е н и я  тестера все и н д и ка то р ы  

светятся.
7.3 О пределение м е тр о л о ги ч е с ки х  ха р а кте р и с ти к
7.3.1 О пределение а б сол ю тной  п о гр е ш н о с ти  изм ерений  н а пр яж е ния  п о с то я н н о го  то ка
7.3.1.1 О пределение а б сол ю тной  п о гр е ш н о с ти  изм ер е ний  на пр яж е ния  п о с т о я н н о го  то ка  

пр о во д и тся  м етодом  пр ям ы х изм ерений  с п о м о щ ь ю  калибратора  м н о го ф у н кц и о н а л ь н о го  
3 0 4 1 R (далее -  калибратор).

7 .3 .1 .2  С обрать ф ун кц и о н а л ь н ую  схе м у  в со о тве тстви и  с р и с у н ко м  1.

Р и с у н о к  1 -  Ф у н кц и о н а л ь н а я  схем а п о д кл ю ч е н и я  пр и  определении  а б сол ю тной  п о гр е ш н о с ти
изм ерений  н а пр яж е н и я  п о с то я н н о го  то ка

7 .3.1 .3  П о д кл ю ч и т ь  к  по те нц и ал ьны м  входам  тестера калибратор . К а л и б р а то р  у с та н о 
вить  в р е ж и м  воспроизведения  на пр яж е ни я  п о с то я н н о го  то ка . Задать с калибратора  значения  
н а п р я ж е н и я  п о сто я н н о го  то ка  в со о тве тствии  с граф ой 1 та б л иц ы  3. Р езультаты  изм ерений  
тестера по  каналам  1 и 2 записать  в та б л и ц у  3 (граф ы  3, 6).

Таб лиц а  3
Показания

калибратора,
и

Пределы 
допускаемой 
абсолютной 

погреш
ности. ±. В

Канал 1 Заключение
о

соответствии

Канал 2 Заключение
о

соответствии
Результаты 
измерений 
тестера, В

Абсолютная 
погрешность 
измерений. В

Результаты 
измерений 
тестера. В

Абсолютная 
погрешность 
измерений. В

1 2 3 4 5 6 7 8
10 0,09
30 0,09
50 0,09
80 0,09
100 0,09

7.3 .1 .4  Р ассчитать а б с о л ю тн ую  п о гр е ш н о с ть  изм ерений  по  ф ормуле (1 );
Л  =  U t -  U « , (1 )

где U t -  результат изм ерений  тестера. В ;
U k -  показание  калибратора, В.

7 .3.1 .5  Результаты  п о вер ки  счита ть  п о л о ж и те л ьн ы м и , если для ка ж д о го  канала в д и а п а 
зоне изм ерений  на пр яж е ния  п о сто я н н о го  то ка  о т  10 до 100 В  значения а б сол ю тной  п о гр е ш н о 
сти  находятся  в пределах ±0.09 В. В п р о ти в н о м  случае тестер  б ракуется .
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7.3.2  О пределение а б сол ю тной  п о гр е ш н о с ти  изм ерений  силы  п о сто я н н о го  то ка
7.3.2.1 О пределение а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  изм ерений  сил ы  п о с то я н н о го  то ка  п р о во 

д и ть  м етодом  ко св е н н ы х  изм ерений  с п о м о щ ь ю  м ультим етра  8 5 0 8 А , ка т у ш к и  э л е ктр и ч е ско го  
со пр о ти вл е н и я  Р323 н о м и н а л ьн о го  значения 0,0001 О м  и вспом огател ьное  оборудование  и м и 
татор  м одуля И М  4 8 В -1 6 6 Ф  (далее -  А К Б ) .

7 .3 .2  С обрать  ф ун кц и о н а л ь н ую  схе м у  в со о тве тствии  с р и с у н ко м  2.

Р и с у н о к  2 -  Ф ун кц и о н а л ь н а я  схема п о д кл ю ч е н и я  пр и  определении  а бсол ю тной  
п о гр е ш н о с ти  изм ерений  силы  п о с т о я н н о го  то ка

7.3.2.3  В ы ста вить  в програм м е  для канала 1 в графе « У ста в ка »  значение  сил ы  то ка  2 А . 
А К Б  начинает заряжаться и по  и сте че нии  времени заряда результат изм ерений  тестера 

1т, ука за н н ы й  в про грам м е  в графе «результаты  изм ерений» , записать  в граф у 4 та бл иц ы  4. 
П о ка за н и е  м ультим етра  U M , В , записать  в граф у 2 та бл иц ы  4.
Р ассчитать  значение силы  то ка  1раСч по  ф ормуле (2 ):

U,
расч R

(2)

где U M -п о к а з а н и е  м ул ьтим е тр а , В ;
R  -  действител ьное  значение  к а т у ш к и  со пр о ти вл е ни я  Р323, О м .

Р езультат вы чи слений  записать  в граф у 3 табл иц ы  4.
7 .3 .2 .4  Р ассчитать  а б с о л ю тн ую  п о гр е ш н о с ть  изм ерений  сил ы  п о с то я н н о го  т о ка  по  ф ор

м уле (3 ):
Д  — 1т — 1раеч« (3)

где 1т -  результат изм ерений  тестера, А ;
1оасч -  рассчитано  по  ф орм уле (2 ), А .

Результаты  вы чи сл е ний  записать  в граф у 5 та бл иц ы  4.

Т аблица  4
Проверяемые 

отметки.А
Показание

мультиметра.
и м,в

Рассчетное 
значение 

I А‘расч ? ™

Показание 
тестера, 1т, А

Абсолютная по
грешность измере

ний. А

Пределы допускае
мой абсолютной 

погрешности. ±. А

Заключение о 
соответствии

1 2 3 4 5 6 7
2 0,398
4 0,398
20 0,398
40 0,398
200 0,398
400 0,398

7.3.2 .5  П о в то р и ть  пп . 7 .3 .2 .3 -7 .3 .2 .4  для канала 2.
7 .3 .2 .6  П о в то р и ть  пп . 7 .3 .2 .3 -7 .3 .2 .5  на проверяем ы х о тм е тка х  4, 20, 40, 200, 400  А .
7 .3.2.5  Результаты  п о в е р ки  счи та ть  п о л о ж и те л ьн ы м и , если для ка ж д о го  канала в д и апа 

зоне изм ерений  силы  п о сто я н н о го  то ка  о т  2 до  400 А  значения а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  на
ходятся  в пределах ±0,398 А . В п р о ти в н о м  случае тестер б ракуется .



7.3.3 О пределение а б сол ю тной  п о гр е ш н о с ти  уста н о в ки  врем енны х интервалов
7.3.3.1 Д ля  определения а б сол ю тной  п о гр е ш н о с ти  уста н о в ки  вр е м е нны х интервалов  и с 

пользовать  к а т у ш к у  эл е ктр и ч е ско го  со пр о ти вл е ни я  Р321 но м и нал о м  0.1 О м , частотом ер  у н и 
версальны й C N T -9 1  и вспом огател ьное  обо р уд о ван ие  А К Б , п о д кл ю ч е н н ы е  по  схеме р и с у н ка
3. Ч астотом ер  униве рсал ьн ы й  C N T -9 1  уста н о в и ть  в р еж им  изм ерений  вр е м е нны х интервалов.

Р и с у н о к  3 -  Ф ун кц и о н а л ь н а я  схем а п о д кл ю ч е н и я  пр и  определении  
а б сол ю тной  п о гр е ш н о с ти  ус та н о в ки  врем енны х интервалов

7.3.3 .2  В ы ста вить  в програм м е  для канала 1 в графе « У ста вка »  значение  сил ы  т о ка  3 А , 
время заряда 1 с.

Р езультат изм ерений  вр е м е нно го  интервала частотом ером  униве рсал ьн ы м  C N T -9 1  T c n t  
записать  в граф у 2 табл иц ы  5.

7.3.3 .3  Р ассчитать а б с о л ю тн ую  п о гр е ш н о с ть  у ста н о в ки  врем енны х интервалов  по  ф ор
м уле (4 ):

Д= Тт - T c n t  (4)
где  Т т  -  пока за ние  тестера, с;

T c n t  -  по казание  частотом ера, с;
Р езультаты  изм ерений  и вы чи сл е ни й  записать  в та б л иц у  5.

Т аб лиц а  5
Заданные зна
чения времен

ных 
интервалов, 

Тт. с

Показание CNT-91,
T cnt ,с

Абсолютная 
погрешность, с

Пределы
допускаемой
абсолютной

погрешности,
±, с

Заключение 
о соответст

вии

1 0,5
0,5

50 0,5
100 0,5
200 0,5
300 0,5

7.3 .3 .4  П о в то р и ть  пп . 7 .3 .3 .2 -7 .3 .3 .3  для канала  2.
7 .3.3 .5  П о в то р и ть  пп . 7 .3 .3 .2 -7 .3 .3 .4  для за д а нны х зна че ни й  врем енны х интервалов 3, 50, 

100. 2 0 0 ,3 0 0  с.
Р езультаты  по в е р ки  счи та ть  п о л о ж и те л ьн ы м и , если в диапазоне  у с т а н о в ки  вр е м е н н ы х  и н 

тервалов о т  1 до  300 с значения а б сол ю тной  п о гр е ш н о с ти  находятся  в д о п у с ка е м ы х  пределах 
±0,5 с. В п р о ти в н о м  случае тестер  бракуется .

7.4 П о д тве рж д е ние  соответствия  п р о гр а м м н о го  обеспечения
С р а вн и ть  ном ер версии , вы свечиваем ы й на экране , с д а н н ы м и , п р и в е д е н н ы м и  в та бл иц е  6.
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Таблица 6
И д е н ти ф и ка ц и о н н ы е  данны е (п р и з н а ки ) З начение

И д е н ти ф и ка ц и о н н о е  наим енование  П О B T S C lie n t
Н ом ер версии (и д е н ти ф и ка ц и о н н ы й  ном ер ) П О 7.6.0

Результаты  по в е р ки  счита ть  п о л о ж и те л ьн ы м и , если ид е н ти ф и ка ц и о н н ы е  данны е со в 
падаю т с д а нны м и  табл иц ы  6. В  п р о ти в н о м  случае тестер  б ракуется .

8 Оформление результатов поверки
П р и  по л о ж и те л ьн ы х  результатах по в е р ки  оф ормляется свидетельство  о поверке  уста 

н о в л е н н о го  образца в уста но вл енно м  порядке .
П р и  отри ца те л ьны х результатах п о в е р ки  вы дается извещ ение  о н е п р и го д н о сти  с ука за 

нием  п р и ч и н ы  н е п р и го д н о сти .
З на к по в е р ки  наносится  на свидетельство  о поверке  в виде н а кл е й ки  или  о тти с ка  пове- 

р и те л ь н о го  клейм а.

Н а ч а л ь н и к Н И О -6  
Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И »
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