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Настоящ ая методика поверки (далее -  М П) распространяется на осциллограф 
С1-157 У Ш Я И .411161.026 ТУ (далее -  осциллограф) и устанавливает методы и 
средства первичной и периодической поверок.

Первичной поверке подлеж ат осциллографы, выпускаемые из производства и 
после ремонта. П ериодической поверке подлежат осциллографы, находящ иеся в 

эксплуатации и на хранении.
П оверка долж на проводиться в органах, аккредитованны х в данном виде дея

тельности. ;
М еж поверочный интервал -  не более 12 мес.
Настоящ ая М П  разработана в соответствии с ТКП  8.003.

1 Нормативные ссылки

В настоящ ей М П  использованы ссылки на следую щ ие стандарты:
ТКП 8.003-2011 С истема обеспечения единства измерений Республики Бела

русь. П оверка средств измерений. П равила проведения работ.
ГО СТ 22261-94 С редства измерений электрических и магнитных величин. 

Общие технические условия.

2 Операции и средства поверки

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции и применены 
средства поверки, указанные в таблице 2.1.

Таблица 2.1

Номер
пункта

М П

Н аименование и тип эталонов, их мет
рологические и основные технические 

характеристики

П роведение 1 
операции 

при 1
Н аименование

операции
пер

вичной
повер

ке

перио-1 
диче- 
ской 

повер
ке

1 2 3 4
5

1 Внеш ний осмотр 4.1 - Да Да

2 Определение электри
ческой прочности изо
ляции

4.2 Универсальная пробойная установка 
У П У -10 (ил и УПУ-1М ):
- испытательное напряж ение 1350 В

Да Н ет

3 Опробование 4.3 Да Да
1 1

Л'.Ч*-- Vv.w I 
- \

1 Г | \  ^ -д

У Ш Я И . 4 1 1 1 6 1 . 0 2 6  М Ш .  ......  ,
П Щ
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Продолжение таблицы 1.1

1 2 3 4 5
4 Определение метрологических характеристик
4.1 Определение ос
новной погрешности 
амплитуды и частоты 
следования импульсов 
калибратора .

4.4.1 Частотомер электронно-счетный 43-63:
- частота от 0,1 Гц до 200 МГц;
- относительная погрешность по часто
те ±5-10'7.
Вольтметр универсальный цифровой 
В7-46:
- диапазон измерения напряжения по
стоянного тока от 1 мВ до 1000 В;
- погрешность ±0,02 %.

Да Да

4.2 Определение ос
новной погрешности 
коэффициентов откло
нения

4.4.2 Калибратор осциллографов импульс
ный И 1-9:
- погрешность установки амплитуды не 
более ±0,25 %.

Да Да

4.3 Определение ос
новной погрешности 
коэффициентов раз
вертки

4.4.3 Калибратор осциллографов импульс
ный И 1-9 -
- период от 10 нс до 10 с;
- погрешность установки периода сигна
ла не более 0,01 %.

Да Да

4.4 Определение пара
метров переходной ха
рактеристики (ПХ):
- времени нарастания;
- времени установле
ния;
- выброса;
- неравномерности на 
участке установления;
- неравномерности по
сле времени установ
ления

4.4.4 Генератор испытательных импульсов 
И1-14:
- длительность фронта импульса не бо
лее 1 нс;
- амплитуда импульса 20 В;
- неравномерность вершины импульса 
не более 1,5 %;
- выброс на вершине импульса не бо
лее 3 % амплитуды.

Да Да

Примечания:
1 При проведении поверки допускается применять другие средства поверки, обеспечи
вающие измерение соответствующих параметров осциллографа с требуемой точно
стью.
2 Средства измерений, используемые для поверки, должны быть исправны и иметь дей
ствующие клейма и/или свидетельства о поверке.
3 Если при проведении той или иной операции поверки получают отрицательный ре
зультат, дальнейшую поверку прекращают до устранения выявленных несоответствий.

Лиг.т
/

'■ - 1
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3 Условия поверки и подготовка к ней

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться нормальные условия по 
ГОСТ 22261:

- температура окружающего воздуха
- относительная влажность воздуха
- атмосферное давление

- напряжение питающей сети
- частота питающей сети

(20+5) °С;
от 30 % до 80 %;
от 84 до 106 кПа
(от 630 до 795 мм рт.ст.);
(230,0±4,6) В;
(50,0±0,5) Гц.

3.2 Осциллограф должен поверяться в помещении, свободном от пыли, паров 
кислот и щелочей, при отсутствии вибрации и тряски.

3.3 Осциллограф перед включением необходимо выдержать в нормальных 
условиях не менее 4 ч. После длительного хранения или транспортирования в усло
виях повышенной влажности осциллограф перед включением выдержать в нормаль
ных условиях не менее 8 ч.

3.4 Средства измерений выдерживают в нормальных условиях в течение вре
мени, оговоренного в их эксплуатационной документации.

3.5 Время установления рабочего режима осциллографа -  15 мин.

О

u.e i-

i < *“ 1 - ' . . : :Лист|

У Ш Я И . 4 1 1 1 6 1 . 0 2 6  М П 5 I
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4 Проведение поверки

4.1 Внешний осмотр

4.1.1 Внешний осмотр осциллографа проводят в следующей последовательно
сти:

- проверяют отсутствие механических повреждений на корпусе, лицевой пане
ли осциллографа, влияющих на его работоспособность; ,

- проверяют наличие и прочность крепления органов управления, четкость 
фиксации их положения, наличие вставок плавких;

- проверяют наличие комплекта запасных частей и принадлежностей, руковод
ства по эксплуатации;

- проверяют чистоту гнезд, разъемов, клемм;
- проверяют отсутствие отсоединившихся или слабо закрепленных элементов 

внутри осциллографа (определяют на слух при наклонах осциллографа).
По результатам внешнего осмотра делают отметку в протоколе поверки, форма 

которого приведена в приложении А.

4.2 Определение электрической прочности изоляции

го
§

§
ОС
с;ю

шX

шX
05
СОсо

4.2.1 Проверку электрической прочности изоляции цепи питания проводят в 
нормальных условиях применения с помощью универсальной пробойной установки 
УПУ-10.

Подают испытательное напряжение 1350 В частотой 50 Гц между сетевыми за
жимами, соединенными между собой, с одной стороны, и всеми доступными токо
проводящими частями с другой стороны, начиная со значения рабочего напряжения 
с погрешностью не более 10 %.

Значение испытательного напряжения повышают до установленного значения в 
течение 2 с и выдержать не менее 2 с. Осциллограф не должен быть подключен к ис
точнику питания, но выключатель сети должен быть включен.

После испытания цепи, содержащие конденсаторы, необходимо разрядить.
Во время проверки не должны возникать разряды или повторяющиеся поверх

ностные пробои. Появление «коронного» разряда или шума не является признаком 
неудовлетворительных результатов поверки.

По результатам поверки делают отметку в протоколе поверки.

■7^<-П
<s~>
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4.3 Опробование

4.3.1 Опробование осциллографа проводят следующим образом.
Включают осциллограф. Устанавливают следующие режимы:
- коэффициенты отклонения каналов А, Б -  0,1 В/дел;
- коэффициент развертки -  1 мс/дел;
- режим входов каналов А, Б - ~ ;
- синхронизация сигналом канала А; •
- режим запуска -  «АВТ».
Соединяют кабелями и переходом СР-50-95ФВ из комплекта осциллографа 

гнездо «0,6V 1kHz» калибратора со входами « 1MQ 25pF» каналов А, Б.
На экране должны наблюдаться два сигнала калибратора, перемещаемые по 

f
экрану ручками «1»  каналов А и Б.

Изменяя одновременно коэффициенты отклонения каналов А и Б, необходимо 
убедиться в прохождении сигнала калибратора при каждом коэффициенте отклоне
ния.

Проверяют наличие сигнала при каждом коэффициенте развертки.
По результатам опробования делают отметку в протоколе поверки.

4.4 Определение метрологических характеристик

4.4.1 Определение основной погрешности амплитуды и частоты следования 
импульсов калибратора выполняют с помощью вольтметра В 7-46 и частотомера 
43-63 (рисунок 1).

Для проверки основной погрешности установки амплитуды калибратора зазем
ляют входы каналов А и Б и измеряют вольтметром В 7-46 постоянное напряжение 
на выходе калибратора.

Для проверки основной погрешности установки частоты следования импульсов 
калибратора вход частотомера подключают к выходу калибратора. При этом один 
или оба входа каналов вертикального отклонения должны быть в незаземленном по- 

«

ложении.
Основная погрешность амплитуды и частоты следования импульсов калибра

тора не должна быть более ±1 %.
Результаты измерений заносят в протокол поверки.
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1 -  кабель из комплекта В7-46;
2 -  кабель N 1 из комплекта поверяемого осциллографа.

Рисунок 1 -  Схема подключения приборов при определении основной по
грешности напряжения и частоты калибратора

4.4.2 Определение основной погрешности коэффициентов отклонения проводят 
для обоих каналов путем подачи на вход осциллографа калибровочного напряжения 
частотой 1 кГц с выхода « О"* » калибратора И1-9 (рисунок 2).

1 -  кабель N 1 из комплекта поверяемого осциллографа.

Рисунок 2 -  Схема подключения приборов при определении ос
новной погрешности коэффициентов отклонения

Перед измерением осциллограф калибруют по внутреннему калибратору. 
Изображение сигнала располагают симметрично относительно центральной линии 
шкалы ЭЛТ.

Определение основной погрешности коэффициентов отклонения проводят при 
размере изображения равном шести делениям шкалы ЭЛТ для всех коэффициентов 
отклонения и при размере изображения четыре, шесть, восемь -  nppi й'оэффициеНге
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отклонения 1 В/дел. Переключатель «V/дел» калибратора И 1-9 устанавливают в по
ложения, соответствующие положениям переключателей, коэффициента отклонения 
осциллографа, переключатель «ЧИСЛО ДЕЛЕНИЙ» калибратора И 1-9 в положение, 
соответствующее требуемому размеру изображения на экране осциллографа.

Включают девиацию и вращением ручки Д ЕВ И А Ц И Я  размер изображения на 
экране ЭЛТ устанавливают равным требуемому числу делений шкалы (четыре, 
шесть, восемь).

Основную погрешность коэффициентов отклонения в процентах отсчитывают 
непосредственно по шкале калибратора И 1-9.

Определение основной погрешности коэффициентов отклонения с делителем 
1:10 проводят в одном из каналов осциллографа при размере изображения равном 
шести делениям и коэффициенте отклонения ОД В/дел.

Основная погрешность коэффициентов отклонения не должна быть более ±3 % 
для каждого из каналов А и Б. С делителем 1:10 -  не более ±4 %.

Результаты измерений заносят в протокол поверки.

4.4.3 Определение основной погрешности коэффициентов развертки проводят 
во всех положениях переключателя коэффициентов разверток при помощи калибра
тора И 1-9 (рисунок 3). Перед измерением осциллограф калибруют по внутреннему 
калибратору.

Измерения проводят на центральной горизонтальной линии шкалы экрана

ЭЛТ. Сигнал с выхода « ©-*■ К.» калибратора И 1-9 подают на вход канала А. Размер 
изображения по вертикали устанавливают удобным для наблюдения. Частоту сигна
ла калибратора И 1-9 устанавливают такой, чтобы период сигнала занимал одно де
ление по горизонтали при всех коэффициентах развертки кроме 0,05 и 0,02 мкс/дел. 
При коэффициенте развертки 0,05 мкс/дел период сигнала должен занимать два де
ления по горизонтали, а при 0,02 мкс/дел -  пять делений.

С1-157

« -©  1М П 25 pF» « - 0  1МГ2 25 pF»

1 -  кабель N 1 из комплекта поверяемого осциллографа

Рисунок 3 -  Схема подключения приборов при определении основной 
погрешности коэффициентов развертки
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Определение основной погрешности коэффициентов развертки проводят на 

восьми делениях шкалы при всех коэффициентах развертки, при коэффициенте раз
вертки 1 мс/дел проводят определение основной погрешности коэффициентов раз
вертки на четырех, шести, восьми, десяти делениях шкалы экрана ЭЛТ. При выклю
ченной и при включенной 10-кратной растяжке измеряемый участок должен быть 
расположен симметрично относительно центральной вертикальной линии шкалы 
экрана ЭЛТ. С помощью ручки ДЕВИ А Ц И И  калибратора И 1-9 изображение сигна
ла совмещают'с нужным количеством делений шкалы экрана ЭЛТ.

Основную погрешность коэффициентов развертки измеряют калибратором
И1-9.

Определение основной погрешности измерения временных интервалов прово
дят при коэффициентах развертки 5 и 2 нс/дел. На вход канала А осциллографа по
дают импульсы калиброванной частоты с выхода « О-*- ~» калибратора И 1-9 через 
согласующую нагрузку 50 Ом. Основную погрешность измерения временных интер
валов определяют по шкале проверяемого осциллографа на участках развертки че
тыре, шесть, восемь, 10 делений шкалы экрана ЭЛТ по горизонтали, при этом изме
ряемый участок должен быть расположен симметрично относительно центральной 
вертикальной линии шкалы экрана ЭЛТ. Измерения проводят на центральной гори
зонтальной линии шкалы ЭЛТ. Период сигнала калибратора И 1-9 должен занимать 
два и пять делений шкалы экрана ЭЛТ при коэффициентах развертки 5 и 2 нс/дел 
соответственно. В рабочую часть развертки не включают участок 20 нс после начала 
развертки, а также участок в конце линии развертки, составляющий 10 % от ее пол
ной длины.

Основную погрешность измерения временных интервалов 8Т, %, рассчитывают 
по формуле

т — т
6j = --- - * 100

"■  (1)тLK

где Т -  измеренное значение временного интервала, с;
Тк -  действительное значение временного интервала, с.

Основная погрешность коэффициентов развертки не должна быть более ±4 % 
без растяжки и ±5 % с растяжкой.

Основная погрешность измерения временных интервалов для коэффициентов 
развертки от 0,002 до 0,01 мкс/дел, при включенной растяжкЦ. и для коэффициентов 
развертки 0,02 и 0,05 мкс/дел без растяжки не должна быть более ±5 %.

Результаты измерений заносят в протокол поверки.
4.4.4 Определение параметров переходной характеристики проводят с помо

щью генератора И1-14 импульсами положительной и отрицательной полярности 
длительностью не менее 250 нс в обоих каналах осциллографа при коэффициентах 
отклонения 10; 50 мВ/дел; 0,1 В/дел на открытом входе. Органы управления осцил
лографа устанавливают в положения, обеспечивающие устойчивое изображен и е 
сигнала на экране ЭЛТ. > ... -
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Изменяя амплитуду импульса на выходе генератора И1-14, устанавливают раз

мер изображения на экране ЭЛТ равным шести делениям по вертикали. Располагают 
изображение симметрично центральной горизонтальной линии шкалы экрана ЭЛТ.

При коэффициенте отклонения 0,1 В/дел проверяют время нарастания и выброс 
ПХ с делителем 1:10.

При проверке канала Б в положении «0,1 V/дел» переключателя коэффициен
тов отклонения, проверяют параметры ПХ при инвертировании.

Измерение времени нарастания tr, времени установления ту, амплитуды выбро
са ДА, неравномерности ДАну на участке установления и неравномерности ДАН про
водят в соответствии с рисунком 4.

Значение выброса 8В, %, рассчитывают по формуле

ДА&  = —  ■ 100А, (2)
где ДА -  выброс, делений;

Aj -  установившееся (амплитудное) значение ПХ, делений.

Значение неравномерности на участке установления 8Ну, %, рассчитывают по 
формуле

.ДАцу$ш =  — 2L . 1т
At (3)

где ДАну -  неравномерность на участке установления, делений;
Ai -  установившееся (амплитудное) значение ПХ, делений.

Значение неравномерности ПХ 8Н, %, рассчитывают по формуле

5Н = — ■ 100
Ai (4)

где ДАН - неравномерность, делений;
Ai -  установившееся (амплитудное) значение ПХ, делений.

Проверку неравномерности ПХ проводят также при подаче на входы проверяе
мого осциллографа длительного испытательного импульса длительностью 0,5 мс от 
генератора Г5-60.

Проверку проводят в положениях «10 mV», «50 mV», «0,1 V» (при амплитуде 
импульса шесть делений) переключателя ВОЛЬТ/ДЕЛ в каналах А и Б осциллогра
фа при коэффициенте развертки 0,1 мс/дел.

При использовании испытательного импульса с длительностью фронта более 
0,25 tr (до 0,5 tr) время нарастания ПХ вычисляют по формуле:

“ ' |Т* (5)
где Тф -  длительность фронта испытательного импульса на экране испытываемого 
осциллографа;

Тфо -  длительность фронта испытательного импульса.

Изм Лист №докум. Подп. Дата
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tr -  время нарастания; 
ту -  время установления;
ДА -  выброс;
ДАну -  неравномерность на участке установления;
ДАН -  неравномерность;
Ai -  установившееся значение ПХ.

Рисунок 4 -  Изображение сигнала на экране ЭЛТ при проверке времени 
нарастания, выброса и времени установления ПХ, неравномерности ПХ, 

неравномерности на участке установления

Параметры ПХ каждого из каналов вертикального отклонения не должны быть 
более значений;

- время нарастания -  3,5 не;
- время установления -  18 не;
- выброс -  6 %;
- неравномерность -  2 %;
- неравномерность на участке установления -  6 %.
С делителем 1:10 время нарастания должно быть не более 3,5 не; выброс не бо

лее 10 %, время установления не более 25 не; неравномерность на участке установ
ления не более 10 %.

Результаты измерений заносят в протокол поверки.
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5.1 Результаты поверки заносят в протокол поверки, форма которого приведе
на в приложении А.

5.2 Положительные результаты поверки осциллографа удостоверяются нанесе
нием оттиска поверительного клейма и выдачей свидетельства о поверке по форме 
приложения Г ТКП 8.003.

5.3 При отрицательных результатах поверки осциллограф признают непри
годным к применению, поверительное клеймо гасится, свидетельство о поверке ан
нулируется, выписывается заключение о непригодности по форме приложения Д 
ТКП 8.003 или делается соответствующая запись в технической документации

5 Оформление результатов поверки
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П рилож ение А
(рекомендуемое)

Протокол № 
поверки осциллографа С 1-157

Заводской н ом ер_________________________________________

Наименование организации, проводившей поверку_______________________

Наименование предприятия-владельца осциллографа_____________________

°С;

%;
кПа (мм рт. ст.); 

В.

Форма протокола поверки осциллографа

А.1 Условия поверки:

- температура окружающего воздуха

- относительная влажность воздуха

- атмосферное давление

- напряжение питающей сети

_Q
ОSСсеоС

с;ю>чСГ

сосоm

о*

с>

&1-П

А.2 Средства поверки 

Таблица А.1

Наименование СИ Тип СИ Заводской
номер

Свидетельство о 
поверке

а о
WV, 1 ■ ■ ■■ Л ^ с т

УШЯИ.411 1 6 1 . 0 2 6  МП 14Изм Лист Модокум. Подп. Д а та
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А.З Проведение поверки 

Таблица А.2

Наименование операций Номер 
пункта МП

Заключение о соответствии 
требованиям МП

Внешний осмотр 4.1
Определение электрической прочно
сти изоляции

4.2 '

Опробование 4.3

А.4 Определение метрологических характеристик

АЛЛ Определение основной погрешности амплитуды и частоты следования 
импульсов калибратора

Таблица А.З

0 3ct
_й
ОSсПос:

Наименование операций
Поверяе

мая отмет
ка

Допускаемая 
погреш
ность, %

Измеренное зна
чение параметра

Определение основной погрешности 
амплитуды и частоты следования им
пульсов калибратора, %

0,6 В 
1 кГц

±1
±1

со

0 5d
О

Л и с т

УШЯИ.411161.026 МП ; 1 5Изм Лист № докум. Подп. Д а та
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А.4.2 Определение основной погрешности коэффициентов отклонения

Таблица А.4

Наименование операций Поверяемая Допускаемая
Измеренное значе

ние параметра
отметка

погрешность,
% Канал А Канал Б

Определение основной погреш
ности:
коэффициентов отклонения, %, 
не более

с делителем 1:10

5 мВ/дел 
10 мВ /дел 
20 мВ /дел 
50 мВ /дел 
0,1 В/дел 
0,2 В/дел 
0,5 В/дел
1 В/дел

4 дел 
6 дел 
8 дел

2 В/дел 
5 В/дел

0,1 В/дел

±3

±4

&i~r>

sS~>

V \ V . • ■ Л и с т

УШЯИ.411161.026 МП . 16Изм Лист № докум. Подп. Дата
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A.4.3 Определение основной погрешности коэффициентов развертки

Таблица А .5

Наименование операций

Определение основной погрешности 
коэффициентов развертки, %

при включенной растяжке

Определение погрешности измерения 
временных интервалов при включен
ной растяжке, %

Коэффициент
развертки

0,02 мкс/дел 
0,05 мкс/дел 
0,1 мкс/дел 
0,2 мкс/дел 
0,5 мкс/дел
1 мкс/дел
2 мкс/дел 
5 мкс/дел 
10 мкс/дел 
20 мкс/дел 
50 мкс/дел 
0,1 мс/дел 
0,2 мс/дел 
0,5 мс/дел
1 мс/дел
2 мс/дел 
5 мс/дел 
10 мс/дел 
20 мс/дел 
50 мс/дел 
0,1 с/дел 
0,2 с/дел
1 мс/дел

4 дел 
6 дел 
8 дел 
10 дел

2 нс/дел
4 дел 
6 дел 
8 дел 
10 дел

5 нс/дел
4 дел 
6 дел 
8 дел 

_______10 дел

Допускаемая 
погреш
ность, %

±4

±5

± 5

Измеренное 
значение па

раметра

№
сп
C-OI-5Г7
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А.4.4 Определение параметров переходной характеристики (положительный 
импульс)

Таблица А. 6
Коэффици
ент откло

нения

Время
нарастания,

нс

Выброс, % Неравномер
ность (нерав
номерность 

при длитель
ном импуль

се), %

Время уста
новления, нс

Неравно
мерность на 

участке 
установле

ния, %

не более 3,5 
(с делит. 
1:10 и без)

не более 6 
не более 10
с делит. 1:10

не более 2
не более 18 
не более 25
с делит. 1:10

не более 6 
не более 10
с делит. 1:10

Канал
А

Канал
Б

Канал
А

Канал
Б

Канал
А

Канал
Б

Канал
А

Канал
Б

Канал
А-

Канал
Б

10 мВ/дел

50 мВ/дел

0,1 В/дел "

0,1 В/дел (с 

делителем 

1:10)

0,1 В/дел 

инв

s
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А.4.5 Определение параметров переходной характеристики (отрицательный 
импульс)

Таблица А.7
Коэффици
ент откло

нения

Время
нарастания,

НС

Выброс, % Неравномер
ность (нерав
номерность 

при длитель
ном импуль

се), %

Время уста
новления, НС

Неравно
мерность на 

участке 
установле

ния, %

не более 3,5 
(с делит. 
1:10 и без)

не более 6 
не более 10
с делит. 1:10

не более 2
не более 18 
не более 25
с делит. 1:10

не более 6 
не более 10
с делит. 1:10

Канал
А

Канал
Б

Канал
А

Канал
Б

Канал
А

Канал
Б

Канал
А

Канал
Б

Канал
А

Канал
Б

10 мВ/дел

50 мВ/дел

0,1 В/дел

0,1 В/дел (с 

делителем 

1:10)

0,1 В/дел 

инв

А.6 Заключение по результатам поверки

П оверитель______________________
подпись

Дата поверки «_____ » ______________ 20 г.
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