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1 ВВЕДЕНИЕ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на регистраторы нормирующие 
горючих газов РГГ (далее - регистраторы) предназначенные для периодического контро­
ля значения объёмной доли метана в воздушной среде, а также передачи информации 
внешним устройствам для её отображения, хранения, анализа, и устанавливает методы и 
средства их первичной поверки при выпуске из производства, после ремонта и периоди­
ческой поверки в процессе эксплуатации.

1.2 Интервал между поверками -  1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении первичной и периодической поверки должны выполняться опера­
ции, указанные в таблице 1.
Таблица. 1 Операции поверки

Наименование операций Пункт
методики

Проведение операций 
при поверке

Первичной Периодической
Внешний осмотр 7.1 Да Да
Опробование 7.2 Да Да
Определение значений объемной доли 
метана при подаче ГСО-ПГС

7.3 Да Да

Контроль метрологических характери­
стик

7.4 Да Да

При получении отрицательного результата при проведении той или иной операции 
указанной в таблице 1, поверка прекращ ается.

3 С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

3.1 При проведении поверки применяю тся следую щ ие средства поверки:
-  Государственные стандартные образцы газовых смесей (поверочные газовые смеси) в 

баллонах под давлением (ГСО-ПГС):
-  ГСО №  10703-2015 метана в воздухе, объемная доля (1,25±0,06) % (ПГС №  2);
-  ГСО №  10703-2015 метана в воздухе, объемная доля (2,50±0,12) % (ПГС №  3);
-  поверочный нулевой газ (ПНГ) воздух марки «Б» в баллонах под давлением, выпус­

каемый по ТУ 6-21-5-82 (ПГС №  1).
-  прибор комбинированный Testo 622 (per. №  53505-13) диапазон измерения темпера­

туры от минус 10 до плюс 60 °С, абсолю тная погрешность ±0,4 °С, диапазон измерений 
относительной влажности от 10 до 95 %, абсолю тная погрешность ±3 %, диапазон изме­
рений атмосферного давления от 300 до 1200 гПа, абсолютная погреш ность ±5 гПа.

-  ПЭВМ  с установленным программным обеспечением (далее -  ПО);
-  редуктор газовый с регулятором расхода и расходомером;
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-  интерфейсный преобразователь RS-485/RS-232 (например, ADAM-4520 фирмы 
Advantech);

-  источник питания постоянного напряжения от 9 до 16 В, сила тока не менее 0,5 А;
-  технологический комплект регистратора нормирующего горючих газов РГГ:
-  для конструктивного исполнения РГГ-1 -  СЕШМ.301319.020-400,
-  для конструктивного исполнения РГГ-2 -  СЕШМ.301319.020-300;

3.2 ГСО-ПГС должны иметь действующие паспорта, средства измерений - дейст­
вующие свидетельства о поверке.

3.3 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих опре­
деление метрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, опре­
деляемые правилами безопасности, регламентируемыми эксплуатационной документаци­
ей на средства поверки, а также ГОСТа 12.2.007.0-75, Приказа Минтруда России от 
24.07.2013 № 328н.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, имеющие квалификационную группу 
по технике безопасности не ниже II в соответствии с «Правилами техники безопасности 
при эксплуатации электроустановок потребителей», изучивших эксплуатационную доку­
ментацию и настоящий документ.

4.3 При работе с газовыми смесями, в баллонах под давлением, и должны соблю­
даться нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила промышлен­
ной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется обору­
дование, работающее под избыточным давлением» (утверждены приказом Ростехнадзора 
№ 116 от 25.03.2014)

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдают следующие условия:
-  температура окружающей среды, °С
-  относительная влажность окружающего воздуха, %
-  атмосферное давление, кПа

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки следует выполнять следующие подготовительные рабо-

-  Провести подготовку поверяемого регистратора к работе согласно эксплуатационной 
документации;

-  Средства поверки подготавливать к работе в соответствии с технической документа­
цией на них в части:

-  Проверить сроки годности поверочных газовых смесей (ПГС) в баллонах под давле­
нием, которые должны быть подтверждены паспортами на них.

-  Выдержать баллоны с ПГС при температуре поверки в течение 4 ч,

от +10 до +30 
от 20 до 85 

от 97 до 105
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-  Выдержать регистратор при температуре поверки в течение 2 ч.

-  Собрать стенд для поверки регистратора согласно Приложения А для подачи на реги­
стратор ПГС из баллонов под давлением.

-  Вклю чить приточно-вытяжную вентиляцию .
-  Проконтролировать климатические показатели в месте проведения поверки.

7 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

7.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра устанавливаю т соответствие проверяемого реги­

стратора следующ им требованиям:
-  Комплектация соответствует указанной в эксплуатационной документации;
-  Регистратор не имеет механических повреждений корпуса регистрационного блока, а 

также печатной платы, препятствующ их его применению ;
-  О тсутствует влага на печатной плате;
-  П рокладки кабельных вводов и уплотнители взрывозащ ищ енных коробок сохраняю т 

эластичность;
-  Серийный номер регистратора соответствует серийному номеру, приведенному в 

эксплуатационной документации;
-  Надписи и обозначения на регистраторе четкие и соответствую т требованиям техни­

ческой документации.
Регистратор считается выдержавшим процедуру внешнего осмотра, если результаты 

соответствую т выш еперечисленным требованиям.

7.2 Опробование
Процедура опробования проводиться для проверки функционирования регистратора 

и проводиться в следующем порядке:
1) Установить регистратор в стенд (прилож ение А).
2) Записать положение адресных перемычек регистратора.
3) Подать питающее напряжение.
4) П роконтролировать, что потребляемая мощ ность регистратором на протяжении оп­

робования не превышает значения указанные в пункте 2.5 Руководства по эксплуатации 
регистратора (далее РЭ).

5) Не выключая питания установить все перемычки настройки адреса на плате регист­
ратора в положение “О”.

6 ) Запустить программу M dBus 3.16. При этом на экране отобразится главное окно 
программы (рисунок 1).

Mdbus Main-Off ВЕЭЕЗ
Displays On Off Control Configuration Host Help

r r . o d e -  M AST H R , s l v  n o  . — 1 c p -C O M S RTU  4 2  0  0  N
•3. y p  e  — NORMA I.

Рисунок 1 - Главное окно программы M dBus
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7) Н ажать на пункт меню «Configuration», при этом на экране появится окно настройки 
(рисунок 2 ).

8) Произвести настройки согласно параметрам, приведенным на рисунке 2. В поле 
«С отm. Port» ввести номер последовательного порта, к которому подклю чен преобразо­
ватель интерфейса RS-232 <-> RS-485;

9) в поле «Modbus Slave No» -  ранее записанный адрес регистратора.
10) Нажать клавишу «ОК».

Mdbus Configuration

04-0ct-2006 09:13:48
а

______________________  Main Always On ТорГ

Model MASTER HComm. Port 1 COM3 ^ | Fml/Bd/Pn. RTU 4800 N H  T we} NORMAL w\

Modbus Slave No. RTS/TX Delay (m.s.) pfo iTnvafidCRCTLRCT 1212 AT Modem Г

Database Po'n

Type

Coils

Start

I~

Number 

l°“
Status [1 [o 

I. Regs, [l Jo 
H. Regs, [i j 30 

Floats * [90T 

Longs * fl

1°
F

32 bit registers

Modicon Format

Master Only DDE

Master Only

No Resp. T.O. (m.s.) Jl000 

Fail Try Count Г
Poll Delay (sec.) [i

г  Monitor Щц
MdbSLVNo.(M F
Mdbs Func. No. (hex) W  
j Capture CRC/LR С Error I

г  Dial Out Parameters-
Phone No [ATI |ATDUCH.D21 403-555121

Dial Try Court Dial T.O. (s-ec.j 45

Master/Slave Conf iguration-D atabase File

|b_n Fileldent. | Load File(s) | [О аЙР Save File(s)|

Excel DDE P  Excel Sprdsht [" 

Macro DDEF ' f
DDE T.O. (sea) 15

Macro j"

Help

Cancel

Ok

Рисунок 2 - Окно настройки программы M dBus
11) Вызвать окно регистров «Holding Regs.» (рисунок 3), нажав пункт меню Display 

(рисунок 1) > H olding Regs, главного окна
Mdbus Holdin... 0 1 3 2 3 ]

Pt> . N o  . V a l u e и
OOOOl о □
0 0 0 0 2 о
0 0 0 0 3 о
00004 о
0 0 0 0 5 о
0 0 0 0 6 о
0 0 0 0 7
o o o o ©

о
о

ООООЭ о
OOOIO о -1

Рисунок 3 - Окно регистров «Holding Regs.» программы M dBus в десятичном формате
12) Н ажать пункт меню «Оп», при этом долж ен начаться периодический опрос регист­

ратора, отображаемый в главном окне программы.
13) П еревести отображаемую информацию в шестнадцатеричный режим, нажав правую 

клавишу манипулятора на поле окна «Holding Regs.» отображение регистров должно со­
ответствовать рисунку 4.
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13$ ) M ... [  °  I 1 а ) - | и и И | и 1

P-& . No . Value

OOOOl Ox

00002 Ox

00003 Ox

00004 Ox

00005 Ox

00006 Ox

00007 Ox

OOOO £ Ox

0000 9 Ox

0002.0 Ox

Рисунок 4 - Окно регистров «Holding Regs.» программы M dBus в шестнадцатеричном
формате

14) Провести идентификацию программного обеспечения регистратора, путем проверки 
контрольной суммы прошивки регистратора в регистре R 8 , она должна соответствовать 
следующ им значениям:

-  Цифровой идентификатор ПО контрольная сумма -  «А281»;
-  Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО - CRC-16;
-  П роверить соответствие версии ПО считанного из регистра R 8 регистратора с кон­

трольной суммой ПО прошивки «rgaz04-7» зафиксированной при испытании регистрато­
ра в целях утверждения типа и внесенной в паспорт регистратора при производстве.

-  Результат подтверждения соответствия ПО считаю т положительным, если идентифи­
кационные данные соответствуют указанным в Описании типа на Регистраторы норми­
рую щ ие горючих газов РГГ (приложение к Свидетельству об утверждении типа).

15) Перевести отображаемую информацию в десятичный режим, нажав правую клавишу 
манипулятора на поле окна «Holding Regs.» отображение регистров должно соответство­
вать рисунку 3.

16) Проверить и при необходимости восстановить настройку регистров «Настройки 
канала» регистратора согласно Таблице В.1 и Таблице Г.1 Руководства по эксплуатации 
на Регистратор нормирующий горю чих газов РГГ СЕШ М .468157.050-004РЭ, используя 
окно управления «Control» (рисунок 5) программы для этого.

17) Вызвать окно управления «Control», нажав на пункт меню «Control» главного меню 
программы M dBus (рисунок 1)

Mdbus Control
27-Jan-2006 13:15:33

Coils

PL No. 
On

Off

Use Func. 15 Г”

r  Holding Regs.

R. No.

Value 

Send 

Use Func. 16 Г”

-  Long Ints.

I
P t No.

Value

Send

Command Status- failed! 

Cancel

x]

Рисунок 5 - Окно управления «Control» программы M dBus
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18) Ввести в поле «Coils» число «1» и нажать клавишу «Оп».
19) Через время определяемое по формуле (3*R12*R26+2)/60 минут, (где, R12 и R26 

равно содержимому соответствую щ их регистров), опрос должен продолжиться, в окне 
«H old ing  R eg isters»  появиться значения регистров согласно Таблице В.1, Руководства по 
эксплуатации на Регистратор нормирую щ ий горючих газов РГГ С Е Ш М .468157.050- 
004РЭ.

20) Регистратор считается выдержавш им опробование, если данные обновляются по 
всем датчикам газа и код ошибки нулевой, или равен COOOh (49152d).

7.3 Определение значения объемной доли метана газа при подаче ГСО-ПГС.

Регистратор поверяется с комплектом датчиков, снабжённых соединительными ка­
белями. При проведении измерений все три датчика должны обдуваться одновременно 
газом, поступающ им из одного источника, с постоянным содержанием определяемого 
компонента.

Необходимо продувать зону размещ ения датчиков газовой смесью установленной 
концентрации СН4 с производительностью  10 дм 3/мин. в течение 1 0 - 1 5  секунд перед на­
чалом измерения и затем продувать с производительностью  не более 2 дм 3/мин всё ос­
тавш ееся время до конца измерения.

Записать в регистр R24 регистратора действительное значение объемной доли мета­
на в ПГС №  3 (п. 3.1) из паспорта ГСО.

Подавая ГСО-ПГС на датчики, провести поверку:
-  П ровести измерение (передать команду «Провести полный цикл автоматического из­

мерения» («C oils» число «1» и нажать клавиш у «Оп») на нулевом воздухе. Записать зна­
чения, полученные в регистрах Rg y. Rio_y. Rii_y> если расчёт коэффициентов будет про­
изводиться (проверяться) вручную.

-  П ередать команду «Сохранить результаты  калибровки на нулевом воздухе» («Coils» 
число «6 » и нажать клавишу «О п»).

-  Провести измерения для ПГС №  3. Записать значения, полученные в регистрах R 950, 
R i0_50. Rh_50> если расчёт коэффициентов будет производиться (проверяться) вручную.

-  П ередать команду «Сохранить результаты  калибровки на смеси метана (50% )» 
(«C oils» число «5» и нажать клавишу «Оп»). В регистрах R13-R18 должны быть записа­
ны рассчитанные регистратором коэффициенты.

-  Значения коэффициентов градуировочной характеристики (Ап, Вп) для каждого кана­
ла рассчитываю тся регистратором по формулам:

А1 = (Y -  СН 4 so) / (R9 y -  R 9 50), ( 1)

A 2  =  ( Y - C H 4 5 o) / ( R i o y - R i o 5o) ,  ( 2 )

АЗ = (Y -  СН450) /  (Rh_y -  Rii_5o), (3)
B 1 = Y - R 9 Y * A 1 ,  (4)
B2 = Y -  R io y * A2,  (5)
B 3 = Y - R „ _ y * A3, (6 )

и помещаются в регистры R13-R18 в порядке и формате, указанном в Таблице В.1 
Руководства по эксплуатации на Регистратор нормирую щ ий горю чих газов РГГ 
С ЕШ М .468157.050-004РЭ.
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-  Допустимо, в случае необходимости, проводить расчёт коэффициентов и запись их в 
регистры регистратора вручную, с отметкой об этом в протоколе поверки. В этом случае 
следует сравнить расчётные коэффициенты с установленными в регистрах R13-R18 реги­
стратора значениями. Если обнаружено несовпадение -  вместо сертификата о поверке 
оформить свидетельство о непригодности, приложив протокол измерений и расчёт коэф­
фициентов.

-  Записать типы и серийные номера датчиков и коэффициенты A l, А2, АЗ и В1, В2, ВЗ 
для каждого канала в протокол поверки (таблица 2 ).

Значения коэффициентов записать в протокол о поверке.

Таблица.2 Значения коэффициентов
Номер канала Датчик газа Коэффициенты

Тип Серийный № А В

R 13/104 R]4

R 15/104 R i б

R I7/104 R]8

В осстановить записанное при опробовании регистратора положение перемычек на­
стройки адреса регистратора.

7.4. Контроль метрологических характеристик

-  Провести измерения («Coils» число «1» и нажать клавишу «О п») на нулевом воздухе.
-  В регистрах R3-R5 считать значения концентрации газа соответствую щ его нулевому 
воздуху.
-  П оследовательно провести измерения для ПГС №  1, №  2 и №  3 (п. 3.1). В регистрах 
R3-R5 считать результат измерений и записать в протокол поверки (таблица 3).
-  Для каждого результата измерений рассчитать основную приведённую к диапазону 
измерений погрешность по формуле ( 1)

Sj = (Су — C0j ) / S х 100 0/0̂  ( 1)

где Cj -  результат измерений объемной доли метана в ПГС, %;
C0j -действительное значение объемной доли метана в ПГС (по паспорту), %;
S -  верхний предел измерения объемной доли метана (СН4) в воздухе, % (S = 5,0).

-  Значения основной приведенной к диапазону погреш ности не должны превышать 
±7 %.
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Таблица.З Результаты пове ж и

Задаваемое значе­ П оказание СИ, Значение приве­ Пригодно к
ние эталона, (% (%  СН4) денной к диапа­ применению

СН4) Xа зону погреш но­
сти, %

1 R3 у
уЬ 2) 2 R4 у

3 R5 y

1 R 325

сн4253> 2 R 425

3 ^ 5  25

1 R 3 50

с н4}04> 2 R 4 50

3 R 5 50

— о п а ч с н и с  длл н ул сш л  и ьи^дула.
7\

-  Курсивом отмечены поля для заполнения (здесь и далее).
3) -  Действительное значение объемной доли метана в ПГС №  2 (по паспорту).
4) -  Действительное значение объемной доли метана в ПГС №  3 (по паспорту.

-  В случае превышения погреш ности результатами измерений на нулевом воздухе или 
на ГСО-ПГС, вместо свидетельства о поверке, оформляется свидетельство о непригодно­
сти.

-  Завинтить винты, крепящие крышку корпуса регистратора: сначала все 4 до касания 
(начала воздействия шляпки винта на положение крышки относительно корпуса), затем 
попеременно поворачивая на 1 оборот каждый из винтов завинтить их все до упора.

-  Опломбировать регистрационный блок (регистратор) и датчики в соответствии со 
схемой пломбировки от несанкционированного доступа РГГ-1 и РГГ-2 указанной в О пи­
сании типа средств измерения «Регистраторы нормирующ ие горючих газов РГГ».

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Результаты поверки заносят в протокол содержащ ий таблицу, выполненную по 
форме (Таблица 2, 3).

Положительные результаты поверки оформляю тся свидетельством о поверке.
8.2 При положительных результатах поверки регистратора признаю т пригодным к 

эксплуатации, оформляют свидетельство о поверке по форме приказа М инпромторга Рос­
сии № 1815 от 02.07.2015 г. или в паспорте делаю т отметку с указанием даты поверки и 
подписи поверителя. Знак поверки наносится в паспорт и (или) свидетельство о поверке.
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8.3 При отрицательных результатах поверки регистратор к применению  не допус­
кают, свидетельство о поверке аннулирую т, выдаю т извещ ение о непригодности по фор­
ме приказа М инпромторга России №  1815 от 02.07.2015 г. с указанием причин, делаю т 
соответствую щ ую  запись в паспорте.

Начальник отдела ФГУП «ВНИИМ С» С.В. Вихрова

Старш ий научный сотрудник ФГУП «ВН ИИ М С» Q " B.C. Радюхин
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Приложение А
(обязательное)

Схема поверочного стенда

L —

► Газовая цепь 

-► Цепь питания

-> Сигнальные цепи

1. Баллон с ГСО ПГС;
2. Редуктор с регулятором потока газа;
3. Технологический комплект регистратора нормирующего горючих газов;
4. Поверяемый регистратор;
5. Датчики регистратора;
6. Интерфейсный преобразователь RS-485 / RS-232;
7. ПЭВМ;
8. Источник питания;
9. Амперметр.



Приложение В
(обязательное)

Сборочный чертеж регистратора нормирую щ его горю чих газов (РГГ)

I

3
4

I
i*
3
*
i
i
i

i

i

Рисунок B .l -  И сполнение 1.

Назначение контактов разъёма регистратора 
Amphenol MS3101E-14S-5P:

Контакт Назначение цепи
А Экран
В «+»питания
С «-»питания
D Цепь «В» интерфейса
Е Цепь «А» интерфейса

H o p jc f fo #  c f a p t c u

13вернуть еимзы паз.9 в  кассету м гА . яршюязЛ  ртзтвеёш  сееЛменив 
галцано упш т чт т м гч ооз.П
1В$ернуть датчики мм«т оы.1 I ештзу пог.9, рммм/0 рем М ы е 
соединения РУН -лентои,
1 Закрепишь слойку м ш а щ ц  везЗ  на кассете n o tJ  с п я т и »  кремяа
n u .fl В.
*. УЮеюновит корпус по з.»  на слот у ипчщц поз 3  с ломота крепежа
паз.Я
iS o tecm i кабели датчики хш т енш х п и .1  и ка9ыь поЬт чш ия m u J б 
отверстие корпуса nos . И и яеЛитчияь их к регистратору 
СВЖ .Ш Ы О Ш О Х. устамовмшюну в корпусе поз.К, согласно схеме 
т дкмгт н *  аШМА6ГВ1й50-90Х 3 i, пост «п затямуиь кадвлю т  ввоЛг 
датчиков тщнщтея/г яоз.1 и кабеля подключения поз.2.
(.Закрыт корпус поз.К  крытой из комплекта корпусе.
7.Вдернуть Ьтулки поз.( в кассету  аоеЛ до упора.
Шстабить последовательно лрузшни поз.7 и штоки поз.1 во Ьтумп позЛ  
9. Закрепить лластти оог.5 м  штоках позЛ крепежом поз. 13, О. » , 
сариеюпроМ  пякяш ш  якзЗ  раскола к втулкам n o j.i.__________________

СЕ1Ши02669Ш-*ЮСБ

Регистрационной блок
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Рисунок B.2 -  И сполнение 2.
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Схема соединений регистратора нормирующего горючих газов

КГООЧКаЯМГиПЗЗ

И Р
М

Плало там 9 * 0 -0 0 1  OCX

I

Схемы включения датчиков типа
геИреИ t/pe  M id il/ 
г el/pelt type thd>2 
производство Zellweqer 
Analytics L id

Таблица 1

(------T7T ft О T ’’— 1L 2 * 4 * * " d
(  Г ** *  * * *  I JrSJ rS4

1 Назначение цепи Канал 
датчика N1

Канал 
датчика N2

Канал 
датчика N3

Unum. 1 5 9
Цепь компенсации 2 6 10
Выход/Out 3 7 11
ОВщий/бЫО 4 9 12

y $ $  r s i  XSJ i rs« • ••• •# ••  j
и  w s  »  r? m f i  к  r - s

I I I  r  I I  I

e t s = = f

Type WSW**» 
производства Oynament

«Согласовано»
t r .  * o  & П % * 1 Т Л -.

ГУ fWT3?a

ateВГ
w;. ■

К каналам датчиков регистратора допускается подключать 
взрывозащишенние датчики типа Zellpell type Midi*]. Type MSH 
производства Oynament Limited согласно приведенных схем подключения 
и таблицы I

-  определяет технические параметры датчика

СЕШМ. *>68157050-ООЗЗЬ

Pttvinpomop «ормирьчыий 
углеводородов 
тор горючих 

газов ГРГГГ

km. тсп Ксса*а1

о;

мнжпнш lOtOUhtmM ED 2SK
73—

Рисунок В.З -  схема соединений.
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