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1. ВВЕДЕНИЕ

Н астоящ ий документ распространяется на измерительны е каналы "К омплекса авто­
м атизированного измерительно-управляю щ его "КИ -О СО -П ГУ  Т ам ан ь-1" в составе АСУ 
ТП общ естанционого оборудования (далее ОСО ) ПГУ Т ам ан ь-1, (далее комплекс) и уста­
навливает методы и средства при его периодической поверке.

И нтервал меж ду поверками -  2 года.
Внеочередные поверки измерительных каналов проводят после замены или ремонта 

контроллерного оборудования или измерительного оборудования комплекса
Поверку комплекса осущ ествляю т органы Государственной метрологической 

службы или м етрологические службы предприятий, аккредитованны е на данны й вид дея­
тельности.

2. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1. При проведении поверки комплекса проводят следую щ ие операции:
- внеш ний осмотр (п.7.1);
- опробование (п .7.2);
- определение метрологических характеристик измерительных каналов комплекса 

(п.7.3):
- определение метрологических характеристик каналов измерений давления, рас­

хода прямого измерения, давления, температуры , уровня, м еханических и электрических 
параметров, газового анализа, работаю щ их от датчиков с токовым вы ходом(п.7.3.1.).

- определение м етрологических характеристик каналов измерений температуры, 
(п.7.3.2.).

- определение погреш ности измерений измерительных каналов расхода с примене­
нием стандартных СУ и расчета его значения в расчетны х условиях (п.7.3.3.).

2.2 Д опускается проведение поверки отдельных измерительных каналов из состава 
комплекса в соответствии с заявлением владельца комплекса.

3. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1. При проведении поверки использую т следую щ ие средства:
Таблица 1

Наименование Метрологические характеристики

Калибратор сигналов м ногофунк­
циональный M C2-R-IS

Д иапазон генерирования сигналов силы постоянного 
тока (0 ...2 5 ) мА, ПГ ± (0,02 %  показаний + 1,5 мкА); 
Д иапазон генерирования сигналов напряжения постоян­
ного тока (-25 ... 150) мВ, ПГ ± (0,02 % показаний + 4 
мкВ);
Диапазон генерирования сопротивления постоянному 
току (1 ....4000 ) Ом, ПГ ±(0,04 % показаний или ±30 
М Ом, что больш е)

Барометр-анероид М -67 8 0 ... 106 кПа, погреш ность ±200 Па
Термометр лабораторны й ТЛ-4 -5 0 ...+  50 °С, КТ 1,0, цена деления 1 °С
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П р и м еча н и я .
1. Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  д р у г и х  с р е д с т в  и з м е р е н и й  с  х а р а к т е р и с т и к а м и  а н а л о г и ч ­

н ы м и  и л и  н е  н и ж е  у к а з а н н ы х .

2. В с е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы  о р г а н а м и  Г о с у д а р с т в е н н о й  м е т ­

р о л о г и ч е с к о й  с л у ж б о й  и  и м е т ь  д е й с т в у ю щ и е  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  и л и  о т т и с к и  п о в е ­

р и т е л ь н ы х  к л е и м .

4. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ

4.1. К проведению  поверки допускаю тся лица, аттестованны е в качестве поверителей.
4.2. П ерсонал, проводящ ий поверку, должен знать структуру и основные принципы 

работы  измерительного оборудования комплекса, структуру объекта измерений, быть ком­
петентны м в вопросах эксплуатации комплекса и его поверки в соответствии с настоящ ей 
методикой.

5. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки долж ны быть соблю дены требования безопасности установ­
ленны е для эксплуатации оборудования АСУ  ТП ОСО ПГУ Т ам ан ь-1 и "П равилами тех­
ники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей".

6.УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Таблица 2

Температура окруж аю щ его воздуха, °С, в помещ ениях, где уста­
новлены контроллерное оборудование и П ЭВМ  комплекса от +20 до +40
О тносительная влаж ность воздуха при плю с 25 °С, % , в пом ещ е­
ниях, где установлены: 
первичные измерительны е преобразователи, 
контроллерное оборудование и ПЭВМ  комплекса

до 90

А тмосферное давление, мм рт.ст. от 630 до 790
Н апряж ение сети питания, В 220 (+107-15 %)

Д опускается проведение поверки в рабочих условиях эксплуатации измерительных 
каналов комплекса, если при этом соблю даю тся условия применения эталонных средств 
поверки.

7. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1. Внешний осмотр.
При проведении внеш него осмотра устанавливаю т соответствие поверяемых изме­

рительны х каналов комплекса следую щ им требованиям:
-ком п лектн ость  измерительных каналов и их компонентов соответствует, указан­

ным в технической документации на комплекс;
-о тсутстви е  механических повреждений оборудования измерительных каналов, в 

том числе линий связи, ш кафов с оборудованием, заземления;
-соответстви е  монтаж а оборудования измерительных каналов комплекса его техни­

ческой документации.
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7.2. Опробование.
П роверяю т возм ож ность ф ункционирования оборудования измерительных каналов 

комплекса с учетом  внеш них влияю щ их факторов.
Опробование проводят на действую щ ем комплекте оборудования поверяемых изм е­

рительны х каналов ком плекса в полном составе, для этого:
с пом ощ ью  операторов комплекса вы полняю т операции по вклю чению  пита­

ния и запуску программ ного обеспечения комплекса согласно "Руководству по эксплуата­
ции" либо, если программное обеспечение уже запущ ено, то готовят измерительное обо­
рудование ком плекса к поверке;

вы полняю т проверку соответствия версии программного обеспечения изм ери­
тельного комплекса, для чего используя возмож ности ПО инж енерной или рабочий стан­
ции с которой проводится поверка измерительных каналов ком плекса и указания в "Руко­
водстве по эксплуатации" проводят запрос версии программного пакета ПО "W inCC", при 
этом долж на отразиться версия ПО "3.14" указанная в описании типа данного СИ, см. ри ­
сунок 1.

Рисунок 1
П рим ечание,

Е с л и  в е р с и я  W in C C , п о л у ч е н н а я  п р и  з а п р о с е  П О  н е  с о в п а д е т  с  у к а з а н н о й  в  о п и с а н и и  

т и п а  п о в е р к у  п р е к р а щ а ю т  д о  в о с с т а н о в л е н и я  у к а з а н н ы х  в е р с и й  П О .

- при вы полнении операций поверки комплекса, используя возможности рабочей 
станции с которой осущ ествляется поверка измерительных каналов и специализированно­
го программного обеспечения комплекса, проверяю т соответствие установленны х диапа­
зонов измерений, единиц измерений и параметров прим ененны х первичных преобразова­
телей по всем изм ерительны м  каналам комплекса;

- при поверке на вы бранной рабочей станции комплекса, убеждаю тся, что на 
экранах мониторов других рабочих станций, на изм ерительны х индикаторах всех измери­
тельных каналов имею тся показания одинаковые, соответствую щ ие показаниям дублиру­
ю щих измерительны х и регистрирую щ их приборов;

- с разреш ения деж урной смены операторов комплекса, отклю чаю т первичные 
преобразователи изм ерительны х каналов вы бранны х для поверки от входа линий связи, 
соединяю щ их первичные преобразователи с контроллерами входных измерительных м о­
дулей комплекса, вместо них на вход линий связи подклю чаю т эталонные имитаторы 
сигналов датчиков - калибраторы сигналов;

- задавая сигналы  от эталонны х приборов соответствую щ ие началу и 100% ш калы
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измерений, убеж даю тся, что показания измерительных индикаторов на экране монитора 
рабочей станции комплекса соответствую т заданным значениям;

- с помощ ью  калибраторов сигналов задаю т значения измеряемых параметров, 
выходящ ие за границы допустимы х значений, убеждаю тся, в том, что на экране монитора 
рабочей станции комплекса срабаты вает соответствую щ ая сигнализация;

П рим ечание .
О п р о б о в а н и е  п р о в о д я т  д л я  п о в е р я е м ы х  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  и  м е т р о л о г и ч е с к о ­

г о  о б о р у д о в а н и я ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  к о м п л е к с а .

7.3. Определение метрологических характеристик
7.3.1. Определение метрологических характеристик каналов измерений дав­

ления, расхода прямого измерения, температуры, уровня, электрических и механи­
ческих параметров, газового и жидкостного анализа, работающих от датчиков с то­
ковым входом.

П оверку проводят в следую щ ей последовательности:
-  первичные измерительные преобразователи данны х каналов имею т стандартные 

выходные сигналы  4 -г 20 мА;
-  вы бираю т измерительный канал (ИК). На вход линии связи вы бранного ИК вм е­

сто первичных изм ерительны х преобразователей (ПИП), подклю чаю т эталонный калибра­
тор сигналов, имитирую щ ий электрические сигналы ПИП. Схема подклю чения эталонно­
го калибратора - аналогична схеме подклю чения первичного измерительного преобразо­
вателя;

определяю т располож ение измерительного индикатора вы бранного канала на ви­
деограмме на экране м онитора рабочей станции оператора комплекса. Перечень видео­
грамм, состав ИК в каждой видеограмме и порядок вы бора видеограмм приведен в "Базе 
данных измеряемых параметров АСУ ТП ОСО ПГУ Тамань-1;

-  с помощ ью  эталонного калибратора на вход ИК подаю т сигнал, соответствую щ ий 
расчетному сигналу первичного измерительного преобразователя в поверяемой точке 
диапазона ИК;

поверку канала измерений проводят при следую щ их значениях входного сигнала: 
0; 25; 50; 75 и 100 %  измеряемой величины;

-  проводят не менее 5 измерений заданного значения сигнала эталона и регистрацию  
результатов измерений, проведенных ИК, затем осущ ествляю т переход к следую щ ей точ­
ке диапазона измерений;

-  общ ее количество результатов измерений по одному ИК - не менее 50, при этом:
-  число поверяемых точек 5, число измерений в каждой точке - 10 (на прямом или 

обратном ходе).
-  приведенную  погреш ность электронной части измерительны х каналов расхода 

прямого измерения, давления, уровня, температуры, механических и электрических пара­
метров, газового и ж идкостного анализа определяю т путем сравнения значений эталонно­
го сигнала Ао подаваемого на соответствую щ ий вход линии связи измерительного канала 
выбранного для поверки с показаниями дисплея поверяемого измерительного канала Ах и 
вы числяю т по формуле

(Ах -Ао)
Ук и ---------------------------- Ю 0 % ,  ( 1 )

Ап
где

Ап -  верхняя граница диапазона измерений поверяемого измерительного канала;
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этом:
___  п
Ах = X Axj/n, где п -  число измерений в данной точке диапазона измерений;

1
Ао - значение заданного сигнала эталона в поверяемой точке диапазона измерений.

И змерительные каналы давления, уровня, расхода прямого измерения, тем перату­
ры, электрических и м еханических параметров, газового и ж идкостного анализа, работа­
ющие от датчиков с токовым выходом, считаю т поверенными, если приведенная погреш ­
ность измерений измерительного канала, без учета погреш ности первичного измеритель­
ного преобразователя для измерительных каналов давления, расхода прямого измерения, 
уровня, тем пературы , механических и электрических параметров, газового и жидкостного 
анализа не превы ш ает - ±0,4 %.

7.3.2 Определение метрологических характеристик канала измерений тем­
пературы.

П оверку проводят в следую щ ей последовательности:
• вы бираю т измерительный канал (ИК). На вход вы бранного ИК вместо первич­

ных измерительных преобразователей (ПИП ), подклю чаю т эталонный калибратор сигна­
лов, имитирую щ ий электрические сигналы ПИП.

7.3.2.1. В зависимости от типа первичного измерительного преобразователя повер­
ку ИК проводят в следую щ ей последовательности:

-  первичные измерительны е преобразователи (датчики) данны х каналов имею т 
выходной сигнал в виде сопротивления постоянному току изм еняю щ ийся в диапазоне из­
мерения физической величины, согласно ГОСТ 6651-2009;

-  в качестве им итатора сигналов при поверке данны х измерительны х каналов 
используются калибраторы  сопротивления, подклю чаемые на вход измерительного канала 
вместо первичного измерительного преобразователя. Схема подсоединения эталонного 
калибратора долж на соответствовать схеме подсоединения первичного измерительного 
преобразователя (4-х проводная);

-  величина задаваемого сигнала в виде сопротивления постоянному току от ра­
бочего эталона зависит от значения имитируемой физической величины и определяется по 
ГОСТ 6651-2009.

Поверка канала измерений проводится при следую щ их значениях входного сигна­
ла: 0; 25; 50; 75 и 100 % измеряемой величины:

-  проводят не менее 5 измерений заданного значения сигнала эталона и реги­
страцию  результатов измерений, произведенных ИК, затем осущ ествляю т переход к сле­
дующей исследуемой точке диапазона измерений;

-  общ ее количество результатов измерения по одному ИК долж но быть не менее 
50, при этом:

-  число исследуемы х точек 5;
число измерений в каждой точке 10 (на прямом или обратном ходе);

-  значение измеренной температуры определяю т как показания индикатора на 
соответствую щ ей видеограмме на экране монитора рабочей станции оператора" комплек­
са.

А бсолю тную  погреш ность поверяемых измерительных каналов температуры опре­
деляю т путем сравнения значений эталонного сигнала Ао подаваемого на соответствую ­
щий вход измерительного канала комплекса с показаниями дисплея поверяемого изм ери­
тельного канала А х и вы числяю т по формуле

Ах -  среднее значение измеряемого параметра, полученное в процессе поверки, при
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АА = Ах -Ао, (2)
где

Ах -  среднее значение измеряемого параметра, полученное в процессе поверки, при
этом:

___  п
Ах = X Axj/n, где п -  число измерений в данной точке диапазона измерений;

1
Ао - значение заданного сигнала эталона в поверяехмой точке диапазона измерений.

И зм ерительны е каналы температуры считаю т поверенны м и, если абсолю тная по­
греш ность измерений измерительного канала, без учета погреш ности первичного изм ери­
тельного преобразователя, не превыш ает:

-  для изм ерительны х каналов с первичными изм ерительны м и терм опреобразова­
телями сопротивления, не имею щ их в своем составе норм ирую щ их преобразователей 
±0,5 °С;

-  для изм ерительны х каналов с первичными изм ерительны м и термопреобразова­
телями сопротивления, имею щ ими в своем составе норм ирую щ ие преобразователи 
±1,0 °С.

7.3.3 Определение метрологических характеристик канала измерений расхо­
да с использование стандартных сужающих устройств.

Поверку проводят в следую щ ей последовательности:
-  вы бираю т измерительный канал (ИК). На вход вы бранного ИК вместо первич­

ных измерительных преобразователей (ПИП ), подклю чаю т рабочий эталон, имитирую ­
щий электрические сигналы  ПИП;

-  измерение расходов жидкостей и газов основано на вы числении расхода на ос­
новании алгоритм а по ГО СТ 8.586.1-5:2005 с учетом изм еренны х перепада давления на 
сужающ ем устройстве, давления перед сужаю щ им устройством  и температуры  измеряе­
мого потока;

-  первичные измерительны е преобразователи (датчики) каналов перепада давле­
ния и давления имею т выходной сигнал в виде постоянного тока 4 - 2 0  мА.

П ервичны е измерители температуры представляю т собой терм ометры  сопротивле­
ния и имею т выходной сигнал в виде сопротивления постоянному току, изменяю щ ийся в 
диапазоне измерения физической величины, согласно ГО СТ 6651-2009.

В качестве имитаторов сигналов датчиков при поверке данны х измерительных ка­
налов использую тся калибраторы сигналов, подклю чаемые на вход линии связи поверяе­
мых измерительны х каналов вместо первичных измерительных преобразователей.

Для поверки измерительны х каналов расхода рассчиты ваю т значения контрольных 
сигналов в поверяемы х точках диапазона измерений. Расчет вы полняю т с применение 
эталонных аттестованны х программных продуктов, например программы "Расходомер 
ИСО".

Рассчитываю тся значения физических величин перепада давления, при расчетных 
значениях давления и тем пературы  при которых расход соответствует следую щ им точкам 
диапазона измерения - 30; 40; 50; 70 и 100 %:

-  при поверке измерительного канала одновременно задаю т контрольные значе­
ния входных сигналов от эталонны х калибраторов по ИК перепада давления, давления и 
температуры. Величина задаваемого сигнала в виде постоянного тока и сопротивления от 
эталонного калибратора определяется значением имитируемой ф изической величины 
расхода. Д опускается, используя возможности программного обеспечения комплекса, си­
муляция значений давления и температуры программным способом;



-  заданны е значения контрольных сигналов по каналам давления, перепада давле­
ния и температуры контролирую тся по соответствую щ им изм ерительны м  индикаторам на 
видеограммах на мониторе рабочей станции комплекса;

-  измеренное значение расхода контролируется по индикатору поверяемого ИК 
расхода на экране рабочей станции.

Примечание:
при измерении расхода папа проводят 5 режимов измерения расхода: 

при рабочих значениях давления и температуры; 
при рабочем давлении и сниженной на 10 °С температуре; 
при рабочем давлении и завы ш енной на 10 °С температуре; 
при завы ш енном на 10 %  от рабочего значения давлении и рабочей тем перату­

ре;
при заниж енном на 15 % от рабочего значения давлении и рабочей тем перату­

ре.
при измерении расхода жидкостей проводят 3 реж има измерения расхода: 

при рабочих значениях давления и температуры; 
при рабочем давлении и сниженной на 10 °С температуре; 
при рабочем давлении и завы ш енной на 10 °С температуре.

П роводят не менее 5 измерений заданных значений сигналов эталонов и регистра­
цию результатов измерений, проведенных ИК, затем осущ ествляю т переход к следую щ ей 
точке диапазона измерений;

-  общ ее количество результатов измерений по одному ИК, в одном режиме рабо­
ты - не менее 50, при этом:

-  число поверяемых точек 5, число измерений в каждой точке - 10 (на прямом или 
обратном ходе измерений).

П риведенную  погреш ность измерительных каналов расхода определяю т путем 
сравнения расчетны х значений расхода Ао, получаемого при подаче на соответствую щ ие 
входы линии связи измерительны х каналов расхода, давления и температуры, выбранных 
для поверки с показаниями Ах соответствую щ их индикаторов поверяемого измерительно­
го канала на м ониторе рабочей станции оператора комплекса и вы числяю т по формуле

(Ах -Ао)
Уки = ------------------1 0 0 %  (3)

Ап
где

Ап -  верхняя граница диапазона измерений поверяемого изм ерительного канала;

Ах -  среднее значение измеряемого параметра, полученное в процессе поверки, при
этом:

п
Ах = X Axj/n, где п -  число измерений в данной точке диапазона измерений;

1
Ао - расчетное значение расхода при соответствую щ их значениях перепада, давле­

ния и температуры.
И змерительны е каналы расхода считаю т поверенными, если приведенная погреш ­

ность измерений измерительного канала, без учета погреш ности первичных измеритель­
ных преобразователей, не превыш ает:

при измерении расхода ж идкости - ±0,5 %; 
при измерении расхода пара - ±1,0 %.
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8.1. Результаты поверки заносят в протокол по произвольной форме.
При проведении поверки отдельных измерительных каналов в соответствии с заяв­

лением владельца комплекса, следует указать в свидетельстве о поверке информацию  об 
объеме проведенной поверки.

8.2. При полож ительны х результатах поверки выдается свидетельство о поверке. 
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке с указанием даты поверки, в соответ­
ствии с приказом М инпромторга России от 02.07.2015 №  1815 "П орядок проведения по­
верки средств измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о по­
верке" и формуляр, после чего комплекс допускается к эксплуатации.

8.3. Если при отрицательны х результатах поверки комплекс не подлеж ит ремонту, 
то выдаю т извещ ение о непригодности его к эксплуатации с указанием причин в соответ­
ствии с приказом М инпромторга России от 02.07.2015 №  1815.

8.4. Д опускается проводить i )й части измерительных каналов 
комплекса, из-за отказа которой бьи

8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Н ачальник сектора 
Ф ГУП "ВНИ ИМ С"

Начальник отдела 208 
Ф ГУП "ВНИ ИМ С" Б.А. Иполитов

В.И. Никитин


