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1 ВВЕДЕНИЕ

1.1 Н а с т о я щ и й  д о к у м е н т  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  у р о в н е м е р ы  м и к р о в о л н о в ы е  

к о н т а к т н ы е  У М В  п р о и з в о д с т в а  О О О  « К С Р - 2 » ,  Р о с с и я , и  у с т а н а в л и в а е т  т р е б о в а н и я  к  

м е т о д а м  и  с р е д с т в а м  и х  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и .

1.2 И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  -  3  го д а .
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2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1  П р и  п р о в е д е н и и  п е р в и ч н о й  п о в е р к и  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :  

в н е ш н и й  о с м о т р ,  п .7 .1 ,

п р о в е р к а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О ,  п . 7 .2 ,  

о п р о б о в а н и е ,  п . 7 .3 ,

о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к ,  п . 7 .4 :

2 .2  П р и  п р о в е д е н и и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :  

в н е ш н и й  о с м о т р ,  п .7 .1 ,

п р о в е р к а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О ,  п . 7 .2 ,  

о п р о б о в а н и е ,  п . 7 .3 ,

о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к :  

с д е м о н т а ж е м ,  п .п .7 .4 .1 ,

б е з  д е м о н т а ж а ,  н а  м е с т е  э к с п л у а т а ц и и  у р о в н е м е р а  п .7 .4 .2 ;  

с о  в с п о м о г а т е л ь н ы м  з о н д о м  п . 7 .4 .3 ;  

с о  в с п о м о г а т е л ь н ы м  у р о в н е м е р о м  п . 7 .4 .4 .

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  п р и м е н я ю т с я  с л е д у ю щ и е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  и  

в с п о м о г а т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е :

-  р у л е т к а  и з м е р и т е л ь н а я  м е т а л л и ч е с к а я  п о  Г О С Т  7 5 0 2 - 9 8  к л а с с а  т о ч н о с т и  2  с 

д и а п а з о н о м  и з м е р е н и й  р а в н ы м  д и а п а з о н у  п о в е р я е м о г о  у р о в н е м е р а ;

-  э т а л о н н а я  у р о в н е м е р н а я  у с т а н о в к а  2 - г о  р а з р я д а  п о  Г О С Т  8 .4 7 7 - 8 2  с 

д и а п а з о н о м  и з м е р е н и й  р а в н ы м  д и а п а з о н у  п о в е р я е м о г о  у р о в н е м е р а  и  п р е д е л а м и  

д о п у с т и м о й  п о г р е ш н о с т и  в с о о т н о ш е н и и  1 /3  к  п о в е р я е м о м у  у р о в н е м е р у ;

-  к а л и б р а т о р  п р о ц е с с о в  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы й  F L U K E - 7 2 6  ( р е г и с т р а ц и о н н ы й  

н о м е р  5 2 2 2 1 - 1 2 ) .Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  д р у г и х  с р е д с т в  п о в е р к и  с х а р а к т е р и с т и к а м и ,  

о т в е ч а ю щ и м и  в ы ш е у к а з а н н ы м  т р е б о в а н и я м .

В с е  с р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  и м е т ь  д е й с т в у ю щ и е  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  и л и  

с в и д е т е л ь с т в а  о б  а т т е с т а ц и и  в к а ч е с т в е  э т а л о н а .
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4.1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и , о п р е д е л я е м ы е :

п р а в и л а м и  б е з о п а с н о с т и  т р у д а  и  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и , д е й с т в у ю щ и м и  н а

п р е д п р и я т и и , п о в е р о ч н о й  у с т а н о в к е ;

п р а в и л а м и  б е з о п а с н о с т и  п р и  э к с п л у а т а ц и и  и с п о л ь з у е м ы х  э т а л о н н ы х  с р е д с тв  

и з м е р е н и й , и с п ы т а т е л ь н о го  о б о р у д о в а н и я  и  п о в е р я е м о го  у р о в н е м е р а , п р и в е д е н н ы м и  в 

э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ;

4 .2  М о н т а ж  э л е к т р и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  п р о в о д и т ь  в с о о т в е т с т в и и  с Г О С Т  1 2 .3 .0 3 2  

и  « П р а в и л а м и  у с т р о й с т в а  э л е к т р о у с т а н о в о к »  (р а з д е л  V I I ) .

4 .3  К  п о в е р к е  д о п у с к а ю т с я  л и ц а , и м е ю щ и е  к в а л и ф и к а ц и о н н у ю  г р у п п у  п о  т е х н и к е  

б е з о п а с н о с т и  н е  н и ж е  I I  в с о о т в е т с т в и и  с « П р а в и л а м и  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  п р и  

э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й »  и  и з у ч и в ш и е  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  

д о к у м е н т а ц и ю  и  н а с т о я щ и й  д о к у м е н т .

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1  П р и  п р о в е д е н и и  п е р в и ч н о й  п о в е р к и  с о б л ю д а т ь  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :  

т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  2 0  ± 5  ° С ;

о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  3 0 . . .8 0  % ;  

а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  8 4 ...  1 0 6 ,7  к П а .

5 .2  П р и  п р о в е д е н и и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и  п о  п .7 .4  с о б л ю д а ть  р а б о ч и е  у с л о в и я  

э к с п л у а т а ц и и .

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ 

6.1 Подготовка уровнемера к работе

П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  у р о в н е м е р  п о д г о т о в и т ь  к  р а б о т е  с о гл а с н о  

р у к о в о д с т в у  п о  э к с п л у а т а ц и и  (р а з д е л  « П у с к о н а л а д к а » ) .

З н а я  и с п о л ь з у е м ы й  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  дл я  д а н н о г о  у р о в н е м е р а  (т .е .  п р и  

и з в е с т н о м  м е с те  у с т а н о в к и  и  п а р а м е т р а х  р е з е р в у а р а , н а  к о т о р ы й  б у д е т  у с т а н о в л е н  

у р о в н е м е р ) , в в о д я т в р а б о ч е е  м е н ю  у р о в н е м е р а  з н а ч е н и е  р а с с т о я н и я  Lo с о о т в е т с т в у ю щ е е  

н у л е в о м у  у р о в н ю  п р о д у к т а  и  з н а ч е н и е  Lwo» с о о т в е т с т в у ю щ е е  у р о в н ю  п о л н о с т ь ю  

з а п о л н е н н о г о  р е з е р в у а р а . Р а с с т о я н и я  и з м е р я ю т с я  о т  н а ч а л а  з о н д а  п р и б о р а  со  с т о р о н ы  

м о н т а ж н о г о  п а т р у б к а  (р е з ь б ы  и л и  ф л а н ц а ) .

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
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7.1 Внешний осмотр

7 .1 .1  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  п р о в е р я ю т :

о т с у т с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  н а  у р о в н е м е р е ,  

п р е п я т с т в у ю щ и х  е го  п р и м е н е н и ю ;

с о о т в е т с т в и е  п а с п о р т н о й  т а б л и ч к и  у р о в н е м е р а  т р е б о в а н и я м  э к с п л у а т а ц и о н н о й  

д о к у м е н т а ц и и ;

с о о т в е т с т в и е  к о м п л е к т н о с т и  у р о в н е м е р а , у к а з а н н о й  в д о к у м е н т а ц и и .

7 .1 .2  У р о в н е м е р  н е  п р о ш е д ш и й  в н е ш н и й  о с м о т р  к  п о в е р к е  н е  д о п у с к а ю т .

7.2 Проверка идентификационных данных программного обеспечения (ПО)

7 .2 .1  З а п у с к а ю т  п р о г р а м м у  C o n f ig u r a t io n  T o o l - C l ie n t  H A R T .

7 .2 .2  В  я ч е й к е  D 1 5  в ы с в е ч и в а е тс я  н о м е р  в е р с и и  П О ,  н а п р и м е р , 174Ь .

7 .2 .3  Д о с т у п  к  ц и ф р о в о м у  и д е н т и ф и к а т о р у  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  

(к о н т р о л ь н о й  с у м м е  и с п о л н я е м о го  к о д а )  н е в о з м о ж е н .

7 .2 .4  Р е з у л ь та ты  п р о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и , ес л и  н о м е р  в е р с и и  

п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  у р о в н е м е р а , о т о б р а ж е н н ы й  н а  д и с п л е е  э л е к т р о н н о г о  

п р е о б р а з о в а т е л я , с о в п а д а е т  с н о м е р о м  в е р с и и  н а  м а р к и р о в о ч н о й  т а б л и ц е  

э л е к т р о н н о г о  п р е о б р а з о в а те л я , а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я  с о о т в е т с т в у ю т  з а я в л е н н ы м  (т а б л и ц а  1) .

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  у р о в н е м е р а :

Т а б л и ц а  1 __________________________

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

Идентификационные данные (признаки) Значение
И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О B E V 1 9 1 F E V 1 9 2

Н о м е р  в е р с и и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р )  П О н е  н и ж е  v .1 5 0 н е  н и ж е  v .1 5 0

Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О н е  о т о б р а ж а е т с я н е  о т о б р а ж а е т с я
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7.3 Опробование
7 .3 .1  О п р о б у ю т  у р о в н е м е р :

п р и  п е р в и ч н о й  п о в е р к е ,  а  т а к ж е  п р и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е  с  д е м о н т а ж е м ,  

у с т а н а в л и в а ю т  у р о в н е м е р  п е р е д  п о в е р х н о с т ь ю  п е р е д в и ж н о г о  э к р а н а  с о т в е р с т и е м , в 

к о т о р о м  з о н д  и л и  т р о с  к а с а ю т с я  е г о  п о в е р х н о с т и ;  а  д л я  у р о в н е м е р а  с к о а к с и а л ь н ы м  

з о н д о м  -  в р е з е р в у а р е , з а п о л н е н н о м  ж и д к о с т ь ю ,  д и э л е к т р и ч е с к а я  п о с т о я н н а я  к о т о р о й  

н е  н и ж е  7  (н а п р и м е р ,  в о д а ).

п р и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е  б е з  д е м о н т а ж а ,  н а  м е с т е  э к с п л у а т а ц и и ,  п р и  

и м е ю щ е й с я  в о з м о ж н о с т и  у в е л и ч е н и я /у м е н ь ш е н и я  у р о в н я  п р о д у к т а  в р е з е р в у а р е .

7 .3 .2  Р е з у л ь т а т  о п р о б о в а н и я  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м , е с л и  п р и  

у в е л и ч е н и и /у м е н ь ш е н и и  у р о в н я /р а с с т о я н и я  с о о т в е т с т в у ю щ и м  о б р а з о м  и з м е н я л и с ь  

п о к а з а н и я  н а  д и с п л е е  п р и б о р а , н а  м о н и т о р е  к о м п ь ю т е р а ,  к о н т р о л л е р а ,  у с т р о й с т в е  

и н д и к а ц и и  и л и  м и л л и а м п е р м е т р е .

7.4 Поверка с демонтажем уровнемера
7 .4 .1  У р о в н е м е р ы  в и с п о л н е н и и  б е з  ф л а н ц а  и л и  с  ф л а н ц е м  н а р у ж н ы м  

д и а м е т р о м  м е н е е  3 0 0  м м  м о н т и р у ю т  н а  м е т а л л и ч е с к о й  п л а с т и н е  д и а м е т р о м  н е  м е н е е  

3 0 0  м м .

7 .4 .2  В  з а в и с и м о с т и  о т  т и п а  з о н д а  у р о в н е м е р а  п о в е р к у  с д е м о н т а ж е м  

о с у щ е с т в л я ю т  о д н и м  и з  с л е д у ю щ и х  м е т о д о в :

д л я  в с е х  т и п о в  з о н д о в  -  в с о о т в е т с т в и и  с  п .  7 .4 .1 .

д л я  с т е р ж н е в ы х  и  т р о с о в ы х  з о н д о в  -  в с о о т в е т с т в и и  с  п . 7 .4 .1 .2 .  д л я  

к о а к с и а л ь н ы х  з о н д о в  -  в с о о т в е т с т в и и  с п . 7 .4 .1 .4 .

П р и  п о в е р к е  с  д е м о н т а ж е м  у р о в н е м е р а  и с п о л ь з у ю т  п о в е р о ч н у ю  у с т а н о в к у  п о  

Г О С Т  8 .3 2 1 .

7 .4 .3  П р и  п о в е р к е  с  д е м о н т а ж е м  у р о в н е м е р а  с о  с т е р ж н е в ы м  и л и  т р о с о в ы м  

з о н д о м  в к а ч е с т в е  и м и т а т о р а  у р о в н я  п р о д у к т а  и с п о л ь з у ю т  п е р е д в и ж н о й  

м е т а л л и ч е с к и й  э к р а н  ( н а п р и м е р ,  д и с к )  с  о т в е р с т и е м , ч е р е з  к о т о р о е  п р о п у с к а ю т  з о н д  

у р о в н е м е р а  (с м .  р и с . 1 ) . М и н и м а л ь н о е  р а с с т о я н и е  о т  к р а я  э к р а н а  д о  о т в е р с т и я  н е  

м е н е е  0 ,5  м . П л о с к о с т ь  э к р а н а  д о л ж н а  б ы т ь  с т р о г о  п е р п е н д и к у л я р н а  о с и  з о н д а  

( д о п у с к  н е  б о л е е  ± 1 ° ) .  Р а с с т о я н и е  м е ж д у  з о н д о м  у р о в н е м е р а  и  р а з л и ч н ы м и  

п р е п я т с т в и я м и  (м е т а л л и ч е с к и м и  п р е д м е т а м и ,  ж е л е з о - б е т о н н ы м и  к о н с т р у к ц и я м и  и  

т . п . )  д о л ж н о  с о с т а в л я т ь  н е  м е н е е  1 м .

7 .4 .4  Д л я  у р о в н е м е р о в  с  т р о с о в ы м и  з о н д а м и  о б е с п е ч и в а ю т  н а т я ж е н и е  з о н д а  с  

м и н и м а л ь н ы м  п р о в и с а н и е м , к о т о р о е  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  1 м м .
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П о з и ц и я  2  П о з и ц и я  1

Р и с . 1 -  С х е м а  п о в е р к и  у р о в н е м е р а  в л а б о р а т о р н ы х  у с л о в и я х

7 .4 .5  П е р е д в и ж н о й  э к р а н  у с т а н а в л и в а ю т  в п о з и ц и ю  1, с о о т в е т с т в у ю щ у ю  у р о в н ю  

п у с т о г о  р е з е р в у а р а  Hmin, з а д а н н о м у  в п .6 .1 .  И з м е р е н и е  о с у щ е с т в л я е т с я  с  п о м о щ ь ю  

р у л е т к и .

7 .4 .6  П е р е у с т а н а в л и в а ю т  п е р е д в и ж н о й  э к р а н  в п о з и ц и ю  2  с  п о м о щ ь ю  р у л е т к и  н а  

р а с с т о я н и е  Нтах, з а д а н н о е  в п .6 . 1, с о о т в е т с т в у ю щ е е  у р о в н ю  з а п о л н е н н о г о  р е з е р в у а р а , и  

в ы п о л н я ю т  т е  ж е  д е й с т в и я , к а к  и  д л я  п о з и ц и и  1.

7 .4 .7  П р и  п о в е р к е  с д е м о н т а ж е м  у р о в н е м е р а  и с п о л ь з у ю т  у с т а н о в к у , и м и т и р у ю щ у ю  

р е з е р в у а р  с ж и д к о с т ь ю  (р и с . 2 ) .  У р о в н е м е р  з а к р е п л я ю т  н а  к р о н ш т е й н е  (и л и  п о д с т а в к е ) ,  

к о т о р ы й  м о ж н о  п е р е м е щ а т ь  в в е р х  и  в н и з  в д о л ь  в е р т и к а л ь н о й  с т о й к и ,  в ы ш е  р е з е р в у а р а . 

У р о в е н ь  ж и д к о с т и  в р е зе р в у а р е  м о ж е т  за д а в а ть с я  и  и з м е р я т ь с я  с п о м о щ ь ю  г р а д у и р о в а н н о й  

ш к а л ы  н а  с т е н к е  (ц е н а  д е л е н и я  1 м м )  и л и  с  п о м о щ ь ю  р у л е т к и . П р и  п р о в е д е н и и  и з м е р е н и й  

п о в е р х н о с т ь  ж и д к о с т и  в р е з е р в у а р е  д о л ж н а  б ы ть  р о в н о й /с п о к о й н о й , п е р е м е ш и в а ю щ е е  

у с т р о й с т в о  в р е з е р в у а р е  (п р и  е го  н а л и п а н и и )  о т к л ю ч е н о . З а п о л н е н и е /о п о р о ж н е н и е  

р е з е р в у а р а  н е  д о п у с к а т ь .

7 .4 .8  П р и  о п р е д е л е н и и  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у р о в н я  р а з д е л а  ф а з  в р е з е р в у а р  с  

в о д о й  д о л и в а ю т  т р а н с ф о р м а т о р н о е  м а с л о  о б ъ е м о м  и з  р а с ч е т а  в ы с о т ы  е г о  с л о я  н е  м е н е е  

2 0  с м . П о с л е  в ы д е р ж к и  (о т с т о я )  в т е ч е н и е  2 - х  ч а с о в  п р о в о д я т  и з м е р е н и е  у р о в н я  р а з д е л а  

м а с л а  и  в о д ы  р у л е т к о й  с  и с п о л ь з о в а н и е м  в о д о ч у в с т в и т е л ь н о й  п а с т ы

( Т У  2 6 4 2 1 0 - 0 0 5 - 1 6 4 3 7 7 8 ) .
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Р и с .  2  -  П о в е р к а  у р о в н е м е р о в  н а  у с т а н о в к а м  с н е п о с р е д с т в е н н ы м  и з м е н е н и е м  у р о в н я

7 .4 .9  П р и  п о в е р к е  с  д е м о н т а ж е м  у р о в н е м е р а  с  к о а к с и а л ь н ы м  з о н д о м  

д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  д л я  п о в е р к и  у с т р о й с т в а  д л я  и з м е р е н и й  у р о в н я ,  с о с т о я щ е г о  

и з  п р о з р а ч н о й  у к а з а т е л ь н о й  т р у б к и  в н у т р е н н и м  д и а м е т р о м  н е  м е н е е  15 м м ,  с о е д и н е н н о й  

с н и ж н и м  к о н ц о м  к о а к с и а л ь н о г о  з о н д а  п о в е р я е м о г о  у р о в н е м е р а  г и б к и м  ш л а н г о м  ч е р е з  

у с т р о й с т в о  д л я  п о д а ч и  в о д ы  и  о б р а з у ю щ и й  с н и м  с о о б щ а ю щ и е с я  с о с у д ы . П р и  н а л и ч и и  

п е р ф о р а ц и и  (о т в е р с т и й )  н а  т р у б к е  з о н д а  д а н н ы е  о т в е р с т и я  д о л ж н ы  б ы т ь  з а к р ы т ы  з а  

и с к л ю ч е н и е м  о д н о г о ,  с а м о г о  в е р х н е г о  о т в е р с т и я .  У р о в н е м е р  и  у к а з а т е л ь н а я  т р у б к а  

ж е с т к о  з а к р е п л я ю т с я  в в е р т и к а л ь н о м  п о л о ж е н и и  (с м .  р и с . 3 ) .  У р о в е н ь  ж и д к о с т и  з а д а ю т  

и  и з м е р я ю т  с  п о м о щ ь ю  р у л е т к и .

1-100

Lo

Р и с . 3  -  П о в е р к а  у р о в н е м е р о в  н а  у с т а н о в к а м  с н е п о с р е д с т в е н н ы м  и з м е н е н и е м  у р о в н я  в
в и д е  с о о б щ а ю щ и х с я  с о с у д о в



7.5 Поверка без демонтажа на месте эксплуатации

7 .5 .1  П о  о п р е д е л е н н ы м  у р о в н я м  п р о д у к т а  ( т о л ь к о  д л я  ж и д к о с т е й )

7 .5 .1 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  б е з  д е м о н т а ж а  п о в е р х н о с т ь  ж и д к о с т и  в 

р е з е р в у а р е  д о л ж н а  б ы т ь  р о в н о й /с п о к о й н о й ,  п е р е м е ш и в а ю щ е е  у с т р о й с т в о  в р е з е р в у а р е  

( п р и  е г о  н а л и ч и и )  о т к л ю ч е н о .  З а п о л н е н и е /о п о р о ж н е н и е  р е з е р в у а р а  в п р о ц е с с е  

и з м е р е н и й  н е  д о п у с к а е т с я .

7 .5 .1 .2  П р о в о д и т ь  и з м е р е н и е  п р и  и с х о д н о м  у р о в н е  ж и д к о с т и  в р е з е р в у а р е .  

И з м е р е н и е  у р о в н я  о с у щ е с т в л я т ь  с  п о м о щ ь ю  р у л е т к и  и л и  к о н т р о л ь н о г о  у р о в н е м е р а  ( п р и  

е г о  н а л и ч и и  н а  р е з е р в у а р е )  с п о г р е ш н о с т ь ю  д о  ±1 м м .

7 .5 .1 .3  Е с л и  и м е е т с я  в о з м о ж н о с т ь  з а п о л н е н и я /о п о р о ж н е н и я  р е з е р в у а р а  д о  

о п р е д е л ё н н ы х  у р о в н е й ,  з н а ч е н и я  к о т о р ы х  о д н о з н а ч н о  о п р е д е л е н ы , н а п р и м е р ,  

к о н с т р у к ц и е й  р е з е р в у а р а , п о д х о д я щ и х  т р у б о п р о в о д о в  и л и  т е х н о л о г и ч е с к и м  п р о ц е с с о м  

( н а п р и м е р ,  п о  и з в е с т н ы м  з н а ч е н и я м  " В ” , т .е .  в е р х н е г о  и  " Н " ,  т .е .  н и ж н е г о  у р о в н е й ,  

и з в е с т н ы х  и з  п р о т о к о л а  и з м е р е н и й  п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р а  о т  с о о т в е т с т в у ю щ и х  с л у ж б  

р е з е р в у а р н о г о  п а р к а  п р е д п р и я т и я ,  п о л у ч е н н ы х  п р и  с о с т а в л е н и и  к а л и б р о в о ч н ы х  т а б л и ц  

р е з е р в у а р а ) ,  т о  п о в е р к а  м о ж е т  п р о в о д и т ь с я  п о  д а н н ы м  у р о в н я м .

7 .5 .1 .4  П р о в о д и т ь  и з м е р е н и я  с  п о м о щ ь ю  р у л е т к и  ( к о н т р о л ь н о г о  у р о в н е м е р а )  

и л и  з а п о л н я ю т /о п о р о ж н я ю т  р е з е р в у а р  д о  о д н о з н а ч н о  о п р е д е л е н н ы х  у р о в н е й  д в а  р а з а  и  

з а п и с ы в а ю т  в п р о т о к о л  п о к а з а н и е  з н а ч е н и я  " у р о в н я "  в д а н н о й  п о з и ц и и  и  д а н н ы е  

и з м е р е н и я  у р о в н е м е р а .

П р и  о п р е д е л е н и и  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у р о в н я  р а з д е л а  ф а з  п р о в о д я т  

и з м е р е н и е  э т о г о  у р о в н я  р у л е т к о й  с и с п о л ь з о в а н и е м  в о д о ч у в с т в и т е л ь н о й  п а с т ы  

( Т У  2 6 4 2 1 0 - 0 0 5 -  1 6 4 3 7 7 8 ) .

7.6 Определение основной абсолютной погрешности и вариации показаний 

уровнемера при измерении уровня жидкости

7 .6 .1  П о г р е ш н о с т ь  у р о в н е м е р а  о п р е д е л я е т с я  в 5 -и  т о ч к а х ,  р а в н о м е р н о  

р а с п р е д е л е н н ы х  п о  д и а п а з о н у  и з м е р е н и я  у р о в н я . О п р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  о с н о в н о й  

а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у р о в н я  Ау о с у щ е с т в л я е т с я  п р и  с ч и т ы в а н и и  р е з у л ь та т о в  

и з м е р е н и й  с ц и ф р о в о го  д и с п л е я  п о  ф о р м у л е :

А  у = Н у - Н э ( 1 )

гд е  Ну -  з н а ч е н и е  у р о в н я , и з м е р е н н о е  п о в е р я е м ы м  у р о в н е м е р о м  в т о ч к е ,  м м ;

Н э -  з н а ч е н и е  у р о в н я , и з м е р е н н о е  у р о в н е м е р н о й  у с т а н о в к о й  и л и  р у л е т к о й  в

т о ч к е ,  м м .

З а  р е з у л ь т а т  п р и н и м а е т с я  н а и б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  н а  всем  д и а п а з о н е . П о г р е ш н о с т ь  в 

л ю б о й  т о ч к е  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я , у к а з а н н о г о  в Т У  н а  у р о в н е м е р ы .
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7 .6 .2  В а р и а ц и я  п о к а з а н и й  о п р е д е л я е т с я  к а к  н а и б о л ь ш а я  р а з н о с т ь  п о к а з а н и й  

у р о в н е м е р а  в о д н о й  и  т о й  ж е  п о в е р я е м о й  т о ч к е  п р и  п р я м о м  и  о б р а т н о м  х о д е  и  н е  д о л ж н а  

п р е в ы ш а т ь  з н а ч е н и й  п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и .

7 .6 .3  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  у р о в н е м е р а  в с л у ч а е  с ч и т ы в а н и я  и н ф о р м а ц и и  п о  

т о к о в о м у  в ы х о д у  п р о и з в о д и т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м . И з м е р е н и е  п р е о б р а з о в а н н о го  з н а ч е н и я  

у р о в н я  в с т а н д а р т н ы й  т о к о в ы й  в ы х о д н о й  с и г н а л  п р о и з в о д и т с я  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  

м и л л и а м п е р м е т р а .

7 .6 .4  У р о в е н ь  ж и д к о с т и  в у р о в н е м е р н о й  у с т а н о в к е  и л и  и м и т а т о р  у р о в н я  

у с т а н а в л и в а е т с я  п о о ч е р е д н о  в п я т и  р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы х  т о ч к а х  н а  в с ем  д и а п а з о н е  

и з м е р е н и й  у р о в н е м е р а . П р и  э то м  и з м е р я е т с я  э т а л о н н о е  з н а ч е н и е  у р о в н я  в м и л л и м е т р а х .

7 .6 .5  П о  м и л л и а м п е р м е т р у  с н и м а е т с я  з н а ч е н и е  п о  т о к о в о м у  в ы х о д у  у р о в н е м е р а  

с о о т в е т с т в у ю щ е е  т е к у щ е й  т о ч к е  у р о в н я  / ,  н е  м е н е е  3 - х  з н а ч е н и й  и  п о  ф о р м у л е  2 

о п р е д е л я е т с я  с р е д н е е  з н а ч е н и е  т о к а  д л я  д а н н о й  т о ч к и .

гд е

/ /  -  з н а ч е н и е  т о к о в о г о  в ы х о д н о го  с и г н а л а  у р о в н е м е р а  и з м е р е н н о е  

м и л л и а м п е р м е т р о м , в м А .

з н а ч е н и е  и з м е р я е м о го  у р о в н е м е р о м  у р о в н я  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :

-п р и  н а с т р о е н н о м  з н а ч е н и и  н у л я  н а  4  м А

-п р и  н а с т р о е н н о м  з н а ч е н и и  н у л я  н а  2 0  м А

гд е  L  -  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  у р о в н я  у р о в н е м е р о м , м м .

Д а л е е  з н а ч е н и е  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  в к а ж д о й  п о в е р я е м о й  т о ч к е  

о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е  1.

Р е з у л ь та ты  п о в е р к и  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  и н ф о р м а ц и и  т о к о в о г о  в ы х о д а  с ч и т а ю т с я  

п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  з н а ч е н и е  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у р о в н я  п р и  

и с п о л ь з о в а н и и  т о к о в о го  в ы х о д а  н е  п р е в ы ш а е т  д о п у с т и м ы х  з н а ч е н и й  о п р е д е л я е м ы х  п о  

ф о р м у л е :

п

(2)

(5)
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гд е  Д д о п  -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  

у р о в н я , м м  и з  т а б л и ц ы  2 ;

у -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  

п р е о б р а з о в а н и я  з н а ч е н и я  у р о в н я  в с т а н д а р т н ы й  т о к о в ы й  в ы х о д н о й  с и гн а л , 0,2 % ,  и л и  

п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п е р е с ч е т а  з н а ч е н и я  т о к о в о г о  с и г н а л а  в 

з н а ч е н и е  у р о в н я  п р и  в ы в од е р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и й  н а  L E D  п о к а з ы в а ю щ е е  у с т р о й с т в о ,

L -  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  у р о в н я  у р о в н е м е р о м , м м .

В а р и а ц и я  п о к а з а н и й  о п р е д е л я е т с я  к а к  н а и б о л ь ш а я  р а з н о с т ь  п о к а з а н и й  у р о в н е м е р а  в 

о д н о й  и  т о й  ж е  п о в е р я е м о й  т о ч к е  п р и  п р я м о м  и  о б р а т н о м  х о д е  и  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  

з н а ч е н и й  п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и .

8 .1 . Р е з у л ь та ты  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  п р о т о к о л о м  п о в е р к и , ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  

в П р и л о ж е н и и  А .  О п л о м б и р о в а н и е  у р о в н е м е р о в  п р о и з в о д и т с я  п у т е м  н а н е с е н и я  з н а к а  

п о в е р к и  н а  м а с т и к у  с о гл а с н о  П р и л о ж е н и ю  Б.

8 .2 . П о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь та т ы  п е р в и ч н о й  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  з а п и с ь ю  в п а с п о р т е  

н а  у р о в н е м е р  в с о о т в е т с т в и и  с П р и к а з о м  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  о т  0 2 .0 7 .2 0 1 5  № 1 8 1 5  (р е д . о т  

2 8 .1 2 .2 0 1 8 ) .

П о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь та т ы  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  з а п и с ь ю  в п а с п о р т е ,  

и /и л и  с в и д е т е л ь с т в о м  о п о в е р к е  в с о о т в е т с т в и и  с П р и к а з о м  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  о т  

0 2 .0 7 .2 0 1 5  № 1 8 1 5  (р е д . о т  2 8 .1 2 .2 0 1 8 ) .

8 .3 .  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п е р в и ч н о й  п о в е р к и  у р о в н е м е р  с ч и т а ю т  

н е п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю  и  в э к с п л у а т а ц и ю  н е  д о п у с к а ю т .

П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и  у р о в н е м е р  с ч и т а ю т  

н е п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю  и  о ф о р м л я ю т  и з в е щ е н и е  о н е п р и г о д н о с т и  у р о в н е м е р а  с 

у к а з а н и е м  п р и ч и н  в с о о т в е т с т в и и  с П р и к а з о м  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  о т  0 2 .0 7 .2 0 1 5  № 1 8 1 5

0 ,0 5 % ;

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

(р е д . о т  2 8 .1 2 .2 0 1 8 ) .

Н а ч а л ь н и к  о т д е л а  2 0 8  

Ф Г У П  « В Н И И М С » Б .А .  И п о л и т о в

Н а у ч н ы й  с о т р у д н и к  о т д е л а  2 0 8

Ф Г У П  « В Н И И М С » Д . Ю .  С е м е н ю к
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
ПРОТОКОЛ

поверки уровнемера УМ В

О б о з н а ч е н и е

С е р и й н ы й  н о м е р

Т и п  в о л н о в о д а  ( з о н д а )

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й , м м

1 В н е ш н и й  о с м о т р :______________

2  О п р о б о в а н и е :

2 .1  П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  

П о л у ч е н ы  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О  (с м . т а б л и ц у  1 ). 

Т а б л и ц а  1.

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  (п р и з н а к и ) З н а ч е н и е

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О

Н о м е р  в е р с и и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р )  П О

Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О

2 .2  П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я

3 О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у р о в н я

П о  ц и ф р о в о м у  в ы х о д у / п о к а з ы в а ю щ е м у  у с т р о й с т в у

П р я м о й  х о д О б р а т н ы й  х о д

Т о ч к а
Н Эт >

М М
Ну, м м

д л ,
м м

Ну, м м
АН,
м м

В а р и а ц и я , м м

/

2
3
4
5

Р е з у л ь т а т  п о в е р к и :_____________________

П о в е р и т е л ь __________________________________  / ________________________ /

(п о д п и с ь )
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Приложение Б 
Схема пломбировки от несанкционированного доступа

Место нанесения

а ) с х е м а  п л о м б и р о в а н и я  у р о в н е м е р а  с п о к а з ы в а ю щ и м  у с т р о й с т в о м

б )  с х е м а  п л о м б и р о в а н и я  у р о в н е м е р а  б ез  п о к а з ы в а ю щ е г о  у с т р о й с т в а

Р и с у н о к  Б .1  -  С х е м а  п л о м б и р о в к и  о т  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  д о с т у п а , о б о з н а ч е н и е  м е с т

н а н е с е н и я  з н а к а  п о в е р к и

Место нанесения

В к д Л


