
ГО С У Д А РС ТВ ЕН Н А Я  СИ СТЕМ А  О БЕС П ЕЧЕН И Я ЕД И Н С ТВ А  И ЗМ ЕРЕН И Й

И Н СТРУ К Ц И Я

КОМПЛЕКС ИЗМЕРЕНИЙ МАССЫ СВЕТЛЫХ НЕФТЕПРОДУКТОВ КИМ-90-3

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

М Ц К Л . 0 2 7 6 . М П

г. Москва



Настоящ ая инструкция распространяется на комплекс изм ерений массы светлы х 
нефтепродуктов КИ М -90-3, заводской №  01 (далее -  комплекс).

М етодика поверки устанавливает методы и средства первичной (при вводе в 
эксплуатацию  и/или после ремонта) и периодической поверок комплекса.

П ервичную  и периодическую  поверки осущ ествляю т аккредитованны е в установленном 
порядке в области обеспечения единства измерений ю ридические лица и индивидуальные 
предприниматели.

Интервал меж ду поверками -  один год.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки долж ны быть вы полнены операции, указанные в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 -  О перации поверки

Наименование операции
Номер пункта 
документа по 

поверке

Проведение операций при
первичной

поверке
периодической

поверке

1 Внеш ний осмотр 7.1 + +
2 Опробование 7.2 + +
3 П роверка идентиф икационны х данных 
программного обеспечения (ПО) 7.3 + +

4 О пределение м етрологических 
характеристик (M X) 7.4 + +

5 О формление результатов поверки 8 + +

2 Средства поверки

2.1 П еречень средств измерений (СИ) и вспом огательного оборудования, применяемых 
при проведении поверки:

- средства поверки измерительных компонентов в соответствии с их методиками 
поверки;

- вторичный эталон единицы  массы (объема) ж идкости по прилож ению  к приказу 
Госстандарта от 07.02.2018 №  256 «Об утверж дении Государственной поверочной схемы для 
средств измерений м ассы  и объем а жидкости в потоке, объем а ж идкости и вместимости при 
статических изм ерениях, м ассового и объемного расходов ж идкости» - установка поверочная 
средств измерений объем а и массы У П М , исполнение У П М  2000 (далее -  ПУ), с диапазоном 
измерений массы  от 40 до 2000 кг и номинальной вм естим остью  м ерника 2000 дм 3 при 20 °С, 
пределами допускаем ой относительной погреш ности изм ерений м ассы  не более ±  0,04 %  и 
пределами допускаем ой относительной погреш ности измерений объема не более ± 0,05 %;

-тер м о м етр  электронны й «ЕхТ-01/1» (из состава установки ПУ), заводской №  828320, 
диапазон измерений тем пературы  от минус 40 до плю с 130 °С, основная абсолю тная 
погреш ность изм ерений температуры  ±0,1 °С, дополнительная погреш ность измерений 
температуры ±0,05 °С на каж дые 10 °С изменения тем пературы  окруж аю щ ей среды для блока 
измерений;

- барометр-анероид контрольны й М -67, с диапазоном измерений от 610 до 790 мм рт. ст., 
пределы допускаемой абсолю тной погреш ности после введения поправок 
±0,8 мм рт. ст.;

-п р и б о р  ком бинированны й Testo 608-Н1, диапазон изм ерений относительной 
влажности от 15 до 85 % , с погреш ностью  ± 3  %, диапазон изм ерений температуры от 0 до 
плюс 50 °С, с погреш ностью  ± 0,5 °С.
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2.2 Все СИ (эталоны ) долж ны  быть поверены (аттестованы ) и иметь действую щ ие 
свидетельства о поверке (аттестации) или знак поверки.

2.3 При проведении поверки допускается прим енение других эталонов, СИ, но 
обеспечиваю щ их определение (контроль) M X поверяемого ком плекса с требуемой точностью .

3 Требования к квалификации поверителей

3.1 К вы полнению  поверки допускаю т лиц, достигш их 18 лет, прош едш их обучение и 
проверку знаний требований охраны труда в соответствии с ГО С Т 12.0.004-2015, годных по 
состоянию  здоровья, аттестованны е в установленном порядке в качестве поверителей по 
данному виду изм ерений, изучивш их настоящ ую  м етодику поверки, эксплуатационную  
документацию  на: ком плекс, средства поверки и прош едш ие инструктаж  по технике 
безопасности.

4 Требования безопасности

4.1 При подготовке и проведении поверки необходим о соблю дать требования 
безопасности, установленны е в нормативно-методической документации на применяемые 
средства измерений и поверочное оборудование, а такж е в соответствии с:

- правилами безопасности труда, действую щ ими на предприятии, где проводят поверка 
комплекса;

- правилами безопасности, изложенными в ЭД на ком плекс и эталон;
- Ф едеральны м законом  «О промы ш ленной безопасности опасны х производственных 

объектов» №  116-ФЗ от 21.07.1997;
- «П равила пром ы ш ленной безопасности опасны х производственны х объектов, на 

которых используется оборудование, работаю щ ее под избы точны м  давлением », утверж денны ми 
приказом Ф едеральной служ бы  по экологическому, технологическом у и атомному надзору от 
25.03.2014 №  116;

-  Ф едеральны е нормы  и правила в области пром ы ш ленной безопасности «П равила 
промыш ленной безопасности складов нефти и неф тепродуктов», утверж дённы ми приказом 
Ф едеральной служ бы по экологическому, технологическом у и атом ному надзору от 07.11.2016 
№ 4 6 1 ;

-  Ф едеральны е нормы  и правила в области пром ы ш ленной безопасности «П равила 
безопасности в нефтяной и газовой промыш ленности», утверж денны м и приказом  Ф едеральной 
службы по экологическом у, технологическом у и атомному надзору от 12.03.2013 № 1 0 1 ;

- Руководством  по безопасности «Рекомендации по устройству и безопасной 
эксплуатации технологических трубопроводов», утверж денны ми приказом Ф едеральной 
службы по экологическом у, технологическом у и атомному надзору от 27.12.2012 №  784;

- П равилами по охране труда при эксплуатации электроустановок (П О ТЭУ -2014), 
утверж денны ми приказом  М инистерства труда и социальной защ иты  Российской Ф едерации от
24.07.2013 № 3 2 8 н ;

-  в области пож арной безопасности - Ф едеральным закон №  69-Ф З от 21.12.1994 (с 
изменениями на 30.10.2018) «О пож арной безопасности» и постановление П равительства 
Российской Ф едерации от 25.04.2012 №  390 «О противопож арном  реж име в Российской 
Ф едерации», Ф едеральны м  закон №  123-Ф3 от 22.07.2008 (в ред. ФЗ от 29.07.2012 №  117-ФЗ, от
02.07.2013 №  185-ФЗ, от 03.07.2016 №  301-Ф 3, от 29.07.2017 №  244-Ф З), СНиП 21.01-97 
«Пожарная безопасность зданий и сооружений»;

-  в области охраны  окруж аю щ ей среды -  Ф едеральный закон «Об охране окружаю щ ей 
среды» от 10.01.2002 №  7-ФЗ (в ред. ФЗ от 29.07.2018 №  252-Ф З),

- и другие действую щ ие законодательны е акты на территории РФ.
4.2 При вы полнении поверки комплекса находиться в специальной одежде и обуви, 

соответствую щ их требованиям  ГО СТ 12.4.137-2001, ГО С Т 27574-87 и ГО СТ 27575-87.
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5 Условия поверки

5.1 П оверку ком плекса проводят в рабочих условиях эксплуатации, с соблю дением  
требований, установленны х в эксплуатационной докум ентации на комплекс и СИ, входящ их в 
его состав.

5.2 Рабочая ж идкость при проведении определения метрологических характеристик 
каждого стояка налива ком п лекса- газойль или рабочий неф тепродукт (допускается водой).

5.3 Требования к климатическим условиям:
- тем пература окруж аю щ его воздуха, °С:

- для У П М  от минус 30 до плюс 40;
-тех н и ч ески х  средств постов налива от минус 46 до плю с 37;

и контроллера M FX  4 System  от минус 50 до плюс 60;
- А РМ  оператора от плю с 10 до плю с 35;

- тем пература рабочей ж идкости от минус 15 до плюс 40.
5.4 Значение массового (объемного) расхода ж идкости вы бирается таким образом, чтобы 

время налива в м ерник было не менее 30 с.

6 Подготовка к поверке

6.1 На поверку ком плекса представляю тся следую щ ие документы:
- свидетельство о предыдущ ей поверке комплекса (при вы полнении периодической 

поверки) и (или) знак поверки в формуляре комплекса;
- формуляр на комплекс;
- руководство по эксплуатации комплекса;
6.2 П роверить соответствие условий проведения поверки требованиям  раздела 5.
6.3 П роверить наличие действую щ их свидетельств о поверке на средства поверки и 

свидетельств об аттестации эталонов.
6.4 П роверить работоспособность средств поверки.
6.5 Средства поверки и вспомогательное оборудование готовятся к работе в 

соответствии с эксплуатационной документацией на них.
6.6 Все СИ и оборудование, входящ ие в состав комплекса, долж ны  быть исправны. 

Комплекс долж ен быть смонтирован (установлен) на месте эксплуатации в соответствии с 
требованиями эксплуатационной документации.

6.7 В соответствии с заявлением  владельца ком плекса допускается проведение поверки 
отдельных стояков налива и (или) отдельных постов налива, с обязательным указанием в 
свидетельстве о поверке ком плекса и/или ф ормуляре инф ормации об объеме проведенной 
поверки.

6.8 При использовании в процессе поверки нефтепродуктов их физико-химические 
показатели долж ны  соответствовать государственным стандартам  и/или техническим условиям 
на нефтепродукты.

6.9 М ерник ПУ долж ен быть предварительно смочен рабочей жидкостью  или ее 
заменителем.

7 Проведение поверки и обработка результатов

7.1 Внеш ний осмотр
7.1.1 При внеш нем осмотре устанавливаю т:
- соответствие ком плектности, маркировки и пломбировки составны х частей ком плекса 

требованиям эксплуатационной документации;
- надписи на составны х элементах комплекса долж ны  быть читаемыми и 

соответствовать эксплуатационной документации на них;
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- отсутствие подтеков ж идкости на сварны х ш вах, в ф ланцевы х соединениях 
трубопроводов и запорной арматуры и дефектов, влияю щ их на работоспособность ком плекса и 
препятствую щ их прим енению  комплекса;

- технологическая обвязка и запорная арматура долж ны  быть технически исправны, не 
иметь дефектов, способны х влиять на их работоспособность, протечки рабочей жидкости не 
допускаю тся;

- долж ны  отсутствовать следы коррозии, слабо закрепленны е и отсоединивш иеся 
элементы рабочих гидравлических и электрических схем комплекса.

7.1.2 Результаты  внеш него осмотра полож ительны е, если выполняю тся все 
вы ш еперечисленны е требования.

7.2 О пробование
7.2.1 О пробование проводят путем проверки ф ункционирования комплекса в 

соответствии с порядком , изложенным в эксплуатационной документации. При этом, для 
каждого стояка налива, производят пробный налив в м ерник ПУ минимальной дозы в объеме 
2000 дм3.

7.2.2 Результаты  опробования считаю т полож ительны ми, если работа комплекса и его 
составных частей проходит в соответствии с эксплуатационной докум ентацией на них.

7.3 П роверка идентиф икационны х данных программного обеспечения (ПО)
7.3.1 П роверку идентиф икационны х данных ПО производить путем сличения 

идентиф икационны х данны х ПО, указанных в эксплуатационной документации на комплекс, с 
идентиф икационными данны м и ПО, отображ аемы ми на дисплее контроллера M FX_4 System , 
имею щ ем рабочее ПО (РП О ), и на А РМ  оператора с установленны м  внеш ним ПО (ВПО).

7.3.2 Для проведения идентификации ПО контроллера M FX _4 его необходимо 
перезагрузить. Во время загрузки на дисплее отображ ается версия ПО. Н аименование РП О 
указано в описании типа контроллера. Так же допускается проверка через приложение M FX 
Explorer на А РМ  оператора.

7.3.3 И дентиф икация ВПО вы полняется путем запуска прилож ения «П роверка M D5» на 
рабочем столе А РМ а оператора с ПО Копа13.0.

7.3.4 Результаты  идентиф икации полож ительны е, если идентиф икационны е данны е ПО 
соответствую т указанны м  в таблицах 1 - 2 .

Таблица 1 -  И дентиф икационны е данны е РП О  контроллера
И дентиф икационны е данны е (признаки) Значение

И дентиф икационное наименование ПО M FX  4 Controller
Номер версии (идентификационны й номер) ПО, не ниже 2.5.9

Таблица 2 -  И дентиф икационны е данны е ВПО
И дентиф икационны е данны е 

(признаки)
Значение

И дентиф икационное наим е
нование ПО libK onal.l.O .so libm odbus.so.5
Номер версии (идентиф ика
ционный номер) ПО 3.0

Ц ифровой идентиф икатор 
ПО

Зс67с213ba5f96181570521cd95f 
24а4

5989604004a84426af01 16bl 1е894 
88e

А лгоритм вы числения циф 
рового идентиф икатора ПО M D5
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7.4 О пределение M X
7.4.1 О пределение M X комплекса производится ком плектной поверкой комплекса на 

месте эксплуатации с использованием  ПУ, с применением  рабочих ж идкостей, применяемых 
при эксплуатации, или ж идкостей заменителей, в соответствии с п.п. 7.4.2-7.4.3.

7.4.2 О пределение относительной погреш ности изм ерений массы  жидкости
7.4.2.1 О пределение относительной погреш ности изм ерений массы ж идкости каждого 

стояка налива производить с помощ ью  ПУ путем сравнения результата измерений массы 
жидкости при наливе в м ерник ПУ с помощ ью  комплекса, с результатом  измерений массы 
жидкости в мернике ПУ с пом ощ ью  ПУ.

7.4.2.2 В соответствии с требованиями эксплуатационной документации комплекса 
вы полнить необходим ы е операции для заполнения м ерника ПУ жидкостью  минимальной 
массой дозы  1570 кг -  для дизельны х топлив и 1500 кг -  для керосина.

П р и м е ч а н и е  -  Для нижнего налива -  массомер и трубопровод меж ду ним и точкой 
передачи долж ны  быть полностью  наполнены ж идкостью  в течении измерений и во время 
периодов остановок потока.

7.4.2.3 О тносительную  погреш ность измерений массы  ж идкости, для каждого /-го стояка 
налива, % , определять по формуле

где Мигм/ -  масса ж идкости, налитая в мерник ПУ, по показаниям  комплекса, для /-го стояка 
налива, кг;

К  -  коэф фициент, учиты ваю щ ий поправку на вы талкиваю щ ую  силу воздуха, при 
взвеш ивании м ерника ПУ в воздухе;

Мпут -  масса ж идкости по показаниям П У , для /-го стояка налива, кг.
7.4.2.4 К оэф ф ициент (К), учитываю щ ий поправку при взвеш ивании в воздухе, 

определяю т по ф ормуле

где р 15(20) -  плотность ж идкости, приведенная к плотности при тем пературе 15 °С или 20 °С (из 
П аспорта наливаемого нефтепродукта), кг/м3;

р г -  плотность м атериала гирь при поверке весов, приним ать р г =  8000 кг/м3; 
р в -  плотность воздуха при температуре t, кг/м 3.

7.4.2.5 П лотность воздуха определять по прилож ению  А  настоящ ей методики измерений 
или рассчитать по ф ормуле

где Р  -атм осф ерное давление, мм рт. ст.;
/-т е м п е р а т у р а о к р у ж а ю щ е го  воздуха, °С.

7.4.2.6 Д опускается при расчётах относительной погреш ности измерений массы 
нефтепродукта по ф ормуле (2) использовать среднее значение коэф ф ициента Л'=1,001.

7.4.2.7 О перации по определению  относительной погреш ности измерений массы 
нефтепродукта, производить не менее трех раз.

7.4.2.8 Результаты  определения относительной погреш ности измерений массы жидкости 
считаю тся полож ительны ми, если полученны е значения, для каж дого /-го стояка налива, не 
превы ш аю т допускаем ы х пределов относительной погреш ности изм ерений массы ж идкости

О)

рг _  А  5(20)* ( А- Рв)
(2)

0,4648 Р 
Р' ~  2 7 3 ,1 5 + /, ’ (3)

±0,25 %.

6



8 О ф орм ление результатов  поверки

8.1 Результаты  поверки оф ормляю т протоколами произвольной формы.
8.2 П олож ительны е результаты  поверки удостоверяю тся свидетельством о поверке, 

оформленным в соответствии с действую щ ими нормативны ми правовыми документами и (или) 
записью  в формуляр на комплекс, с обязательным указанием информации об объеме 
проведенной поверки, заверяемой подписью  поверителя, проводивш его поверку, и знаком  
поверки.

8.3 П роизводят пломбировку клемны х коробок, электронны х преобразователей и 
фланцев счетчиков-расходомеров массовых CM F300 из состава ком плекса в соответствии с их 
эксплуатационными документам и или как для аналогичных СИ в соответствии с М И 3002-2006 
или как представлено в прилож ении Б на рисунке Б. 1.

8.4 При отрицательны х результатах поверки комплекс к прим енению  не допускаю т, 
оттиск поверительного клейма гасят, свидетельство о поверке аннулирую т, и в соответствии с 
действующими нормативными правовыми документами оф ормляю т «Извещ ение о 
непригодности к применению ».

Н ачальник управления 
метрологии ЗАО КИ П  «М ЦЭ» B.C. М арков
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П рилож ение А
(справочное)

П лотн ость  воздуха в зависим ости от д авлен и я  и тем пературы

Таблица А.1

в̂,
Рву

кП а
°с 96,0 97,0 98,0 99,0 100,0 101,0 101,3 102,0 103
0 1,224 1,237 1,250 1,263 1,275 1,288 1,293 1,301 1,314
2 1,216 1,228 1,240 1,253 1,266 1,279 1,283 1,291 1,304
4 1,207 1,219 1,232 1,244 1,257 1,270 1,274 1,282 1,295
6 1,198 1,211 1,223 1,236 1,248 1,260 1,265 1,273 1,285
8 1,190 1,202 1,214 1,227 1,239 1,252 1,256 1,264 1,276
10 1,181 1,193 1,206 1,218 1,230 1,243 1,247 1,255 1,267
12 1,173 1,185 1,197 1,210 1,222 1,234 1,238 1,246 1,258
14 1,165 1,177 1,189 1,201 1,213 1,225 1,229 1,238 1,259
16 1,157 1,169 1,181 1,193 1,205 1,217 1,221 1,229 1,241
18 1,149 1,161 1,173 1,185 1,200 1,209 1,212 1,221 1,232
20 1,141 1,153 1,165 1,177 1,188 1,200 1,204 1,212 1,224
22 1,133 1,145 1,157 1,169 1,180 1,192 1,196 1,204 1,216
24 1,126 1,137 1,149 1,161 1,172 1,184 1,188 1,196 1,208
26 1,118 1,130 1,141 1,153 1,165 1,176 1,180 1,188 1,200
28 1,111 1,122 1,134 1,145 1,157 1,168 1,172 1,180 1,192
30 1,103 1,115 1,126 1,138 1,149 1,161 1,164 1,172 1,184
32 1,096 1,107 1,119 1,130 1,142 1,153 1,157 1,165 1,176
34 1,185 1,198 1,210 1,222 1,235 1,247 1,251 1,259 1,272
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П рилож ение Б
(обязательное)

Схема пломбировки клемной коробки, электронного преобразователя и 
фланцев счетчика-расходомера массового CMF300

Место нанесения

пломбировка электронного 
преобразователя CM F300

Рисунок Б.1 - С хем а пломбировки клемной коробки, электронного преобразователя и 
фланцев счетчика-расходомера массового CM F300
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