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Н астоящ ая инструкция распространяется на установки поверочные У П С-500М 2-01А  
(далее -  установки), предназначенные для измерений, воспроизведения, хранения и передачи 
единиц массового и объемного расхода жидкости и массы и объема жидкости в потоке.

Интервал меж ду поверками -  1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПО ПОВЕРКЕ

При проведении поверки вы полняю т следую щ ие операции:
-  внеш ний осмотр (п.6.1);
-  опробование (п.6.2);
-  подтверж дение соответствия программного обеспечения (п .6.3).
-  определение метрологических характеристик (п .6.4).

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки применяю т следую щ ие средства поверки:
-р а б о ч и й  эталон 1-го разряда в соответствии с частью  1 Государственной поверочной 

схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости 
при статических изм ерениях, массового и объемного расходов ж идкости, утвержденной приказом 
Госстандарта от 07.02.2018 №  256 с пределами допускаемой относительной погреш ности при 
измерении массового и объемного расхода жидкости и массы и объема жидкости в потоке ±0,07 %;

-  калибратор м ногофункциональны й M C5-R (регистрационный номер 22237-08);
-  частотомер электронно-счетны й 43-85/3 (регистрационный номер 32359-06);
2.2 Д опускается применение аналогичных средств поверки, обеспечиваю щ их определение 

м етрологических характеристик поверяемых средств измерений с требуемой точностью .

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 При проведении поверки соблю даю т требования:
-  правил эксплуатации электроустановок потребителей;
-  правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей;
-  правил безопасности при эксплуатации средств поверки и установки, приведенных в их 

эксплуатационных документах.
3.2 К проведению  поверки допускаю тся лица, изучивш ие настоящ ую  инструкцию , 

руководство по эксплуатации установки и средств поверки и прош едш ие инструктаж  по технике 
безопасности.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки соблю даю т следую щ ие условия:
О кружаю щ ая среда -  воздух с параметрами:
-  тем пература окруж аю щ ей среды, °С от 15 до 30
-  относительная влаж ность окружаю щ ей среды, % от 30 до 80
-  атмосферное давление, кП а от 84 до 107
П оверочная ж идкость - вода по СанП иН 2.1.4.1074-2001 с параметрами:
-  тем пература, °С (25 ± 10)
-  давление, М Па, не более 0,6
Попадание воздуха в измерительный участок установки не допускается.

4.2 Средства измерений температуры и давления измеряемой среды входящие в состав 
установки, должны иметь действующее свидетельство о поверке и/или отметку в паспорте 
(формуляре).
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5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

При подготовке к поверке вы полняю т следую щ ие работы:
-  проверка вы полнения условий разделов 2, 3 и 4 настоящ ей инструкции;
-п о д го т о в к а  к работе установки и средств поверки согласно их эксплуатационным

документам;
-  проверка герметичности соединений и узлов гидравлической системы рабочим 

давлением. Систему считаю т герметичной, если при рабочем давлении в течение 5 минут не 
наблю дается течи и капель поверочной ж идкости, а такж е отсутствует падение давления по 
манометру (преобразователю  давления);

-  удаление воздуха из гидравлической системы установки.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внеш ний осмотр
При внеш нем осмотре устанавливаю т соответствие установки следую щ им требованиям:
-  комплектность и маркировка долж ны  соответствовать эксплуатационной документации;
-  на установке не долж но быть внеш них м еханических повреж дений, влияю щ их на ее 

работоспособность.
Результаты  поверки считаю т полож ительны м, если маркировка и комплектность 

соответствует требованиям  эксплуатационных документов, и на установке отсутствую т 
механические повреж дения, препятствую щ ие ее применению .

6.2 О пробование
При опробовании определяю т работоспособность установки и ее составны х частей в 

соответствии с их эксплуатационны ми документами. П ри этом, изменяя расход поверочной 
ж идкости, убеждаю тся по показаниям установки в изменении значений расхода жидкости 
соответствую щ им образом.

Результаты  опробования установки считаю т полож ительны м, если при изменении расхода 
ж идкости, показания установки изменяю тся соответствую щ им образом.

6.3 П одтверждение соответствия программного обеспечения
При проведении поверки вы полняю т операцию  подтверж дения соответствия 

программного обеспечения заявленным идентиф икационны м данным.
Запустить на персональном компью тере программное обеспечение установки, 

активировать пункт меню  «о программе». На экране отобразится наименование и номер версии 
(идентификационны й номер) программного обеспечения.

Результат подтверж дения соответствия программного обеспечения считается 
полож ительны м, если полученны е идентиф икационны е данны е программного обеспечения 
установки (наименование и номер версии программного обеспечения) соответствует 
идентификационным данным, указанным в разделе «П рограммное обеспечение» описания типа на 
установки поверочные УПС-500М 2-01 А.

6.4 О пределение м етрологических характеристик
6.4.1 Д иапазон измерения расхода установки определяется нижним и верхним значениями 

измеряемого установкой расхода жидкости:
-  верхний предел определяется наибольш им значением расхода, зафиксированным 

средством измерения расхода жидкости, входящ им в состав установки;
-  нижний предел определяется наименьш им значением  расхода, зафиксированным 

средством измерения расхода жидкости, входящ им в состав установки;

Для этого согласно руководству по эксплуатации устанавливаю т поочередно наименьш ий 
и наибольш ий расходы поверочной жидкости в соответствую щ ей измерительной линии



установки, и не менее 20 секунд регистрирую т значение расхода (значение расхода можно 
наблю дать на странице ПО «Текущ ие параметры»).

Результат считается полож ительны м, если показания установки стабильны 
(не превы ш аю т ±5%  от номинального значения) в каждой точке расхода, и наименьш ий 
зафиксированный расход соответствует 0,08 т/ч (м3/ч), а наибольш ий 12,5 т/ч (м3/ч).

6.4.2 О пределение относительной погреш ности частотно-импульсного измерительного
канала

При определении погреш ности частотно-импульсными каналов собираю т схему, 
указанную  на рисунке 1.
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Рисунок 1

Работу частотомера синхронизирую т с сигналами «старт» и «стоп», предусмотренны х в 
установке, которые ф ормирую т интервал измерения (стробирую щ ий импульс).

Н а генераторе прямоугольны х импульсов устанавливаю т последовательно значения 
частоты вы ходного сигнала равные 100, 500 и 1000 Гц.

П рограмму оператора запускаю т в режиме поверки средства измерения с аппаратной 
обработкой частотно-импульсного сигнала или в режиме поверки таймера. Задаю т интервал 
измерения с временем отсечки, так чтобы набранное количество импульсов было не менее 10000 
импульсов. П осле команды «Н ачать измерение» система сбора и обработки информации (далее -  
ССОИ ) отрабаты вает команду «старт» на начало подсчета импульсов. После истечении 
необходимого интервала времени отрабаты вает команду «стоп» - на заверш ение подсчета 
импульсов. Н абранное количество импульсов СС О И  регистрируемое в протоколе измерения 
сравниваю т с количеством импульсом подсчитанное частотомером. И змерения повторяю т не 
менее пяти раз на каждой частоте следования импульсов.

О перацию  повторяю т для всех частотно-импульсного измерительных каналов установки.
О тносительная погреш ность частотно-импульсного измерительного канала, 6ЧК, %, 

вы числяю т по формуле:

8 ЧК =
V J

•100 (1)

где N k -  количество импульсов, измеренное установкой, имп;
Ыэ -  количество импульсов, по показаниям частотомера, имп.
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Ф иксирую т наибольш ее полученное значение относительной погреш ности 8ЧК, %, 
полученное из серии измерений.

6.4.3 О пределение погреш ности канала измерения временных интервалов
При определении погреш ности канала измерения временных интервалов частотомер 

вклю чаю т в режим измерения временных интервалов и синхронизирую т его работу с сигналами 
«старт» и «стоп» предусмотренны х на установке, которые формирую т интервал измерения. 
Запускаю т программу ССОИ установки и задаю т временные интервалы измерений равные 50, 300 
и 600 с и в  рабочем режиме поверки СИ проводят измерения (допускается проводить измерения 
без наличия расхода измеряемой среды).

Ф иксирую т показания частотомера и установки. Количество измерений долж но быть не 
менее пяти.

О тносительную  погреш ность канала измерения временных интервалов, <5Вк, %, вычисляю т 
по формуле:

= ^ - ю о  (2)

где tycT время, измеренное установкой, с. 
t4 -  время, измеренное частотомером, с.

Ф иксирую т наибольш ее значение <$вк из серии изм ерений.

6.4.4 О пределение относительной погреш ности средств измерений массового и объемного 
расхода жидкости и массы и объема жидкости в потоке

Д опускается в случае, если на средства измерений объема и массы ж идкости, входящ ие в 
состав установки, имею тся действую щ ие свидетельства о поверке, со сроком окончания не менее 
12 месяцев, результаты по данному пункту считать полож ительны ми без проведения измерений. 
За наибольш ее значение при измерении массы ж идкости в потоке 8 „ , % , и наибольш ее
полученное значение при измерении объема жидкости в потоке 8V, % принять значение
указанное в описание типа на конкретное средство измерений массового и объемного расхода 
жидкости и массы и объема жидкости в потоке.

6.4.4.1 О пределение относительной погреш ности средств измерений массового и 
объемного расхода жидкости и массы и объема жидкости в потоке (далее -  расходомеры) при 
измерении массового и объемного расхода жидкости и массы и объема жидкости в потоке 
проводят путем сличения показаний расходомеров и показаний полученны х с использованием 
рабочего эталона 1 разряда (далее ЭТ) единиц объема и массы жидкости в потоке и массового и 
объемного расхода ж идкости с демонтаж ем расходомеров или эталона сравнения (входящ его в 
состав ЭТ) на месте эксплуатации.

О пределение относительной погреш ности расходомеров при измерении массы и объема 
жидкости в потоке и массового объемного расхода жидкости проводят путем сличения показаний 
установки и показаний ЭТ.

О тносительную  погреш ность для каждого расходом ера определяю т на трех 
равноудаленны х точках расхода, вклю чая наименьш ую  и наибольш ую  точки расхода, допускается 
увеличивать количество точек расхода.

Расход задается с точностью  ±10 %. При каждом значении объемного расхода жидкости 
проводят не менее 5 измерений. Время измерения не менее 60 с.

6.4.4.2 О тносительную  погреш ность при измерении массы жидкости в потоке 8 Ч , %, 
вы числяю т по формуле:
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(3)

где Мр -  масса жидкости в потоке, измеренная установкой, кг;
Мэ -  масса ж идкости в потоке, по показаниям ЭТ, кг.

Ф иксирую т наибольш ее полученное значение , % , полученное из серии  изм ерений

6.4.4.3 О тносительную  погреш ность при измерении объема жидкости в потоке 5У, %, 
вы числяю т по формуле:

где Vp -  объем жидкости в потоке, измеренный установкой, дм 3;
У э -  объем жидкости в потоке, по показаниям ЭТ, дм 3.

Ф иксирую т наибольш ее полученное значение , % , полученное из серии  изм ерений

6.4.5 О пределение относительной погреш ности установки при измерении объема 
жидкости в потоке и объемного расхода жидкости

6.4.5.1 О тносительная погреш ность установки при измерении объема ж идкости в потоке 
, %, вы числяю т по формуле:

где dv -  наибольш ее значение относительной погреш ности при измерении объема 
жидкости в потоке расходомерами (входящ ими в состав установки), полученное по п. 6.4.4.3, %;

6ЧК -  наибольш ее значение относительной погреш ности частотно-импульсного 
измерительного канала, полученное по п. 6.4.2 %.

6.4.5.2 О тносительная погреш ность установки при измерении объемного расхода 
жидкости 31(W,%, вы числяю т по формуле:

где <5вк -  наибольш ее значение относительной погреш ности канала измерения 
временных интервалов, полученное по п. 6.4.3, %;

Результаты  считаю тся полож ительны ми, если относительная погреш ность при измерении 
объема ж идкости в потоке и объемного расхода жидкости не превы ш ает ± 0,2%  или ±  0,3%  
(конкретное значение указано в паспорте на установку).

6.4.6 О пределение относительной погреш ности установки при измерении массы ж идкости 
в потоке и массового расхода жидкости

6.4.6.1 О тносительная погреш ность установки массы ж идкости в потоке и массового 
расхода ж идкости <5Ш , % , вы числяю т по формуле:

(5)

(6)
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(7)

где дм -  наибольш ее значение относительной погреш ности при измерении массы 
ж идкости в потоке расходомерами (входящ ими в состав установки), полученное по п. 6.4.4.2, %;

измерительного канала, полученное по п. 6.4.2 %.

6.4.6.2 О тносительная погреш ность установки при измерении массового расхода 
жидкости SZQM,%, вы числяю т по формуле:

где д'вк -  наибольш ее значение относительной погреш ности канала измерения 
временных интервалов, полученное по п. 6.4.3, %;

Результаты  считаю тся полож ительны ми, если относительная погреш ность при измерении 
массы жидкости в потоке и массового расхода жидкости не превы ш ает ± 0,2%  или ± 0,3%  
(конкретное значение указано в паспорте на установку).

7.1 Результаты  поверки, измерений и вычислений вносят в протокол поверки установки 
произвольной формы.

7.2 При полож ительны х результатах поверки установки оф ормляю т свидетельство о 
поверке в соответствии с формой, утверж денной приказом М инпромторга России №  1815 от 
02.07.2015, к которому прилагаю т протокол поверки. Знак поверки наносится на свидетельство о 
поверке, а такж е на пломбы, установленны е на фланцевы е соединения средств измерений 
объемного расхода жидкости и объема жидкости в потоке установки.

7.3 При отрицательны х результатах поверки установку к применению  не допускаю т, 
свидетельство аннулирую т и вы даю т извещ ение о непригодности с указанием  причин в 
соответствии с процедурой, утверж денной приказом М инпромторга России №  1815 от 02.07.2015.

6ЧК -  наибольш ее значение относительной погреш ности частотно-импульсного

(8)

7 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И
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