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Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на осциллограф ы  цифровые серии M SO 4 
модиф икаций M SO 44 и M SO 46 (далее -  осциллографы), изготавливаем ы е ком панией “Tektronix 
(China) Co, L td.” , Китай, и устанавливает методы и средства их поверки.

И нтервал меж ду поверками -  1 год.

1 О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

1.1 П ри проведении поверки долж ны  быть вы полнены  операции, указанны е в таблице 1.

Таблица 1 -  О перации поверки

Н аим енование операции
Н омер
пункта

методики

П роведение операции 
при поверке

первичной периодической
В неш ний осмотр и подготовка к поверке 6 да да

О пробование и идентификация 7.1 да да

П роверка входного сопротивления каналов 7.2 да да
О пределение погреш ности коэф фициента 
отклонения 7.3 да да
О пределение погреш ности установки 
напряж ения смещ ения 7.4 да да
О пределение погреш ности напряж ения сигнала 
на вы ходе “A U X  O ut” 7.5 да да
О пределение погреш ности частоты  опорного 
генератора 7.6 да да

П роверка верхней частоты  полосы пропускания 7.7 да да
О пределение погреш ности измерения 
постоянного напряж ения циф ровым вольтметром 7.8 да да
О пределение погреш ности измерения 
переменного напряж ения циф ровым вольтметром 7.9 да да
О пределение погреш ности воспроизведения 
частоты  генератором  (опция 4-AFG ) 7.10 да да
О пределение погреш ности воспроизведения 
переменного напряж ения генератором 
(опция 4-AFG )

7.11 да да

О пределение погреш ности установки 
постоянного напряж ения смещ ения генератором 
(опция 4-AFG )

7.12 да да

1.2 П о письменному запросу пользователя осциллограф а допускается провести операции 
поверки 7.2 -  7.5, 7.7 -  7.9 для отдельны х измерительных каналов осциллограф а и для меньш его 
числа диапазонов измерений (значений коэф фициента отклонения).

П ри этом  в свидетельстве о поверке долж ны  быть указаны  соответствую щ ие каналы  и 
диапазоны  измерений.
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 Реком ендуется применять средства поверки, указанны е в таблице 2.
Д опускается применять другие аналогичны е средства поверки, обеспечиваю щ ие

определение метрологических характеристик поверяемых генераторов с требуемой точностью .

2.2 Средства поверки долж ны  быть исправны, поверены  и иметь документы  о поверке.

Таблица 2 -  Средства поверки

Н аим енование 
средства поверки

Н омер
пункта

методики
Реком ендуем ы й тип  средства поверки, 

регистрационны й номер реестра

Калибратор осциллографов 7.2 -  7.4 
7.8, 7.9

К алибратор осциллографов Fluke 9500B с 
активной головкой 9530; рег. №  30374-13

Частотомер 7.6 Ч астотом ер универсальны й Tektronix FCA3000; 
рег. №  51532-12

С тандарт частоты 7.6 С тандарт частоты  рубидиевы й Stanford Research 
System s FS725; рег. №  45344-10

Вольтметр 7.10 -  7.12 М ультим етр циф ровой K eithley 2000; 
рег. №  25787-08

3 Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й
К  проведению  поверки допускаю тся лица с вы сш им или среднетехническим образованием, 

имею щ ие практический опы т в области радиотехнических измерений.

4 Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

4.1 П ри проведении поверки долж ны  быть соблю дены  требования безопасности в 
соответствии с ГО С Т 12.3.019-80.

4.2 В о избеж ание несчастного случая и для предупреж дения повреж дения осциллографа 
необходимо обеспечить вы полнение следую щ их требований:

- подсоединение осциллограф а к сети долж но производиться с помощ ью  сетевого кабеля из 
ком плекта осциллографа;

- заземление осциллограф а и средств поверки долж но производиться посредством  
заземляю щ их контактов сетевы х кабелей;

- присоединения осциллограф а и оборудования следует вы полнять при отклю ченны х 
входах и выходах (отсутствии напряж ения на разъемах);

- запрещ ается подавать на вход осциллограф а сигнал с уровнем, превы ш аю щ им 
максимально допускаем ое значение;

- запрещ ается работать с осциллограф ом  при снятых кры ш ках или панелях;
- запрещ ается работать с осциллограф ом  в условиях тем пературы  и влажности, вы ходящ их 

за  пределы рабочего диапазона, а такж е при наличии в воздухе взры воопасны х веществ;
- запрещ ается работать с осциллограф ом  в случае обнаруж ения его повреждения.

5 У С Л О В И Я  О К Р У Ж А Ю Щ Е Й  С Р Е Д Ы  П Р И  П О В Е Р К Е

П ри проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие условия окруж аю щ ей среды:
- тем пература воздуха (23 ±5) °С;
- относительная влаж ность воздуха от 30 до 70 %;
- атмосферное давление от 84 до 106.7 kPa.
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6.1 В н еш н и й  осм отр

6.1.1 П ри проведении внеш него осмотра проверяю тся:
- чистота и исправность разъемов, отсутствие механических повреж дений корпуса и 

ослабления крепления элем ентов осциллограф а;
- сохранность органов управления, четкость фиксации их положений;
- правильность маркировки и ком плектность осциллографа.

6.1.2 П ри наличии дефектов или повреждений, препятствую щ их нормальной эксплуатации 
поверяемого осциллографа, его направляю т в сервисны й центр для ремонта.

6.2 П о д го т о в к а  к  п о вер к е

6.2.1 П еред началом  работы  следует изучить руководство по эксплуатации осциллографа, а 
такж е руководства по эксплуатации применяемых средств поверки.

6.2.3 П одсоединить осциллограф  и средства поверки к сети электропитания 220 V; 50 Hz.
В клю чить питание осциллограф а и средств поверки.

6.2.3 П еред началом  вы полнения операций средства поверки и осциллограф  долж ны  быть 
вы держ аны  во вклю ченном состоянии в соответствии с указаниями руководств по эксплуатации. 
М инимальное время прогрева осциллограф а 30 min.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР И ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И  

О б щ и е у к а за н и я  по провед ен и ю  п о в ер к и
В процессе вы полнения операций результаты  заносятся в протокол поверки.
П олученны е результаты  долж ны  уклады ваться в пределы допускаем ы х значений, которые 

указаны  в таблицах настоящ его раздела документа.
Если заказчиком  поверки (пользователем) не установлены  требования по записи 

измеренны х значений метрологических характеристик, допускается записы вать в таблицах 
протокола поверки качественны е результаты  (соответствует / не соответствует) определения 
метрологических характеристик.

П ри получении отрицательны х результатов по какой-либо операции необходимо повторить 
операцию . П ри повторном отрицательном  результате осциллограф  следует направить в 
сервисный центр для проведения регулировки или ремонта.

7.1 О п р о б о в ан и е  и и д е н ти ф и к а ц и я

7.1.1 Войти в меню  H elp  > A bou t.
В окне долж ны  отобразиться идентиф икационны е данны е осциллограф а и установленного 

программного обеспечения.
Записать в таблицу 7.2 результаты  идентификации.
В ы йти из меню  H elp.

7.1.2 Войти в меню U tility  > Self T est, запустить процедуру ф ункционального тестирования 
клавиш ей R u n  Self Test.

В ы ж дать до заверш ения процедуры  ф ункционального тестирования (она занимает 
несколько минут).
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7.1.3 П осле прогрева анализатора в течение не менее 30 m in вы полнить процедуру 
компенсации сигнального тракта, для чего:

- убедиться в том, что к каналам  осциллограф а ничего не подклю чено;
- войти в меню  U tility  > C a lib ra tio n
- запустить процедуру клавиш ей R u n  SPC.
П роцесс компенсации сигнального тракта заним ает от 5 до 15 минут на канал, по его 

заверш ению  не долж но появиться сообщ ений об ошибках.
Записать в таблицу 7.2 результат ком пенсации сигнального тракта.

7.1.4 В ы йти из меню U tility.

Таблица 7.1 -  О пробование и идентиф икация
Содержание проверки Результат проверки К ритерии проверки

H elp  > A b o u t
отображ ение наименования 
модели и серийного номера

M odel: 
Bandw idth: 
Serial Num ber:

правильно отображаю тся 
наименование модели и 
серийный номер

идентиф икация 
программного обеспечения Firm w are Version: номер версии не ниж е 1.18

U tility  > Self T est, R u n  Self T est
ф ункциональное 
тестирование (S elf Test)

сообщ ений об ош ибках нет, 
“Passed”

нет сообщ ений об ошибках, 
сообщ ение “Passed”

U tility  > C a lib ra tio n , R u n  SPC
ком пенсация сигнального 
тракта

сообщ ений об ош ибках нет, 
“Passed”

нет сообщ ений об ошибках, 
сообщ ение “Passed”

7.2 П р о в е р к а  входного  с о п р о ти в л е н и я  к а н а л о в

7.2.1 У становить на калибраторе осциллограф ов реж им измерения сопротивления.

7.2.2 В ы полнить заводскую  установку осциллограф а клавиш ей D efau lt Setup.

7.2.3 Соединить выход головки калибратора с входом канала осциллографа.

7.2.4 А ктивировать канал осциллографа, двойны м  щ елчком на ярлы ке канала внизу дисплея 
открыть окно установки параметров вертикальной шкалы.

7.2.5 У станавливать значения коэф фициента отклонения К о  и входного сопротивления 
канала Rin, как указано в столбцах 1 и 2 таблицы  7.2.

Записы вать измеренны е значения входного сопротивления в столбец 3 таблицы  7.2.

7.2.6 Д еактивировать канал осциллографа.

7.2.7 В ы полнить пункты 7.2.3 -  7.2.6 для остальных каналов осциллографа, подлеж ащ их 
поверке.

7.2.8 О тсоединить выход калибратора от входа канала осциллографа.

Таблица 7.2 -  В ходное сопротивление

Ko Rin
Измеренное

значение
сопротивления

Пределы допуска

1 2 3 4
10 V/div 1 M Q 0.990 ... 1.010

10 m V /div 50 Q 49.50 ... 50.50
100 m V /div 50 Q 49.50 ... 50.50
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7.3.1 В ы полнить заводскую  установку осциллограф а клавиш ей D efau lt Setup.

7.3.2 У становить коэф ф ициент развертки 1 m s/div.

7.3.3 Д войны м  щ елчком на ярлы ке A cq u is itio n  открыть окно выборки, установить режим 
A verage, количество усреднений 16 (64 для коэф фициентов отклонения < 5 mV/div).

7.3.4 Д войны м  щ елчком на ярлы ке T rig g e r  откры ть окно триггера, вы брать номер канала 
на вкладке Source.

7.3.5 У становить на калибраторе реж им воспроизведения постоянного напряжения.

7.3.6 А ктивировать канал осциллографа.

7.3.7 Соединить выход головки калибратора с входом канала осциллографа.

7.3.8 У становить ограничение полосы пропускания B a n d w id th  L im it 20 M H z.

7.3.9 О ткры ть окно меню M easu re , двойны м  щ елчком по клавиш е M ean  открыть вкладку 
измерений среднего значения. Клавиш ей S ource  в окне меню M e asu re  вы брать номер канала.

7.3.10 Д войны м  щ елчком на ярлы ке канала внизу дисплея откры ть окно установки 
параметров вертикальной шкалы.

7.3.11 У станавливать значения коэф фициента отклонения Ko, входного сопротивления 
канала R in и соответствую щ его вы ходного сопротивления калибратора, полосы  пропускания 
Bandw idth Lim it, как указано в столбцах 1, 2, 3 таблицы  7.3.

У станавливать на калибраторе полож ительны е U pos и отрицательны е U neg значения 
напряжения, указанны е в столбце 4 таблицы  7.3.

П осле установления показаний фиксировать отсчеты  M ean  на осциллографе, вы числять и 
записы вать в столбец 5 таблицы  7.3 соответствую щ ие разностны е значения (U pos -  Uneg).

7.3 Определение погрешности коэффициента отклонения

Таблица 7.3 -  П огреш ность коэф фициента отклонения

Ko Rin BW Uin
Измеренное разностное 

значение 
(Upos -  Uneg)

Пределы
допуска

1 2 3 4 5 6
1 m V /div ±4.5 m V 8.82 .. 9.18
2 m V /div ±9 m V 17.82 .. 18.18
5 m V /div ±22.5 m V 44.55 .. 45.45
10 m V /div ±45 m V 89.10 .. 90.90
20 m V /div 20 M H z ±90 m V 178.2 .. 181.8
50 m V /div 1 M Q ±225 m V 445.5 .. 454.5
100 m V /div ±450 m V 891.0 .. 909.0
200 m V /div ±0.9 V 1.782 .. 1.818
500 m V /div ±2.45 V 4.851 .. 4.949

1 V /div ±4.5 V 8.910 .. 9.090
20 m V /div 250 M H z ±90 m V 178.2 .. 181.8
20 m V /div 500 M H z ±90 m V 178.2 .. 181.8
10 m V /div ±45 m V 89.10 .. 90.90

100 m V /div 20 M H z ±450 m V 891.0 .. 909.0
1 V /div 50 Q ±2.6 V 5.148 .. 5.252

20 m V /div 250 M H z ±90 m V 178.2 .. 181.8
20 m V /div Full ±90 m V 178.2 .. 181.8
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7.3.12 Д еактивировать канал осциллографа.

7.3.13 В ы полнить пункты 7.3.6 -  7.3.12 для остальны х каналов осциллографа.

7.3.14 О тсоединить выход головки калибратора от канала осциллографа.

7.4 О п ред ел ен и е  п о гр еш н о сти  у с т а н о в к и  н а п р я ж е н и я  см ещ ен и я

7.4.1 В ы полнить заводскую  установку осциллограф а клавиш ей D efau lt Setup.

7.4.2 У становить коэф фициент развертки 1 m s/div.

7.4.3 Д войны м  щ елчком на ярлы ке A cq u is itio n  откры ть окно выборки, установить реж им 
A verage, количество усреднений 16.

7.4.4 Д войны м  щ елчком на ярлы ке T rig g e r  откры ть окно триггера, вы брать номер канала на 
вкладке Source.

7.4.5 А ктивировать канал осциллографа.

7.4.6 Соединить выход головки калибратора с входом канала осциллографа.

7.4.7 О ткрыть окно меню M easu re , двойны м  щ елчком по клавиш е M e an  откры ть вкладку 
измерений среднего значения.

7.4.8 Клавиш ей S ource  в окне меню  M e asu re  вы брать номер канала, кликнуть A dd.

7.4.9 Д войны м  щ елчком на ярлы ке канала внизу дисплея открыть окно установки 
параметров вертикальной шкалы.

7.4.10 У становить полосу пропускания канала B a n d w id th  L im it 20 M H z.

7.4.11 У станавливать значения коэф фициента отклонения Ko, входного сопротивления 
канала R in и соответствую щ его вы ходного сопротивления калибратора, напряж ение смещ ения 
U offset и равное ему постоянное напряж ение на калибраторе, как указано в столбцах 1, 2, 3 
таблицы  7.4. П осле установления показаний фиксировать отсчеты  M ean  на осциллограф е и 
записы вать их в столбец 4 таблицы  7.4.

Таблица 7.4 -  Н апряж ение смещ ения
Ko Rin Uoffset Измеренное значение 

напряж ения смещения П ределы допуска
1 2 3 4 5

1 m V /div +900 m V +(895.3 . . 904.7)

50 Q -9 0 0  m V -(895 .3  . . 904.7)

100 m V /div +2.5 V +(2.467 . . 2.533)
-2 .5  V -(2 .4 6 7  . . 2.533)

1 m V /div +900 m V +(895.3 . . 904.7)
-9 0 0  m V -(895 .3  . . 904.7)

100 m V /div +9 V +(8.935 . . 9.065)
- 9  V -(8 .935  . . 9.065)

500 m V /div 1 M Q +9 V +(8.855 . . 9.145)
- 9  V -(8 .855  . . 9.145)

1.01 V/div +99.5 V +(98.80 .. 100.20)
-9 9 .5  V -(9 8 .8 0  .. 100.20)

5 V /div +99.5 V +(98.00 .. 101.00)
-9 9 .5  V -(9 8 .0 0  .. 101.00)
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7.4.12 Д еактивировать канал осциллографа.

7.4.13 В ы полнить пункты 7.4.5, 7.4.6, 7.4.8 -  7.4.12 для остальны х каналов осциллографа.

7.4.14 О тсоединить выход головки калибратора от канала осциллографа.

7.5 О п ред ел ен и е  п о гр еш н о сти  н а п р я ж е н и я  с и гн а л а  н а  вы ход е  “ A U X  O u t”

7.5.1 В ы полнить заводскую  установку осциллограф а клавиш ей D efau lt Setup.

7.5.2 Соединить выход “A U X  O ut” на задней панели осциллограф а с входом  лю бого канала.

7.5.3 А ктивировать вы бранны й канал осциллографа.

7.5.4 У становить на осциллограф е коэф ф ициент развертки 400 ns/div.

7.5.5 Д войны м  щ елчком на ярлы ке канала внизу дисплея открыть окно установки 
параметров вертикальной шкалы.

У становить входное сопротивление канала 1 M Q, коэф ф ициент отклонения 1 V/div.

7.5.6 О ткрыть окно меню M easu re , двойны м  щ елчком по клавиш ам M ax im u m  и M in im u m  
открыть вкладки изм ерений максимального и минимального уровней, кликнуть A dd.

7.5.7 Записать отсчеты  M ax im u m  и M in im u m  в столбец 4 таблицы  7.5.

7.5.8 Д войны м  щ елчком на ярлы ке канала внизу дисплея открыть окно установки 
параметров вертикальной шкалы.

У становить входное сопротивление канала 50 Q, коэф ф ициент отклонения 500 m V/div.

7.5.9 Записать отсчеты  M ax im u m  и M in im u m  в столбец 4 таблицы  7.5.

7.5.10 О тсоединить выход “A U X  O ut” осциллограф а от входа канала.

Таблица 7.5 -  П огреш ность напряж ения сигнала на выходе “A U X  O ut”
Rin U AU X

Нижний 
предел допуска

Измеренное
значение

Верхний предел 
допуска

1 2 3 4 5

1 M Q M axim um 2.5 V -
M inim um - 700 m V

50 Q M axim um 1.0 V -
M inim um - 250 m V

7.6 О п ред ел ен и е  п о гр еш н о сти  ч а с т о ты  опорного  ге н е р ат о р а

7.6.1 В ы полнить заводскую  установку осциллограф а клавиш ей D efau lt Setup.

7.6.2 Соединить кабелем  BN C выход A ux O ut осциллограф а с входом  частотомера.

7.6.3 Соединить кабелем BN C вход синхронизации R e f  In частотом ера с вы ходом 10 M H z 
стандарта частоты.

7.6.3 В ойти в меню U tility  > I/O , во вкладке A U X  O U T  вы брать R efe ren ce  C lock.

7.6.4 В ы полнить отчет на частотомере, записать его в столбец 2 таблицы  7.6.

7.6.5 О тсоединить кабели от осциллограф а и частотомера.
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Таблица 7.6 -  Частота опорного генератора
Н о м и н а л ь н о е  зн ач ен и е  

ч а с т о т ы , M H z
И зм ерен н ое  зн ач ен и е  

ч а с т о т ы , M H z П р ед ел ы  д о п у ска , M H z
1 2 3
10 10 ±А

А = (5 + 15-N)-10-6 [MHz]
N  -количество  лет после вы пуска из производства или последней заводской подстройки 

частоты опорного генератора (с округлением  до целого числа в больш ую  сторону).

7.7 П р о в е р к а  верхн ей  ч а с т о т ы  п о л о сы  п р о п у ск ан и я

7.7.1 В ы полнить заводскую  установку осциллограф а клавиш ей D efau lt Setup.

7.7.2 Д войны м  щ елчком на ярлы ке A cq u is itio n  откры ть окно выборки, установить реж им 
Sam ple.

7.7.3 У становить на калибраторе реж им  воспроизведения синусоидального напряж ения на 
нагрузку 50 Q.

7.7.3 Соединить выход головки калибратора с входом канала осциллографа.

7.7.4 А ктивировать канал осциллографа.

7.7.5 У становить на калибраторе частоту 10 M H z, амплитуду сигнала установить так, как 
указано в столбце 2 таблицы  7.7.

7.7.7 Д войны м  щ елчком на ярлы ке T rig g e r  осциллограф а открыть окно триггера, выбрать 
клавиш ей S ource  проверяем ы й канал.

7.7.8 Д войны м  щ елчком на ярлы ке канала внизу дисплея открыть окно установки 
параметров вертикальной шкалы.

7.7.9 У становить входное сопротивление канала 50 Q.

7.7.10 У становить коэф ф ициент отклонения канала, как указано в столбце 1 таблицы  7.7.

7.7.11 У становить на осциллограф е коэф ф ициент развертки так, чтобы  на дисплее 
наблю далось несколько периодов сигнала.

7.7.12 Клавиш ей S ource  в окне меню  M e asu re  вы брать номер канала, нажать клавиш у A dd.
О ткрыть вкладку R esu lts  T ab le , в появивш емся окне кликнуть M easu rem en ts , A dd , при

этом  появится строка M e asu re m e n ts  R esults.

7.7.13 П одстроить на калибраторе амплитуду сигнала так, чтобы  отсчет P e a k -to -P e ak  на 
осциллографе был равен значению , указанному в столбце 2 таблицы  7.7 для данного значения 
коэф фициента отклонения. П ри значительны х флуктуациях показаний наж имать клавиш у Single, 
затем  R u n /S to p  (использовать усредненное значение M ean  в правой части строки M easu re m e n ts  
R esults).

7.7.14 Н е меняя уровень, установить на калибраторе значение частоты  Fmax:
- для опции 4-BW -200 Fm ax =  200 M Hz;
- для опции 4-BW -350 Fm ax = 350 M Hz;
- для опции 4-BW -500 Fm ax = 500 M Hz;
- для опции 4-BW -1000 Fm ax = 1000 M Hz;
- для опции 4-BW -1500 Fm ax = 1500 M Hz.
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7.7.15 У становить на осциллограф е коэф фициент развертки так, чтобы  на дисплее 
наблю далось несколько периодов сигнала.

Н аж ать клавиш у Single, затем  клавиш у R u n /S to p .
Записать в столбец 3 таблицы  7.7 отсчет P e a k -to -P e ak  на канале осциллограф а 

(усредненное значение M ean  в правой части строки M e asu re m e n ts  R esults).

7.7.16 В ы полнить действия по пунктам 7.7.5, 7.7.10, 7.7.11, 7.7.14 -  7.7.15 для остальных 
значений коэф фициента отклонения канала, указанны х в столбце 1 таблицы  7.7.

7.7.17 Д еактивировать канал CH1 осциллографа.

Таблица 7.7 -  В ерхняя частота полосы пропускания

Ko Up-p 
(10 MHz)

Измеренное значение 
Up-p (Fmax)

Верхний предел 
допуска

1 2 3 4
1 m V /div 8.0 m V 5.65 m V
2 m V /div 16.0 m V 11.3 m V
5 m V /div 40.0 m V 28.3 m V
10 m V /div 80.0 m V 56.5 m V
50 m V /div 400 m V 283 m V
100 m V /div 800 m V 565 m V

7.7.18 В ы полнить действия по пунктам 7.7.3 -  7.7.11, 7.7.13 -  7.7.17 для остальны х каналов.

7.7.20 О тсоединить выход головки калибратора от канала осциллографа.

7.8 О п ред ел ен и е  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и я  п о стоян н ого  н а п р я ж е н и я  
ц и ф р о в ы м  в о л ь т м е т р о м

7.8.1 В ы полнить заводскую  установку осциллограф а клавиш ей D efau lt Setup.

7.8.2 У становить коэф ф ициент развертки 1 ms/div.

7.8.3 Д войны м  щ елчком на ярлы ке A cq u is itio n  откры ть окно выборки, установить реж им 
A verage, количество усреднений 16.

7.8.4 Д войны м  щ елчком на ярлы ке T rig g e r  откры ть окно триггера, вы брать S ource  A C  line.

7.8.5 У становить на калибраторе реж им  воспроизведения постоянного напряж ения на 
нагрузку 1 M Q.

7.8.6 А ктивировать канал осциллографа.

7.8.7 Соединить выход головки калибратора с входом  канала осциллографа.

7.8.8 Д войны м  щ елчком на ярлы ке канала внизу дисплея открыть окно установки 
параметров вертикальной шкалы.

7.8.9 У становить на канале входное сопротивление 1 M Q, полосу пропускания Bandw idth 
L im it 20 M Hz.

7.8.10 Д войны м  щ елчком на ярлы ке D V M  внизу дисплея откры ть окно и вы брать D V M  
M ode DC.

7.8.11 У становить D V M  S ource  на номер проверяемого канала.
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7.8.12 У станавливать на канале значения коэф фициента отклонения K o и напряж ения 
смещ ения Uoffset, указанны е в столбцах 1 и 3 таблицы  7.8.

У станавливать соответствую щ ие значения напряж ения U in на калибраторе, указанны е в 
столбце 2 таблицы  7.8.

Записы вать отсчеты  D V M  D C  в столбец 4 таблицы  7.8.

7.8.13 Д еактивировать канал осциллографа.

7.8.14 В ы полнить действия по пунктам 7.8.6 -  7.8.9, 7.8.11 -  7.8.13 для остальны х каналов 
осциллографа.

7.8.15 О тсоединить выход головки калибратора от канала осциллографа.

Таблица 7.8 -  П огреш ность изм ерения постоянного напряж ения мультиметром
Ko Uin Uoffset Измеренное значение П ределы допуска
1 2 3 4 5

10 m V /div +5 m V 0 m V +(3.925 . . 6.075)

200 m V /div +500 m V +500 m V +(477.4 . . 522.5)
-5 0 0  m V -5 0 0  m V -(4 7 7 .4  . . 522.5)

500 m V /div +1 V +0.5 V +(0.940 . . 1.060)
-1  V -0 .5  V -(0 .9 4 0  . . 1.060)

500 m V /div +2 V +2 V +(1.940 . . 2.060)
- 2  V - 2  V -(1 .9 4 0  . . 2.060)

1 V /div +5 V +5 V +(4.875 . . 5.125)
-5  V -5  V -(4 .875  . . 5.125)

7.9 О п ред ел ен и е  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и я  п ерем ен н ого  н а п р я ж е н и я  
ц и ф р о в ы м  в о л ь т м е т р о м

7.9.1 В ы полнить заводскую  установку осциллограф а клавиш ей D efau lt Setup.

7.9.2 У становить коэф ф ициент развертки 1 ms/div.

7.9.3 Д войны м  щ елчком на ярлы ке A cq u is itio n  откры ть окно выборки, установить реж им 
A verage, количество усреднений 16.

7.9.4 А ктивировать канал осциллографа.

7.9.5 Д войны м  щ елчком на ярлы ке T rig g e r  откры ть окно триггера, вы брать номер канала на 
вкладке Source.

7.9.6 У становить на калибраторе реж им  воспроизведения напряж ения прямоугольной 
формы (меандр со скваж ностью  50 %) частотой 1 kH z на нагрузку 50 Q.

7.9.7 Соединить выход головки калибратора с входом канала осциллографа.

7.9.8 Д войны м  щ елчком на ярлы ке канала внизу дисплея открыть окно установки 
параметров вертикальной шкалы.

7.9.9 У становить на канале входное сопротивление 50 П , полосу пропускания B a n d w id th  
L im it 20 M H z.

7.9.10 Д войны м  щ елчком на ярлы ке D V M  внизу дисплея откры ть окно и вы брать D V M  
M ode A C  R M S.

7.9.11 У становить D V M  S ource  на номер проверяемого канала.
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7.9.12 У станавливать на канале значения коэф фициента отклонения Ko, указанны е в 
столбце 1 таблицы  7.9.

У станавливать соответствую щ ие значения напряж ения на калибраторе, указанны е в 
столбце 2 таблицы  7.9.

Записы вать отсчеты  D V M  A C  R M S  в столбец 3 таблицы  7.9.

7.9.13 Д еактивировать канал осциллографа.

7.9.14 В ы полнить действия по пунктам 7.9.6 -  7.9.9, 7.9.11 -  7.9.13 для остальны х каналов 
осциллографа.

7.9.15 О тсоединить выход головки калибратора от канала осциллографа.

Таблица 7.9 -  П огреш ность изм ерения переменного напряж ения мультиметром
K o U in p -p И зм ерен н ое  зн ач ен и е П р е д е л ы  д о п у ск а
1 2 3 4

5 m V /div 20 m V 9.80 ... 10.20
20 m V /div 50 m V 24.50 .. 25.50

200 m V /div 500 m V 245.0 .. 255.0
500 m V /div 1000 m V 490.0 .. 510.0

1 V /div 3 V 1.470 .. 1.530

7.10 О п ред ел ен и е  п огр еш н о сти  в о сп р о и зв ед ен и я  ч а с т о ты  ген ер ато р о м  (о п ц и я  4-A FG )

7.10.1 В ы полнить заводскую  установку осциллограф а клавиш ей D efau lt Setup.

7.10.2 Соединить выход генератора “A FG  O ut” с входом частотомера.

7.10.3 Д войны м  щ елчком на ярлы ке A F G  внизу дисплея откры ть меню  A FG  Configuration.

7.10.4 У становить амплитуду сигнала 1 Vp-p, активировать выход (O utput On).

7.10.5 У станавливать параметры сигнала (форму и частоту), как указано в столбцах 1 и 2 
таблицы  7.10.

Записывать отсчеты  на частотомере в столбец 3 таблицы  7.10.

7.10.6 О тсоединить выход генератора “A FG  O ut” от входа частотомера.

Таблица 7.10 -  П огреш ность воспроизведения частоты  генератором
У ст а н о в л е н н ы е  п а р а м е т р ы  с и гн а л а И зм ерен н ое  

зн ач ен и е  ч а с т о ты П р ед ел ы  д о п у скаФ о р м а Ч а с т о т а
1 2 3 4

Sine 1 M H z 0.999950 ... 1.000050
Ram p 500 kHz 499.975 ... 500.025
Square 1 M H z 0.999950 ... 1.000050
Pulse 1 M H z 0.999950 ... 1.000050

7.11 О п ред ел ен и е  п о гр еш н о сти  в о сп р о и зв ед ен и я  п ерем ен н ого  н а п р я ж е н и я  
ген ер ато р о м  (о п ц и я  4-A FG )

7.11. 1 У становить мультиметр в реж им  ACV.

7.11.2 Соединить выход генератора “A FG  O ut” с входны ми гнездами мультиметра, 
используя проходную  нагрузку BN C (50 ±0.1) Q и адаптер B N C -banana с соблю дением  
полярности.
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7.11.3 Д войны м  щ елчком на ярлы ке A F G  внизу дисплея открыть меню A FG  Configuration.

7.11.4 У становить на генераторе параметры:
W aveform  Type Sine; Load Im pedance 50 Q; Frequency 1 kHz; O utput On

7.11.5 У станавливать на вы ходе генератора значения амплитуды напряж ения (p-p), 
указанны е в столбце 1 таблицы  7.11.

Записы вать отсчеты  напряж ения на мультиметре в столбец 3 таблицы  7.11.

Таблица 7.11 -  П огреш ность воспроизведения переменного напряж ения генератором
У стан о вл ен н о е  н ап р я ж е н и е И зм ерен н ое  

зн ач ен и е  rm s П р ед ел ы  д о п у ска
p -p rm s

1 2 3 4
30 m V 10.607 m V 10.09 ... 11.12

300 m V 106.07 m V 104.1 ... 108.0
800 m V 282.85 m V 278.2 ... 287.4

1.5 V 0.5303 V 0.522 ... 0.539
2.5 V 0.8839 V 0.870 ... 0.898

7.12 О п ред ел ен и е  п о гр еш н о сти  у с т а н о в к и  п остоян н ого  н а п р я ж е н и я  см ещ ен и я  
ген ер ато р о м  (о п ц и я  4-A FG )

7.12. 1 У становить мультиметр в реж им  DCV.

7.12.2 Соединить выход генератора “A FG  O ut” с входны ми гнездами мультиметра, 
используя проходную  нагрузку BN C (50 ±0.1) Q и адаптер B N C -banana с соблю дением  
полярности.

7.12.3 Д войны м  щ елчком на ярлы ке A F G  внизу дисплея открыть меню A FG  Configuration.

7.12.4 У становить на генераторе параметры:
W aveform  Type DC; Load Im pedance 50 Q; O utput On

7.12.5 У станавливать на вы ходе генератора значения напряж ения O ffset, указанны е в 
столбце 1 таблицы  7.12.

Записы вать отсчеты  напряж ения на мультиметре в столбец 2 таблицы  7.12.

Таблица 7.12 -  П огреш ность воспроизведения переменного напряж ения генератором
У стан о вл ен н о е  

н ап р я ж е н и е  см ещ ен и я И зм ерен н ое  зн ач ен и е П р ед ел ы  д о п у ска
1 2 3

0 m V ±1.00 m V
+1.25 V + ( 1 .2 3 0 .  1.270) V
-1 .25  V - ( 1 .2 3 0 .  1.270) V

7.12.6 О тсоединить выход генератора “A FG  O ut” от мультиметра. 

П О В Е Р К А  ЗА В Е Р Ш Е Н А
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8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 П р о т о к о л  п о в ер к и

П о заверш ении операций поверки оф ормляется протокол поверки в произвольной форме. 
В протоколе поверки допускается привести качественны е результаты  измерений о 

соответствии допускаем ы м  значениям  без указания измеренны х числовых значений величин.

8.2 С в и д ете л ь ств о  о п о в е р к е  и зн а к  п о в е р к и

П ри полож ительны х результатах поверки вы дается свидетельство о поверке и наносится 
знак поверки в соответствии с П риказом  М инпромторга России №  1815 от 02.07.2015 г.

8.3 И зв ещ ен и е  о н еп р и го д н о сти

П ри отрицательны х результатах поверки, вы явленны х при внеш нем осмотре, опробовании 
или вы полнении операций поверки, вы дается извещ ение о непригодности в соответствии с 
П риказом  М инпромторга России №  1815 от 02.07.2015 г.
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