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Н астоящ ая м ето ди ка  распростран яется  на ан ал и зато р ы  ги др о х и м и чески е W aspm ote 
Sm art W ater Ions п ред н азн ачен н ы е для неп реры вн ы х изм ерени й  тем п ер ату р ы , pH и м ассо­
вой кон ц ен трац ии  ионов в воде, указан ны х в табли це 1 п р и лож ен и я А.

А н али заторы  подлеж ат первичной  и п ери оди ческой  п оверке. П редусм отрен а воз­
м ож ность проведени я поверки отдельн ы х изм ери тельны х  каналов.

И нтервал м еж ду п оверкам и  -  1 год.

1 О п е р а ц и и  по верки
О бъем  и п осл ед о вател ьн о сть  оп ерац и й  поверки  указан ы  в таб л и ц е  1. 

Т абли ца 1

Н аим еновани е оп ерац и и

Н ом ер  п ункта, в 
котором  и зл о ­
ж ена м етоди ка  

поверки

О бязательно(
on e

:ть проведения 
эации

П ри п ер в и ч ­
ной п оверке

При п ер и о ди ­
ческой  п о вер ­

ке
1. В неш ний осм отр п. 6.1 Да Да
2. О п робовани е п. 6.2 Да Да
3. П одтверж ден и е соответстви я  п рограм м ­
ного обеспечения

п. 6.3 Да Да
4. О пределен и е м етр о ло ги ч еск и х  х ар акте­
ристик:
4.1. О п ределен и е д и ап азо н а  и зм ерений  и 
абсолю тной  погреш н ости  ан али заторов  в 
реж им е изм ерени й  тем пературы
4.2. О п ределен и е д и ап азо н а  изм ерени й  и 
абсолю тной  п огреш н ости  ан али заторов  в 
реж им е изм ерений  pH
4.3. О п ределен и е д и ап азо н а  изм ерений  и 
отн оси тельной  п огреш н ости  ан ал и зато р о в  в 
реж им е изм ерений  м ассовой  кон ц ен трац ии  
ионов в воде

п. 6.4.1 

п. 6 .4.2

п. 6.4.3

Да

Да

Да

Да

Да

Да

При получен и и  отри ц ательн ы х  результатов  при п роведени и  той  или иной операции  
дальн ей ш ая п оверка  п рекращ ается .

2 С р е д ства по вер ки
2.1 При п роведени и  поверки  п рим ен яю тся ср едства  и зм ер ен и й , всп ом огательн ое 

оборудован и е и стан д ар тн ы е образц ы , п редставлен н ы е в таб л и ц е  2.
Т аб л и ц а 2

Н ом ер п ун к­
та м етодики  

поверки

Н аи м ен о ван и е и тип  осн овного  или 
в сп ом огательн ого  средства поверки

М етр о л о ги чески е  характери сти ки  ср ед ­
ства  поверки

6.4.1

рабочий  эталон  3 р азряда еди ни ц ы  
тем п ературы  по Г О С Т  8 .558-2009  - 
тер м о м етр  л аб ораторн ы й  электр о н ­
ный Л Т -300  (p er. №  61806-15)

Д и ап азон  и зм ерени й  тем п ературы  от 
м и н ус 50 до  + 1 99 ,99  °С , пределы  д о ­
п ускаем ой  абсо л ю тн о й  п огреш ности  
±0,05 °С

6.4.2

С тан дарт-ти тры  для п риготовлен и я 
буф ерн ы х  растворов  - рабочих  эта­
лонов  pH  2-го  разряда по Г О С Т  
8 .120-2014  -С тан д арт-ти тры  для 
п риготовлен и я буф ерн ы х  раство- 
р ов-раб оч и х  эталонов  pH  1 и 2 раз­
рядов С Т -pH  (per. №  45142-10)

Д иапазон  восп рои звед ен и й  pH  при 
тем п ер ату р е  25 °С  от  1,48 до  12,43, 
пределы  д о п у скаем о й  аб солю тн ой  п о­
греш ности  ±  0,01
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6.4.3
С тан дартн ы е образц ы  водны х рас­
тво р о в  ионов

-  ионов ам м он и я (N H 4+) Г С О  7015- 
93 /7017-93
-  б р о м и д-и о н о в  (В г') Г С О  9329-2009
-  и онов  кальц и я  (С а2+) Г С О  8065- 
94 /8067-94
-  хл о р и д -и о н о в  (СГ) Г С О  6687-93 /6689- 
93
-  ионов  м еди  (С и 2+) ГС О  7998-93 /8000-
93
-  ф тори д-и он ов  (F ') Г С О  7188-95
-  ионов м агния (M g2+) Г С О  7190- 
95 /7192-95
-  н и трат-и он ов  (N O 3') ГС О  6696- 
93 /6698-93
-  н и три т-и он ов  (N O 2') ГС О  7021 - 
93 /7022-93
-  ионов  калия (К +) Г С О  8092-94 /8094-
94
-  ионов  сер еб р а  (A g+) Г С О  9727-2010
-  ионов  натрия (N a+) Г С О  8062- 
94 /8064-94

В сп ом огательн ое о б о р у до ван и е, реактивы  и м атериалы

6.4.1-6.4.3
Т ер м о стат  ж и д костн ой  «Т Е Р М О ­
Т Е С Т -1 00»

П огр еш н о сть  п одд ерж ан и я тем п ер ату ­
ры  не более ± 0,1 °С , в д и ап азо н е  т е м ­
ператур  от  -30 °С до  90 °С ;

6.4.3
N H 4C IO 4

KI
U O H H 2O

-  х.ч. C A S №  7790-98-9  (ч и стота  не м е­
нее 98 % )
-  х.ч. по Г О С Т  42 3 2 -7 4  (ч и стота  не м е­
нее 99,5 % )
-  о .с.ч . по ТУ  6-09-2557-83  (чи стота не 
м енее 99 ,99  % )

6.4.1-6.4.3
Т ер м о ги гр о м етр  И В А -6 
(per. № 4 6 4 3 4 -1 1 )

П огреш н ость  и зм ерени й  тем п ературы  в 
д и ап азо н е  от  0 д о  +  60 °С не превы ш ает
± 0,3 °с
П огреш н ость  изм ерени й  отн оси тельной  
влаж н ости  в диап . о т  0 до  98 %  не п р е­
вы ш ает абс. ±  2 % ; в диап . св. 90 до  98 
%  абс. ±  3 %
П огреш ность  и зм ерени й  атм осф ерн ого  
давлен и я в д и ап азо н е  от  700 до  1100 
гП а не п р евы ш ает  ±2,5  гП а

6.4.1-6 .4 .3
П ерсон альн ы й  ком пью тер  с ПО 
«S m artW aterG U I» .

-

2.2 Д оп у скается  п рим ен ять  средства и зм ерени й , стан д ар тн ы е образц ы  и о б о р у д о ­
вание, не п ри вед ен н ы е в перечн е, но об есп ечи ваю щ и е о п р ед ел ен и е м етр о ло ги ч ески х  х а ­
рактери сти к с треб уем ой  точностью .

2.3 Все ср едства  поверки  д о лж н ы  и м еть  д ей ству ю щ и е св и д етел ьства  о п оверке, 
все ГС О  д олж н ы  и м еть  д ей ству ю щ и е п асп орта, и сп ы тател ьн о е о б о р у до ван и е д ей ствую щ и е 
аттестаты .
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3.1 К работе с приборами, используемые при поверке, допускаю тся лица, про­
шедшие инструктаж  по технике безопасности при работе с электро- и радиоизмерительны- 
ми приборами.

3.2 Перед включением должен быть проведен внеш ний осмотр приборов с целью 
определения исправности и электрической безопасности вклю чения их в сеть.

3.3 Перед включением в сеть приборов, используемых при поверке, они должны 
быть заземлены в соответствии с требованиями, указанными в эксплуатационной докумен­
тации.

3.4 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать требова­
ниям пожарной безопасности по Г О С Т  12.1.0 0 4-91 и иметь средства пожаротушения по 
Г О С Т  12.4.009-83.

3 Требования безопасности

4 У с л о в и я  по вер ки
П ри п роведени и  поверки  д олж н ы  бы ть соблю дены  сл ед у ю щ и е условия:
•  тем п ер ату р а  о круж аю щ его  воздуха, °С : 25±5;
•  отн о си тел ьн ая  влаж н ость  воздуха, не более, % : 95;
•  атм о сф ер н о е  д авлен и е , кП а: о т  86 до  107;

5 П о д го то вка к  поверке
П одготовить  к работе ан али затор  в соответствии  с руководством  по эксп луатац и и , 

п роверить раб о то сп о со б н о сть  ан али затора  в реж им е и зм ерени я, р аб очие эталоны  и всп ом о­
гательны е ср едства  и зм ерен и й  согласно  эксп луатац и он н ой  д о ку м ен тац и и  на них. Н а п о вер ­
ку предоставляется п р ед вари тельн о  н астроенн ы й  и о ткали б р о ван н ы й  ан али затор  в со о твет­
ствии с руководством  по эксп луатац и и .

6 П роведение поверки
6.1 В неш ний осм отр.
При проведении  внеш него осм отра ан али затора п роверяется на соответствие следу­

ю щ им требованиям :
•  о тсутстви е  внеш н их  п овреж дений , влияю щ и х на то ч н о сть  п оказани й ;
•  о тсутстви е  о тсо еди н и вш и х ся  или слабо  зак р еп л ён н ы х  элем ен тов  схем ы  

(определяется на слух  при н аклонах  изделия).
•  о тсу тстви е  м ехан и чески х  п овреж дений ;
•  со ответстви е  ком плектности  ан ал и зато р а  техн и ческой  д о ку м ен тац и и ;
•  и сп равн ость  о рган ов  уп равлен ия и н астрой ки ;
А н али затор  счи тается  вы держ авш и м  внеш ний  осм отр , если  он соответствует  п ер е­

численны м  вы ш е треб ован и ям . А н али затор  с м ехан и чески м и  п овреж ден иям и  к поверке не 
допускается.

6.2 О п робовани е.
При о п робован и и  п роверяется ф у н кц и он и рован и е со ставн ы х  частей  ан ал и зато р а  

согласно тех н и ческо й  д окум ен тац и и  ф и рм ы -и зготови теля .

6.3 П о д твер ж д ен и е соответстви я п рограм м н ого  обесп ечен и я.
П ри п роведен и и  поверки  ан али затора  вы п олн яю т о п ер ац и ю  «П о д твер ж д ен и е со о т­

ветствия п рограм м н ого  о бесп ечен и я» . О п ераци я «П од тверж д ен и е со о тветстви я  п р о гр ам м ­
ного о бесп ечен и я»  со сто и т  в оп ределен и и  н ом ера версии  (и д ен ти ф и кац и о н н о го  ном ера) 
програм м ного  обесп ечен и я.

П росм отр н ом ера версии автон ом н ого  п р о гр ам м н о го  обесп ечен и я 
«S m artW aterG U I»  д ля  ан али заторов  ги дрохи м и чески х  W aspm ote  Sm art W ate r доступ ен  в 
правом ниж нем  углу  програм м ы . П росм отр ном ера версии  встроен н ого  п рограм м н ого
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обеспечения « S W Io n sl O» доступен во вкладке «Информация об устройстве» автономного 
программного обеспечения.

Анализатор считается прошедшим поверку, если номер версии С И  совпадает с но­
мером версии или имеет номер выше версии, указанной в описании типа.

6.4 Определение метрологических характеристик.
6.4.1. Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности в режиме из­

мерений температуры
Для определения диапазона измерений и абсолютной погреш ности в режиме изме­

рений температуры в термостате задать необходимую температуру, дождаться стабилиза­
ции температуры (изменение значения не должно превышать 0,05 ° С  за 1 мин).

Поместить эталонный термометр и датчик анализатора (по возможности ближе к 
месту установки термометра) в термостат, выдержать в рабочем объеме при установивш ей­
ся температуре не менее 20 минут. Измерения проводить в трех точках диапазона 5, 50 и 
85 °С .

А бсо лю тную  погреш ность в режиме измерений температуры рассчитывать для 
каждого измеренного значения по формуле:

^  — И̂ЗМ ~  ^эт. (1)»
где tjoM -  температура, измеренная анализатором, °С ;

trr -  температура, измеренная эталонным термометром, °С .
Результаты определения считать положительными, если значение абсолютной 

погрешности в режиме измерений температуры не превышает ±0,5 ° С  в диапазоне от 0 до 
100 °С

6.4.2. Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности в режиме из­
мерений pH

Определение диапазона измерений и абсолютной погреш ности в режиме измере­
ний pH проводить путем сравнения значений pH рабочих эталонов pH 2-го  разряда, изме­
ренных анализатором, с аттестованными значениями рабочих эталонов при температуре 
растворов 25 °С .  В  каждой точке проводить не менее трех независимых измерений.

А б со лю тную  погреш ность в режиме измерений pH  рассчитать для каждого изме­
ренного значения по формуле:

Д р Н  р Н и з м  р Н э т >  ( 2 ) »

где р Н и з м  -  значение pH измеренное анализатором;
рН эт-  аттестованное значение pH эталонного раствора.

Результаты определения считать полож ительными, если значение абсолютной по­
грешности в режиме измерений pH не превышает ±0,1 в диапазоне от 0 до 14

6.4.3. Определение диапазона измерений и относительной погрешности в режиме 
измерений массовой концентрации ионов в воде проводить путем сравнения значений мас­
совой концентрации ионов в поверочных растворах, измеренных анализатором с расчетны­
ми значениями. В  каждой точке проводят не менее трех независимых измерений.

О тносительную  погрешность в режиме измерений массовой концентрации ионов в 
воде рассчитать для каждого измеренного значения по формуле:

б, =  С| ~  С| ° • 1 0 0  %  (3),
Ч о

где C i -  значение массовой концентрации ионов, измеренное анализатором, мг/дм-5;

Ci.o -  расчетное значение массовой концентрации ионов в контрольном растворе,
мг/дм3;

Результаты определения считать полож ительными, если значение относительной 
погрешности в режиме измерений массовой концентрации ионов в воде не превышает зна­
чений из таблицы 1 приложения А

5



7 О ф о р м ление р езультато в поверки
7.1. П ри проведени и  поверки  составляется протокол  р езультатов  изм ерений  по 

ф орм е П ри лож ен и я Б. в котором  указы вается о соответствии  ан ал и зато р а  п редъявляем ы м  
требованиям .

7.2. Р езультаты  поверки  о ф орм ляю т в виде сви детел ьства  о п оверке или извещ ения
о н еп ригодн ости  у стан овлен н ой  ф орм ы .

7.3. Р езультаты  поверки  счи таю тся п олож и тельн ы м и , если  ан али затор  у д о вл етво ­
ряет всем треб ован и ям  настоящ ей  м етодики . П о л о ж и тел ьн ы е р езультаты  поверки  о ф о р м ­
ляю тся путем  вы дачи  сви детел ьства  о поверке. Знак поверки  реком ен д уется  н аносить  на 
сви детельство  о п оверке

7.4. Р езультаты  счи таю тся  отри ц ательн ы м и , если  при п роведени и  поверки  у стан о в ­
лено н есоответствие поверяем ого  ан али затора , хотя бы  од н ом у  из тр еб о ван и й  н астоящ ей  
м етодики . О три ц ательн ы е результаты  поверки  о ф орм ляю тся  путем  вы дачи  и звещ ений  о 
н еп ригодн ости  с указан и ем  причин  н еп ригодн ости .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А
(обязательное)

Т аб л и ц а 1
Н аи м ен ован и е характери сти ки Зн ачен ие

Д иапазоны  и зм ерени й  м ассовой  кон центрации  ионов, м г/д м 3: 
-  ам м ония (N H 4+) от 9 1 0' 2 до  9 1 03
-  бром и д-ион ов  (В г') от  4 -10-1 до  8 • 103
-  кальция (С а2+) от 4 -10*1 до  4 -103
-  хлорид-и он ов  (СГ) от 1,5 до  35 103
-  меди (С и2+), от  6 1 0 ' 2 до  3,2• 103
-  ф тори д-ион ов  (F ') от  1 • 10 '1 до  1,9-103
-  йоди д-и онов  (Г) о т  1 10’1 до  12 • 103
-  лития (L i+) от  1 • 10’1 до  5 -103
-  м агния (M g2+) от 2,4 до  2,4 -10 3
-  н итрат-ионов  (ТМОз‘) от 6 - 1 0 '1 до  31 • 103
-  нитри т-и он ов  (N02*) о т  2,5 до  1 -103
-  п ерхлорат-и он ов  (С Ю 4') от 1 до  10-103
-  калия (К /) от  4 -1 0 '1 до  3 ,9 -103
-  серебра (A g") от 1 * 1 О*1 до  3 ,2 -103
-  натрия (N a") от  1 • 10"1 до  1 0 1 03
П ределы  д оп ускаем ой  о тн оси тельной  погреш н ости  в реж им е 
изм ерений  м ассовой  ко н ц ен трац ии  ионов  при тем п ературе ±5
анализируем ой  ср еды  о т  5 до  50 °С , %
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Б
П Р О Т О К О Л  П О В Е Р К И

№  от Х Х .Х Х .20Х Х  г.

Н аим енование п рибора, тип
Р егистрационны й  н ом ер  в Ф едеральн ом  и н ­
ф орм ационном  ф он де по об есп еч ен и ю  ед и н ­
ства изм ерений  (О Е И )
Заводской  ном ер (если  им еется и нф орм ац ия)
И зготовитель (если им еется и нф орм ац ия)
Г од  вы пуска (если  и м еется и нф орм ац ия)
Заказчик (н аи м ен ован и е и адрес)
С ерия и ном ер зн ака  п реды дущ ей  поверки  
(если такие им ею тся)

Вид по вер ки______
М етодика по вер ки

С р едства по вер ки :

Н аим енование и р еги страц и он н ы й  ном ер 
эталона, тип  С И , заводской  ном ер, номер 

пасп орта  на ГС О
М етрологи чески е  х арактери сти ки

У с л о в и я  по вер ки :

П арам етры Т ребован ия Н Д И зм ерен н ы е зн ачен ия
Т ем пература окруж аю щ ей  
среды , °С
О тносительная влаж н ость  
воздуха. %
А тм осф ерн ое д авл ен и е , кП а

Р е зу л ьта ты  по вер ки :

1. В неш ний осм о тр ____________________________________________________ _______________________
2. О п робовани е_______________________________________________________________________________
3. О пределение м етрологи ческих  характери сти к (в соответствии  с требован иям и  НД на

Н аим енование п арам етра Д иапазон  изм ерений
П олученная погреш ность  

изм ерений

4. Д ополн ительн ая  инф орм ация (состояние объекта поверки , сведен и я о рем онте, ю сти ­
ровке)____________________________________________________________________ _____________________

Н а  о сн о ван ии  р езультато в по вер ки в ы д а н о :

сви детельство  о п оверке  № _______________________________ от_____________________________ _____

П о в ер и т ел ь _______________________________ _______________ от___________________________________
Ф И О  П одп ись  Д ата
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А
(обязательное)

Таблица 1
Наименование характеристики Значение

Д иапазоны  измерений массовой концентрации ионов, мг/дм3: 
-  аммония (N H 4+) от 9 * 1 0-2 до 9 - 1 03
-  бромид-ионов (Вг') от 4 1 0'1 до 8 1 03
-  кальция (С а2+) от 4 1 0'1 до 4 1 03
-  хлорид-ионов (С Г) от 1,5 до 35 1 03
-  меди (С и 2+), от 6 1 0'2 до 3,2 - 1 03
-  фторид-ионов (F*) от 1 * 1 0'1 до 1 ,9 -10 3
-  йодид-ионов (Г) от 1 - 1 0'1 до 12  * 1 03
-  лития ( L i+) от 1 • 1 О*1 до 5 • 1 03
-  магния (M g2+) от 2,4 до 2 ,4 -1 03
-  нитрат-ионов (N O 3') о т б -1 0 -1 д о З М О 3
-  нитрит-ионов (N02*) от 2,5 до М О 3
-  перхлорат-ионов (С Ю 4') от 1 до 10 * 1 03
-  калия (К +) от 4 1 0’1 до 3 ,9 -1 03
-  серебра (A g +) от 1 - 1 0'1 до 3 ,2 -1 03 

от 1 - 1 0'1 до 10 • 1 03-  натрия (Na+)
П ределы допускаемой относительной погреш ности в режиме 
измерений массовой концентрации ионов при температуре ± 5
анализируемой среды от 5 до 50 °С ,  %
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Б

П Р О Т О К О Л  П О В Е Р К И
№  от Х Х . Х Х .2 0 Х Х  г.

Наименование прибора, тип
Регистрационны й номер в Федеральном и н ­
формационном фонде по обеспечению един­
ства измерений (О Е И )
Заводской номер (если имеется информация)
И зготовитель (если имеется информация)
Г  од вы пуска (если имеется информация)
Заказчик (наименование и адрес)
Серия и номер знака предыдущей поверки 
(если такие имеются)

В и д  п о в е р к и ______
М ето д и ка  п о вер ки

С р е д ств а  п о в ер ки :

Наименование и регистрационный номер 
эталона, ти п  С И , заводской номер, номер 

паспорта на Г С О
М етрологические характеристики

У с л о в и я  п о в е р к и :

Параметры Требования Н Д Измеренные значения
Тем пература окружающей 
среды, ° С
О тносительная влажность 
воздуха, %
Атмосферное давление, кП а

Р е з у л ь т а т ы  по вер ки :

1. В н е ш н ий  осмотр_______________________________________________________________________ _
2. Опробование____________________________________________________________ _______________
3. Определение метрологических характеристик (в соответствии с требованиями Н Д  на 
методы и средства поверки)

Наименование параметра Д иапазон измерений
П олученная погреш ность 

измерений

4. Дополнительная информация (состояние объекта поверки, сведения о ремонте, ю сти ­
ровке)_____________________________________________ __ _______________________________________

Н а  о сн о ван ии  р е зул ьта то в  по вер ки  в ы д а н о :

свидетельство о поверке № ______________________________от_________________________________

П о ве р и те ль____________________________________________от_
Ф И О  П о дпись Дата

(V


