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Настоящая методика распространяется на анализаторы гидрохимические Waspmote 
Smart Water, предназначенные для непреры вны х измерений температуры, удельной элек
трической проводимости ( У Э П ) , pH , окислительно-восстановительного потенциала (О В П ), 
м утности и массовой концентрации растворенного в воде кислорода.

Анализаторы подлежат первичной и периодической поверке. Предусмотрена воз
можность проведения поверки отдельных измерительных каналов.

Интервал между поверками -  1 год.

1 О п е р а ц и и  по вер ки
Объем и последовательность операций поверки указаны в таблице 1. 

Таб лица 1

Наименование операции

Номер пункта, в 
котором изло
жена методика 

поверки

Обязательное
one

л ь  проведения 
эации

При первич
ной поверке

П р и периоди
ческой повер

ке
1. В н е ш н ий  осмотр п. 6.1 Да Д а
2. Опробование п. 6.2 Д а Д а
3. Подтверждение соответствия программ
ного обеспечения

п. 6.3 Да Д а

4. Определение метрологических характе
ристик:
4 .1. Определение диапазона измерений и 
абсолютной погрешности анализаторов в 
режиме измерений температуры

п. 6.4.1 Д а Д а

4.2. Определение диапазона измерений и 
относительной погрешности анализаторов в 
режиме измерений У Э П

п. 6.4.2 Д а Д а

4.3. Определение диапазона измерений и 
погреш ности анализаторов в режиме изме
рений массовой концентрации растворенно
го в воде кислорода

п. 6.4.3 Да Да

4.4. Определение диапазона измерений и 
абсолю тной погрешности анализаторов в 
режиме измерений pH

п. 6.4.4 Д а Д а

4.5. Определение диапазона измерений и 
абсолютной погрешности анализаторов в 
режиме измерений окислительно
восстановительного потенциала (О В П )

п. 6.4.5 Д а Д а

4.6. Определение диапазона измерений и 
погреш ности анализаторов в режиме изме
рений мутности

п. 6.4.6 Д а Д а

П ри получении отрицательных результатов при проведении той или иной операции 
дальнейшая поверка прекращается.
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2.1 П ри п роведени и  поверки п рим ен яю тся ср едства  и зм ер ен и й , всп ом огательн ое 
оборудован и е и стан д ар тн ы е образц ы , п редставлен н ы е в таб л и ц е 2.

2 Средства поверки

Н омер п унк
та м етодики  

поверки

Н аи м ен о ван и е и тип осн овного  
или всп ом огательн ого  средства 

поверки

М етр о л о ги чески е характери сти ки  ср ед 
ства  поверки

6.4.1

Р абочий  эталон  3 разряда единицы  
тем п ер ату р ы  по Г О С Т  8 .558-2009  
- тер м о м етр  л аб ораторн ы й  элек
тр о н н ы й  Л Т -300  (per. №  61806-15)

Д иапазон  изм ерени й  тем п ературы  от 
м инус 50 до  + 1 9 9 ,9 9  °С , п ределы  д о п у с
каем ой  аб со л ю тн о й  п огреш н ости  
±0 ,05  °С

6.4.2

Р абочий  эталон  1 разряда еди ни ц ы  
удельн ой  электри ческой  п р о во д и 
мости  ж и дкостей  согласно  п рика
зу №  2771 от  27 д екабря 2018 г. - 
у стан о вка  кон дуктом етрическая  
поверочн ая КПУ-1 (м оди ф и кац и и  
К П У -1-0 ,06Р ) (p er. №  31468-06)

Д иапазон  изм ерени й  У Э П  ж и дкостей  от 
10‘6 до  100 С м /м . П ределы  д опускаем ой  
отн оси тельн ой  п огреш н ости  изм ерений: 
в д и ап азо н е П О '6 д о  Г10*4 ±0,5 % , в 
д и ап азо н е  Г 10 '4 до  100 ±0,1 %

6.4.3
С тан дартн ы й  образец  состава ис
кусствен ной  газовой  см еси  на о с 
нове и нертны х  и постоян н ы х газов

ГС О  10531-2014

6.4.4

рабочие эталоны  pH  2-го р азряда -  
буф ерн ы е растворы  согласно  
Г О С Т  8 .120-2014  - С тан дарт- 
ти тры  для п риготовлен и я б у ф ер 
ны х р астворов-рабоч и х  эталонов  
pH  1 и 2 р азрядов  С Т -pH  (per. №  
4 5 142-10)

Д иапазон  восп рои звед ен и й  pH  при тем 
пературе 25 °С  от 1,48 до  12,43, пределы  
д оп ускаем ой  абсо л ю тн о й  погреш н ости  
±0,01

6.4.5
С тан дар т-ти тр ы  С Т -О В П -01 (P er 
№ 6 1 3 6 4 -1 5 )

Н ом и н ал ьн о е  зн ач ен и е О В П  (при тем п е
ратуре 25 °С ) 298 и 605 мВ . п ределы  д о 
пускаем ой  аб солю тн ой  погреш н ости  
восп роизведени я О В П  ±3 мВ

6.4.6
ГС О  м утн ости  (ф орм ази новая 
сусп ен зи я)

ГС О  7271-96

В спом огательное о б о р у до ван и е, реактивы  и мате риалы
6.4.2 К алий хлористы й  (х .ч .) по Г О С Т  4234-77

6 .4 .1-6 .4 .6
Т ер м о стат  ж и дкостн ой  
« Т Е Р М О Т Е С Т -100»

П огреш ность  п одд ерж ан и я тем пературы  
не более ±  0,1 °С , в д и ап азо н е  тем п ер а
тур  от -30 °С до  90  °С ;

6 .4 .1-6 .4 .6
Т ер м о ги гр о м етр  И В А -6 
(per. № 4 6 4 3 4 -1 1 )

П огреш ность  и зм ерени й  тем п ературы  в 
д и ап азо н е  от  0 до  +  60 °С не п ревы ш ает
±  0,3 °С
П огреш н ость  и зм ерен и й  отн оси тельной  
влаж н ости  в диап . от  0 до  98 %  не п ре
вы ш ает абс. ±2  % ; в д иап . св. 90 до  98 %  
абс. ±3 %
П огреш ность  и зм ерени й  атм осф ерн ого  
д авлен ия в д и ап азо н е  от  700 до  1100 гП а 
не п ревы ш ает ±2.5  гП а

6.4 .1-6 .4 .6
П ерсон альн ы й  ком пью тер  с ПО 
« S m artW aterG U I» .

г
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2.2 Д о п у скается  п р и м ен ять  ср ед ства  и зм ер ен и й , стан д ар тн ы е об разц ы  и о б о р у д о 
ван ие, не п ри вед ен н ы е в п еречн е, но о б есп еч и ваю щ и е оп р ед ел ен и е м етр о ло ги ч еск и х  х а 
р ак тер и сти к  с требуем ой  точностью .

2.3 В се ср едства  поверки  д о л ж н ы  и м еть  д ей ству ю щ и е сви д етел ьств а  о п оверке, 
все Г С О  д о лж н ы  им еть  д ей ству ю щ и е п асп о р та , и сп ы тател ьн о е  о б о р у до ван и е д ей ству ю щ и е 
аттестаты .

3 Требования безопасности
3.1 К  работе с п ри б орам и , и сп о л ьзу ем ы е при п оверке, д о п у скаю тся  ли ц а , п р о 

ш ед ш и е и н стр у ктаж  по тех н и ке  б езо п асн о сти  п ри  р аб оте с электро- и р ад и о и зм ер и тел ьн ы - 
м и п ри б орам и .

3.2 П еред  вклю чени ем  д о лж ен  б ы ть  п роведен  внеш н ий  осм отр  п р и б о р о в  с ц елью  
о п р ед ел ен и я  и сп равности  и электр и ческо й  б езо п асн о сти  вклю чен и я их в сеть.

3.3 П еред  вклю чени ем  в сеть  п р и б о р о в , и сп о л ьзу ем ы х  при  п оверке, они  д о л ж н ы  
б ы ть  зазем л ен ы  в соответстви и  с тр еб о в ан и ям и , у казан н ы м и  в эксп л у атац и о н н о й  д о к у м ен 
тац и и .

3 .4 П ом ещ ен и е, в котором  п р о во д и тся  п оверка, до лж н о  со о тветство вать  тр еб о в а
ниям  п ож арн ой  б езоп асн ости  по Г О С Т  12.1.004-91 и и м еть  ср едства  п о ж ар о ту ш ен и я  по 
Г О С Т  12 .4 .009-83.

4 Условия поверки
П ри проведени и  п оверки  д о л ж н ы  б ы ть  со б л ю ден ы  след ую щ и е услови я:
•  тем п ер ату р а  о кр у ж аю щ его  воздуха , °С : 25±5;
•  о тн оси тельн ая  вл аж н о сть  воздуха , не более, % : 95;
•  атм осф ерн ое  д авл ен и е , кП а: от  86 д о  107;

5 Подготовка к поверке
П о д го то ви ть  к работе ан ал и зато р  в со о тветстви и  с руководством  по эксп л у атац и и , 

п р о вер и ть  рабо то сп о со б н о сть  ан ал и зато р а  в р еж и м е и зм ерен и я, раб оч и е этал о н ы  и в сп о м о 
гательн ы е ср едства  изм ерени й  согласн о  эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и  н а них. Н а п о вер 
ку п р ед о ставл яется  п р ед вари тельн о  н астр о ен н ы й  и о ткали б р о ван н ы й  ан ал и зато р  в со о тв ет 
стви и  с руко во д ство м  по эксп луатац и и .

6 Проведение поверки
6.1 В неш ний осм отр.
П ри  проведении  внеш него  осм о тр а  ан ал и зато р а  п роверяется на соответствие сл ед у 

ю щ им  требованиям :
•  о тсутстви е внеш н их  п о вр еж д ен и й , вл и яю щ и х  н а то ч н о сть  п о казан и й ;
•  отсутстви е о тсо ед и н и в ш и х ся  или  слабо  закр еп л ён н ы х  элем ен то в  схем ы  

(о п р ед ел яется  н а слух  при н аклон ах  и здели я).
•  о тсутстви е м ех ан и ч еск и х  п о вр еж д ен и й ;
•  соответстви е ко м п л ек тн о сти  ан ал и зато р а  тех н и ческо й  д о ку м ен тац и и ;
•  и сп равн ость  орган ов  у п р авл ен и я  и н астрой ки ;
А н ал и зато р  счи тается вы д ер ж авш и м  вн еш н и й  осм отр , если  он со о тветству ет  п ер е 

ч и слен н ы м  вы ш е требован иям . А н ал и зато р  с м ех ан и ч еск и м и  п о вр еж д ен и ям и  к п оверке  не 
д о п у скается .

6.2 О п робовани е.
П ри  оп робован и и  п роверяется  ф у н кц и о н и р о в ан и е  составны х  частей  ан ал и зато р а  

со гл асн о  тех н и ческо й  д окум ен тац и и  ф и р м ы -и зго то ви тел я .
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6.3 П од тверж д ен и е со о тветстви я  п р о гр ам м н о го  обесп ечен и я.
П ри  п роведен и и  п оверки  ан ал и зато р а  вы п о л н яю т о п ерац и ю  « П о д твер ж д ен и е со о т

в етстви я  п р о гр ам м н о го  обесп еч ен и я» . О п ер ац и я  «П о д твер ж д ен и е со о тветстви я  п р о гр ам м 
н ого  о б есп еч ен и я»  со сто и т  в о п р ед ел ен и и  н о м ер а  версии  (и д ен ти ф и кац и о н н о го  н ом ера) 
п р о гр ам м н о го  обесп ечен и я.

П росм отр  н ом ера верси и  авто н о м н о го  п р о гр ам м н о го  о б есп еч ен и я  
« S m artW ate rG U I»  д ля  ан ал и зато р о в  ги д р о х и м и ч ески х  W aspm ote  Sm art W ate r д о сту п ен  в 
п р аво м  н иж нем  углу  програм м ы . П р о см о тр  н о м ер а версии  встр о ен н о го  п р о гр ам м н о го  
о б есп еч ен и я  « S m artW ater_ F R M V »  д о сту п ен  во вкл ад ке  «И н ф о р м ац и я  об у стр о й ств е»  ав то 
н о м н о го  п рограм м н ого  обесп ечен и я.

А н ал и зато р  счи тается п р о ш ед ш и м  п оверку , если  н ом ер  версии  С И  со вп ад ает  с н о 
м ером  верси и  или и м еет ном ер  вы ш е верси и , у казан н о й  в о п исан ии  типа.

6.4  О п ределен и е м етр о ло ги ч еск и х  х ар актер и сти к .
6.4 .1 . О п ред елен и е д и ап азо н а  и зм ер ен и й  и аб солю тн ой  п о гр еш н о сти  в реж и м е и з

м ер ен и й  тем п ературы
Д ля оп ределен и я д и ап азо н а  и зм ер ен и й  и аб солю тн ой  п о греш н ости  в р еж и м е и зм е

р ен и й  тем п ер ату р ы  в тер м о стате  зад ать  н ео б х о д и м у ю  тем п ер ату р у , д о ж д аться  стаб и л и за 
ции  тем п ер ату р ы  (изм енение значения не д о лж н о  п ревы ш ать 0,05 °С  за  1 мин).

П ом естить  эталонн ы й  терм ом етр  и д атч и к  ан али затора (по во зм о ж н о сти  б ли ж е к 
м есту  у стан о вки  терм ом етра) в терм остат , вы д ер ж ать  в рабочем  об ъем е при у стан о в и вш ей 
ся тем п ер ату р е  не м енее 20 м инут. И зм ер ен и я  п р о во д и ть  в трех  точ ках  д и ап азо н а  5, 50 и

А бсо л ю тн у ю  п огр еш н о сть  в р еж и м е и зм ер ен и й  тем п ер ату р ы  р ассч и ты вать  для 
каж д о го  и зм ер ен н о го  зн ачен ия по ф орм уле:

где 1изм -  тем пература, и зм ер ен н ая  ан ал и зато р о м , °С;
tyr -  тем пература, и зм ер ен н ая  этал о н н ы м  тер м о м етр о м , °С.

Р езультаты  о п ред елен и я  сч и тать  п о ло ж и тел ьн ы м и , если  зн ач ен и е абсо л ю тн о й  
п о гр еш н о сти  в реж им е и зм ер ен и й  тем п ер ату р ы  не п р евы ш ает  ±0 ,5  °С 
в д и ап азо н е  от  0 до  100 °С

6 .4 .2 . О п ред елен и е д и ап азо н а  и зм ер ен и й  и отн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  в р еж и м е 
и зм ер ен и й  У Э П

О п ред елен и е д и ап азо н а  и зм ер ен и й  и  о тн о си тел ьн о й  п о греш н ости  в р еж и м е и зм е
р ен и й  У Э П  п ровод и ть  путем  сравн ен и я зн ач ен и й  У Э П  п оверочн ы х  р аство р о в  КС1, и зм е
р ен н ы х  ан ал и зато р о м  со зн ач ен и ям и , п о лу ч ен н ы м и  на у стан о вке  к о н д у кто м етр и ч еск о й  п о 
вер о ч н о й  К П У -1. М етод и ка п р и го то вл ен и я  р аство р о в  у казан а  в п р и л о ж ен и е А.

И зм ерен и я п роводят, н ач и н ая о т  р аство р о в  с м ен ьш и м  зн ач ен и ем  У Э П  к б ольш и м  
при тем п ер ату р е  р астворов  25 °С. В каж д о й  то ч к е  п р о во д ят  не м ен ее  тр ех  н езави си м ы х  и з

м ерен и й .
О тн оси тельн ую  п о гр еш н о сть  в р еж и м е и зм ер ен и й  У Э П  рассч и ты ваю т д л я  каж дого  

и зм ер ен н о го  зн ачен ия по ф орм уле (2):

где Xi ~  зн ачен ие У Э П  и зм ер ен н о е ан ал и зато р о м , С м/м ;
Хо -  зн ачен ие У Э П  и зм ер ен н о е  у стан о вко й  ко н д у кто м етр и ч еск о й  п о вер о чн о й

К П У -1 , С м /м ;
Р езультаты  оп ред елен и я сч и тать  п о ло ж и тел ьн ы м и , если  зн ач ен и е о тн о си тел ьн о й  

п о гр еш н о сти  в реж им е и зм ерен и й  У Э П  не п ревы ш ает  ±1 %  в д и ап азо н е  
о т  1 1 0 ' 6 до  20 С м /м

85 °С .

(1),

буэп = • 1 ° 0 %
Хо

(2),
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6.4 .3 . О п ред елен и е д и ап азо н а  и зм ер ен и й  и п о гр еш н о сти  в реж и м е и зм ер ен и й  м ас 
совой  ко н ц ен тр ац и и  раство р ен н о го  в воде ки сл о р о д а

О п р ед ел ен и е д и ап азо н а  и зм ер ен и й  и п о гр еш н о сти  в р еж и м е и зм ер ен и й  р аство р ен 
н ого  в воде ки сл о р о д а  п роводи ть путем  ср авн ен и я  зн ач ен и й  р аство р ен н о го  в воде к и сл о р о 
д а  в п о вер о ч н ы х  растворах , п р и го то в л ен н ы х  в со о тветстви и  с п ри лож ен и ем  Б, и зм ерен н ы х  
ан ал и зато р о м  с расчетны м и  зн ач ен и ям и . В каж д о й  то ч ке  п р о во д ят  не м ен ее  тр ех  н езав и си 
м ы х и зм ерени й .

А б со л ю тн у ю  п огр еш н о сть  в р еж и м е и зм ер ен и й  м ассовой  ко н ц ен тр ац и и  р аство р ен 
н ого  в воде ки сл о р о д а  рассчитать  д л я  каж д о го  и зм ер ен н о го  зн ачен ия по ф орм уле:

Ado = Сизм -  С0 (3)
О тн о си тел ьн у ю  п о гр еш н о сть  в р еж и м е и зм ерен и й  м ассовой  ко н ц ен тр ац и и  р аство 

р ен н о го  в воде ки слород а р ассч и тать  д ля  каж д о го  и зм ер ен н о го  зн ач ен и я  по ф орм уле:

6 0 о = Ц ^ - Ю О ° / о  (4)
Lo

где С и з м  -  зн ачен ие м ассо во й  к о н ц ен тр ац и и  раство р ен н о го  в воде ки сл о р о д а , и з
м ер ен н о е  ан али затором , м г/д м 3

Со -  р асчетное зн ач ен и е м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  р аство р ен н о го  в воде ки сл о 
р о д а  в п овер о чн о м  растворе , м г/д м 3;

Р езультаты  оп ред елен и я сч и тать  п о ло ж и тел ьн ы м и  если:
-  если  зн ачен ие аб солю тн ой  п о гр еш н о сти  в р еж и м е и зм ерени й  м ассовой  к о н ц ен 

тр ац и и  р аство р ен н о го  в воде к и сл о р о д а  не п ревы ш ает  ±0 ,03  м г/д м 3 в д и ап азо н е  
от 0 д о  0,1 вклю ч. м г/дм 3.

-  если  зн ачен ие о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  в реж им е и зм ерен и й  м ассо во й  ко н 
ц ен тр ац и и  р астворен н ого  в воде ки сл о р о д а  не п р евы ш ает  ±2  %  в д и ап азо н е  св. 0,1 до  
20  м г /д м 3

6.4 .4 . О п ределен и е д и ап азо н а  и зм ер ен и й  и аб солю тн ой  п о гр еш н о сти  в реж и м е и з
м ер ен и й  pH

О п р ед ел ен и е д и ап азо н а  и зм ер ен и й  и аб со л ю тн о й  п о греш н ости  в р еж и м е и зм ер е
н ий  pH  п р о во д и ть  путем  ср авн ен и я  зн ач ен и й  pH  раб о ч и х  эталон ов  pH  2-го  р азр яд а , и зм е
р ен н ы х  ан али затором , с аттесто ван н ы м и  зн ач ен и ям и  рабочих  эталонов  при тем п ер ату р е  
р аство р о в  25 °С . В каж дой  то ч ке  п р о во д и ть  не м ен ее  тр ех  н езави си м ы х и зм ерени й .

А б со л ю тн у ю  п огр еш н о сть  в р еж и м е и зм ер ен и й  pH  рассч и тать  д ля  каж д о го  и зм е
р ен н о го  зн ач ен и я по ф орм уле:

А р Н  =  р Н и з м  ~  р Н э т  ( 5 ) ,

где рНизм -  зн ачен ие pH  и зм ер ен н о е  ан ал и зато р о м ;
р Н эт -  аттестован н ое зн ач ен и е  pH  этал о н н о го  раствора.

Р езультаты  оп ред елен и я сч и тать  п о ло ж и тел ьн ы м и , если  зн ач ен и е аб со л ю тн о й  п о 
гр еш н о сти  в реж им е изм ерени й  pH  не п р ев ы ш ает  ±0,1 в д и ап азо н е  от 0 до  14

6.4 .5 . О п ред елен и е д и ап азо н а  и зм ер ен и й  и аб солю тн ой  п о гр еш н о сти  в р еж и м е и з
м ер ен и й  о к и сл и тел ьн о -во сстан о ви тел ьн о го  п о тен ц и ал а  (О В П )

О п р ед ел ен и е д и ап азо н а  и зм ер ен и й  и аб со л ю тн о й  п огреш н ости  в реж и м е и зм ер е
н ий  О В П  п ровод и ть  путем  ср авн ен и я  р асч етн ы х  зн ачен и й  О В П  п о вер о чн ы х  растворов , 
п р и го то в л ен н ы х  по Г О С Т  8 .639-2014 , со  зн ач ен и ям и , п олучен н ы м и  на ан ал и зато р е . И зм е
р ен и я  п р о во д и ть  при тем п ер ату р е  р аство р о в  25 °С . В каж дой  точке п р о во д ят  н е м енее трех  
н езави си м ы х  и зм ерений .

Абсолютную погрешность в режиме измерений О В П  рассчитывать для каждого 
и зм ер ен н о го  зн ачен ия по ф орм уле:

ДОВП = 0 В П изм -  ОВП (6),
где ОВПизм -  зн ач ен и е О В П , и зм ер ен н о е  ан ал и зато р о м , мВ;

О В П эт -  д ей стви тел ьн о е зн ач ен и е  О В П , мВ .
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Р езу л ьтаты  оп ред елен и я сч и тать  п о л о ж и тел ьн ы м и , если  зн ач ен и е аб со л ю тн о й  п о 
гр еш н о сти  в реж им е и зм ерен и й  О В П  не п ревы ш ает ± 1 0  мВ в д и ап азо н е  
от  -1999  до  + 1999  мВ.

6.4 .6 . О п ред елен и е д и ап азо н а  и зм ер ен и й  и п огреш н ости  в р еж и м е и зм ерен и й  м у т
н ости .

О п ред елен и е д и ап азо н а  и зм ер ен и й  и п о гр еш н о сти  в реж им е и зм ерен и й  м утн ости  
п р о во д и ть  путем  сравн ен и я расчетн ы х  зн ач ен и й  м утн ости  ко н тр о л ьн ы х  су сп ен зи й , п р и го 
то в л ен н ы х  в соответстви и  с п р и л о ж ен и ем  В, со  зн ач ен и ям и , п олучен н ы м и  на ан али заторе . 
В каж д ой  то ч ке  п ровод ят не м енее тр ех  н езави си м ы х  и зм ерени й .

О тн оси тельн ую  п о гр еш н о сть  в р еж и м е и зм ер ен и й  м утн ости  р ассч и тать  д ля  к аж д о 
го и зм ер ен н о го  зн ачен ия по ф орм уле:

S t u r  =  • 1 0 0  %  (7)
Ло

А б со л ю тн у ю  п огреш н ость  в р еж и м е и зм ер ен и й  м утн ости  р ассч и тать  д ля  каж дого  
и зм ер ен н о го  зн ачен ия по ф орм уле:

A tu r =  Хх -  Х0 (8), где

X i -  зн ач ен и е м утн ости  и зм ер ен н о е  ан ал и зато р о м , Е М Ф ;

Хо -  р асчетное зн ач ен и е м у тн о сти  в к о н тр о л ьн о й  сусп ен зи и , Е М Ф ;

Р езультаты  оп р ед ел ен и я  сч и тать  п о л о ж и тел ьн ы м и , если:
-  если  зн ач ен и е абсо л ю тн о й  п о гр еш н о сти  в р еж и м е и зм ерени й  м у тн о сти  не п р е

вы ш ает  ±5 Е М Ф  в д и ап азо н е  от  0 до  100 вклю ч. Е М Ф .
-  если  зн ач ен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  в р еж и м е и зм ерен и й  м у тн о сти  не п ре

вы ш ает  ±5 %  в д и ап азо н е  св. 100 до  4000  Е М Ф .

7 Оформление результатов поверки
7.1. П ри п роведен и и  п о вер ки  со ставл яется  п ротокол  резу л ьтато в  и зм ер ен и й  по 

ф о р м е П р и л о ж ен и я  Д , в котором  у казы вается  о со о тветстви и  ан ал и зато р а  п р ед ъ явл яем ы м  
тр еб о ван и ям .

7.2. Р езультаты  поверки  о ф о р м л яю т в виде св и д етел ьства  о п оверке или  и звещ ен и я
о н еп р и го д н о сти  у стан овлен н ой  ф орм ы .

7.3. Р езультаты  поверки  сч и таю тся  п о ло ж и тел ьн ы м и , если  ан ал и зато р  у д о вл етво 
р яет  всем  тр еб о ван и ям  н астоящ ей  м ето ди ки . П о л о ж и тел ьн ы е резу л ьтаты  п оверки  о ф о р м 
л яю тся  путем  вы дачи  сви детел ьства  о п о вер ке . Зн ак  п оверки  р ек о м ен д у ется  н ан о си ть  н а 
сви д етел ьство  о п оверке

7.4. Р езультаты  сч и таю тся о тр и ц ател ьн ы м и , если  при  п роведени и  п оверки  у стан о в 
л ен о  н есо о тветстви е  п оверяем ого  ан ал и зато р а , хо тя  бы  одном у  из тр еб о в ан и й  н асто ящ ей  
м ето ди ки . О три ц ательн ы е р езу л ьтаты  п о вер ки  оф ор м л яю тся  путем  вы д ачи  и звещ ен и й  о 
н еп р и го д н о сти  с указан ием  п ричи н  н еп р и го д н о сти .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А
(обязательное)

Средства измерений, вспомогательные устройства, реактивы и материалы.
- кали й  хлористы й  х .ч ., Г О С Т  4 2 3 4 -7 7 ;
- вода д и сти л л и р о ван н ая , Г О С Т  6 709-72 ;
-  тер м о ги гр о м етр  И В А -6 Н -К П -Д  (P e r  №  46 4 3 4 -1 1 )
- весы  лаб о р ато р н ы е электр о н н ы е М В 2 1 0 -А  (№  го ср еестр а  26554 -0 4 )
- п осуда м ерная 2 кл асса  то ч н о сти  Г О С Т  1770-74

Контрольные растворы хлористого калия
К о н тр о л ьн ы е растворы  с тр еб у ем о й  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и ей  го то вят  с п о м о щ ью  

х л о р и сто го  калия, п ред вари тельн о  вы су ш ен н о го  д о  п остоян н ого  веса.
Д ля  п ри готовлен и я раство р о в  х л о р и сто го  кали я №  2-4  расчетн у ю  н авеск у  соли  (со 

гл асн о  таб л и ц е  А .1) взвеш и ваю т в стакан е  и р аство р яю т в н ебольш ом  ко л и честве  д и с т и л 
л и р о в ан н о й  воды . Без потерь п ер ен о сят  в м ер н у ю  колбу  вм ести м о стью  0,5 д м 3 н а  75 %  о б ъ 
ем а зап о л н ен н у ю  д и сти л л и р о ван н о й  водой , п ер ем еш и ваю т, затем  п о м ещ аю т в тер м о стат  и 
в ы д ер ж и в аю т в теч ен и е 30 м и н ут при  тем п ер ату р е  25 ,0  °С, после чего  раство р  в колб е  д о 
во дят  до  м етки  ди сти л л и р о ван н о й  водой  с тем п ер ату р о й  25 ,0  °С. С о дер ж и м о е колб ы  т щ а
тел ьн о  п ерем еш и ваю т.

Приготовление контрольных растворов удельной электропроводности

Т аб л и ц а  А.1
Н ом ер

р аство р а
М асса  н авески  х лори стого  

калия, г
М о л яр н ая  кон ц ен трац и я 

х л о р и сто го  калия, м оль/л
У Э П  ко н тр о л ьн о го  

р аство р а , С м /м
1. - (д и сти лл и р о ван н ая  вода) - 2,2-1 O'4
2. 0,0253 0 ,0007 0,01
3. 6 ,0515 0 ,1623 2
4. 15,7537 0 ,4226 5
5. 26,1424 0,7013 8
6. 40,591 1,0889 12
7. 52,5765 1,4105 15

Хранение
К о н тр о л ьн ы е растворы  д о л ж н ы  х р ан и ться  в герм ети чески  закры той  п осуде из 

стекла. Д о п у скается  хран ен и е водн ы х р аство р о в  х л о р и сто го  калия в посуде из п оли эти лен а .
К он тр о л ьн ы е растворы  сл ед у ет  х р ан и ть  при н о р м ал ьн ы х  услови ях . С рок  годности  

не более тр ех  м есяц ев  с м о м ен та  п р и го то вл ен и я .

8



Методика приготовления контрольных растворов 
массовой концентрацией растворенного в воде кислорода.

Средства измерений, вспомогательные устройства, реактивы и материалы.
- Г С О  10531-2014
-  Т ерм ом етр  лаб о р ато р н ы й  эл ектр о н н ы й  Л Т -3 0 0  (P e r  №  6 1806-15)
-  тер м о ги гр о м етр  И В А -6 Н -К П -Д  (P e r  №  46 4 3 4 -1 1 )
-  м агнитная м еш алка
-  п о су д а  м ерная  2 кл асса  то ч н о сти  Г О С Т  1770-74
-  вода ди сти л л и р о ван н ая , Г О С Т  6 709-72 ;

С пом ощ ью  ГС О  10531-2014 го то в ят  ко н тр о л ьн ы е р астворы  с тр еб у ем о й  м ассовой  
к о н ц ен тр ац и ей  растворенн ого  в воде к и сл о р о д а  Т р еб у ем ы е Г С О  указан ы  в таб л и ц е  Б.1.

С такан  объем ом  0,5 см 3 п р о м ы ваю т и н ап о л н яю т его п рим ерн о  н а три  ч етверти  от 
о б ъ ем а  д и сти л л и р о ван н о й  водой  по Г О С Т  6709-72 .

П ри  пом ощ и со еди н и тел ьн о й  труб ки  к б ар б о тер у  через р ед у кто р  п о д со ед и н яю т 
б ал л о н  с П ГС . Р асход  газовой  см еси  ви зу ал ьн о  у стан авл и в аю т  2... 10 п узы р ько в  в секунду .

В стакан  о п у скаю т м агн и тн у ю  м еш ал ку , тер м о м етр  и зак р ы ваю т стакан  кр ы ш ко й  и 
у стан авл и в аю т н еоб ходи м ую  (так  ч то б ы  не о б р азо вы вал ась  воронка) ск о р о сть  п ер ем еш и 
вания.

Н асы щ ен и е воды  газовой  п о вер о чн о й  см есью  п р о и зво д ят  не м енее 30 м инут.
Р асч етн ое  зн ач ен и е ко н ц ен тр ац и ей  р аство р ен н о го  к и сл о р о д а  в р аство р е  р ассч и ты 

вается  по ф орм уле Б.1. Р астворы  б ы ли  тер м о стати р о в ан ы  при тем п ер ату р е  25 °С , после ч е 
го  п ро во д и л и сь  и зм ерения р аство р ен н о го  в воде ки слорода.

П р о вер к а  нуля ан ал и зато р а  о су щ еств л яется  с п о м о щ ью  р аство р а  н атр и я  сер н и сто 
ки сл о го , п ри готовлен н ого  в со о тветстви и  с п. 9 .3 . Р 50 .2 .045-2005  Г С И . А н ал и зато р ы  р ас
тв о р ен н о го  в воде кислорода. М ето д и ка  п оверки

О тн оси тельн ая  п о греш н ость  п р и го то в л ен н ы х  раство р о в  не п р евы ш ает  ±1 ,5  %.
Т аб л и ц а  Б.1.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  Б
(обязательное)

№
Н о м и н ал ьн о е  зн ачен ие 

об ъем н о й  д оли  О 2 в б ал 
лоне , С н, %

П о гр еш н о сть  аттесто в ан 
н ого  зн ач ен и я , % , Л, не 

более

К о н ц ен тр ац и ей  р аство р ен н о го  
ки сл о р о д а  в к о н тр о л ьн о м  р ас 

творе, С , мг/л*

1 0,505 0,008 0,199
2 5,04 0,05 1,988

3 34,85 0 ,14
13,747

18,79**
* - при давлении 760 мм рт.ст., и температуре 25 °С 
** -  температуре раствора 10°С

С =
Х - Р а

Хо-Ро
(Б .1)

где:
Ратм -  атм осф ерн ой  давлен ие , кП а;
Р0 -  н о р м ал ьн о е  давлен ие , равн ое 101,3 кП а 
X -  зн ач ен и е объем н ой  доли  Ог в Г С О -П Г С , %
Х0 -  о тн о си тел ьн о е  о б ъем н ое со д ер ж ан и е  к и сл о р о д а  в стан д ар тн о й  атм о сф ер е , р авн ое 

2 0 ,94%
А  -  р аство р и м о сть  (равн овесн ая  ко н ц ен тр ац и я ) ки слорода, о п у б л и ко ван н ая  Ю Н Е С К О  

(И С О  5813) в качестве сп равочн ого  м атер и ал а  (п р и ло ж ен и е  Г)
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Инструкция по приготовлению контрольных суспензий для 
проверки диапазонов измерений мутности

С п о м о щ ью  ГС О  7271-96  го то в ят  ко н тр о л ьн ы е сусп ен зи и  с тр еб у ем ы м  зн ач ен и ем  
м утн ости .

О б м ы ть  ам пулу  с ГС О  д и сти л л и р о ван н о й  водой  и вы суш и ть п о вер х н о сть  ам п улы  с 
п о м о щ ью  ф и льтровальной  бум аги . В скр ы ть  ам п у л у  и п ер ел и ть  со д ер ж и м о е в сухой  х и м и 
чески й  стакан . О тобрать  гр ад у и р о ван н о й  п и п етко й  н еоб ходи м ы й  объём  Г С О  и п ерен ести  в 
м ер н у ю  колбу. Д овести  су сп ен зи ю  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой , колбу  зак р ы ть  п р о б 
кой , со д ер ж и м о е колбы  тщ ател ьн о  п ер ем еш ать . Д ля  п риго то вл ен и я  сусп ен зи й  р ек о м ен д у 
ется  п о льзо ваться  табли цей  В .1. Р астворы  б ы л и  тер м о стати р о ван ы  при тем п ер ату р е  25 °С , 
п осле чего  п ровод и лись  и зм ерен и я м утн ости . О тн о си тел ьн ая  п огр еш н о сть  п р и го тавл и в ае
м ы х  р аство р о в  не п ревы ш ает ±2  %.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  В
(обязательное)

Т аб л и ц а  В .1.

№

Н ом и н ал ьн о е  зн ачен ие м у тн о 

сти  ф орм азин овой  суспензи и , 

Е М Ф

О тб и р аем ы й  

о б ъ ем  С О , см 3

О бъем  м ерной  колбы , и сп о л ь 

зуем ой  д ля  п р и го то вл ен и я  

су сп ен зи и , см 3

1 40 1 100

2 400 10 100

3 800 20 100

4 2400 30 50
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Г
(справочное)

Зн ачен ия равн овесн ы х  ко н ц ен тр ац и й  А  ки сл о р о д а  при н асы щ ен и и  воды  
атм осф ерн ы м  воздухом  при н о р м ал ьн о м  атм осф ерн ом  д авл ен и и  101,325 

кП а (760 мм р т .ст .) в зав и си м о сти  о т  тем п ер ату р ы , м г/д м 3

\  t 
А

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

0,0 14,62 14,58 14,54 14,50 14,46 14,42 14,38 14,34 14,30 14,26
1,0 14,22 14,18 14,14 14,10 14,06 14,02 13,98 13,94 13,90 13,87
2,0 13,83 13,79 13,75 13,72 13,68 13,64 13,60 13,57 13,53 13,49
3,0 13,46 13,42 13,39 13,35 13,32 13,28 13,24 13,21 13,17 13,14
4 ,0 13,11 13,07 13,04 13,00 12,97 12,93 12,90 12,87 12,83 12,80
5,0 12,77 12,74 12,70 12,67 12,64 12,61 12,57 12,54 12,51 12,48
6,0 12,45 12,41 12,38 12,35 12,32 12,29 12,26 12,23 12,20 12,17
7,0 12,14 12,11 12,08 12,05 12,02 11,99 11,96 11,93 11,90 11,87
8,0 11,84 11,81 11,79 11,76 11,73 11,70 11,67 11,64 11,62 11,59
9,0 11,56 11,53 11,51 11,48 11,45 11,42 11,40 11,37 11,34 11,32
10,0 11,29 11,26 11,24 11,21 11,18 11,16 11,13 11,11 11,08 11,06
11,0 11,03 11,00 10,98 10,95 10,93 10,90 10,88 10,85 10,83 10,81
12,0 10,78 10,76 10,73 10,71 10,68 10,66 10,64 10,61 10,59 10,56
13,0 10,54 10,52 10,49 10,47 10,45 10,42 10,40 10,38 10,36 10,33
14,0 10,31 10,29 10,27 10,24 10,22 10,20 10,18 10,15 10,13 10,11

15,0 10,08 10,06 10,04 10,02 10,00 9,98 9,96 9,94 9,92 9,90

16,0 9,87 9,85 9,83 9,81 9,79 9 ,77 9,75 9,73 9,71 9 ,69

17,0 9,66 9,64 9,62 9 ,60 9,58 9,56 9,54 9,52 9 ,50 9,49

18,0 9,47 9,45 9,43 9,41 9 ,39 9,37 9,36 9,34 9 ,32 9,30

19,0 9,28 9,26 9,24 9 ,22 9,21 9,19 9,17 9,15 9,13 9,11
20,0 9,09 9,08 9,06 9 ,04 9 ,02 9,01 8,99 8,97 8,95 8,93

21,0 8,91 8,89 8,87 8,86 8,85 8,83 8,81 8,80 8,78 8,76

22,0 8,74 8,73 8,71 8,69 8,68 8,66 8,64 8,63 8,61 8,60

23,0 8,58 8,56 8,55 8,53 8,51 8,50 8,48 8,47 8,45 8,43

24,0 8,42 8,40 8,39 8,37 8,36 8,34 8,32 8,31 8,29 8,28

25,0 8,26 8,25 8,23 8,22 8,20 8,19 8,17 8,16 8,14 8,13

26,0 8,11 8,10 8,08 8,07 8,05 8,04 8,02 8,01 7,99 7,98

27,0 7,97 7,95 7,94 7,92 7,91 7,89 7,88 7,87 7,85 7,84

28,0 7,83 7,81 7,80 7,78 7,77 7,76 7,74 7,73 7,71 7,70

29,0 7,69 7,67 7,66 7,65 7,63 7,62 7,61 7,59 7,58 7,57

30,0 7,56 7,54 7,53 7,52 7,50 7,49 7,48 7,46 7,45 7,44

31,0 7,44 7,44 7,43 7,42 7,41 7,39 7,38 7,37 7,36 7,35

32,0 7,33 7,32 7,31 7,30 7,29 7,28 7,26 7,25 7 ,24 7,23

33,0 7,22 7,21 7,19 7,18 7,17 7,16 7,15 7,14 7,13 7,11
34,0 7,10 7,09 7,08 7,07 7,06 7,05 7,04 7,03 7,01 7 ,00

35,0 6 ,99 6,98 6 ,97 6 ,96 6,95 6,94 6,93 6,92 6,90 6 ,89
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Д
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

№  о т Х Х .Х Х .2 0 Х Х  г.

Н аи м ен о ван и е  п рибора, тип
Р еги стр ац и о н н ы й  ном ер  в Ф ед еральн ом  и н 
ф о р м ац и о н н о м  ф онде по о б есп еч ен и ю  ед и н 
ства  и зм ерен и й  (О Е И )
Заво д ско й  н ом ер  (если им еется и н ф о р м ац и я)
И зго то в и тел ь  (если  и м еется и н ф о р м ац и я)
Г о д  вы п у ск а  (если  и м еется и н ф о р м ац и я)
З аказч и к  (н аи м ен ован и е и адрес)
С ер и я  и н ом ер  зн ака  преды дущ ей  п оверки  
(если  так и е  им ею тся)

Вид поверки_____
Методика поверки

Средства поверки:
Н аи м ен о ван и е  и реги страц и он н ы й  н ом ер  
эталон а , ти п  С И , завод ской  ном ер, н ом ер  

п асп орта  на ГС О
М етр о л о ги чески е  х ар актер и сти ки

Условия поверки:
П арам етры Т р еб о ван и я  Н Д И зм ерен н ы е зн ач ен и я

Т ем п ер ату р а  окруж аю щ ей  
среды , °С
О тн о си тел ьн ая  влаж н ость  
воздуха , %
А тм о сф ер н о е  д авлен и е , кП а

Результаты поверки:
1. В неш н и й  осм отр____________________________________________________________________
2. О п р о б о ван и е_______________________________________________________________________________
3. О п р ед ел ен и е м етр о ло ги ч ески х  х ар ак тер и сти к  (в со о тветстви и  с тр еб о ван и ям и  Н Д  на 
м ето ды  и ср едства  п оверки )

Н аи м ен о ван и е  п арам етра Д и ап азо н  и зм ерен и й
П олуч ен н ая  п о гр еш н о сть  

и зм ерени й

4. Д о п о л н и тел ьн ая  и нф орм ац ия (со сто ян и е  о б ъ ек та  п оверки , свед ен и я  о рем о н те , ю сти 
р о в к е)__________________________________________________________________________________________ _

На основании результатов поверки выдано:

сви д етел ьств о  о п оверке № ____________________________ от__________________________________

П о в е р и т е л ь _____________________________________________ от___________________________________
Ф И О  П о д п и сь  Д ата
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