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Уровнемеры лазерные LLT100. Методика поверки

Н астоящ ая м ето ди ка поверки  распростран яется  на ур о вн ем ер ы  лазер н ы е L L T 100 
(далее -  уро вн ем ер ), п р ед н азн ачен н ы е для беско н тактн о го  и зм ерени я уровня и расстояния 
до  гран у л и р о ван н ы х  и п о рош кооб разн ы х  тверды х  м атери алов  и ж и дкостей .

Н астоящ ий  д о к у м ен т  у стан авл и вает  м етоди ку  п ервичн ой  и п ериодической  
поверки.

П оверка о су щ ествл яется  в д и ап азо н е  и зм ерений , указан н ом  в п аспорте уровнем ера.
И н тервал  м еж ду  п оверкам и  -  3 года.

1 О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

1.1 П ри  п р о веден и и  поверки  уровнем еров  д о лж н ы  б ы ть  вы п олн ен ы  оп ерац и и , 
у казан ны е в таб л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1

Н аи м ен о ван и е оп ерац и и
Н ом ер
пункта

д о ку м ен та

П р о вед ен и е оп ерац и и  при
п ервичн ой

поверке
пери оди ческой

поверке
1 2 оJ 4

В неш ний  осм отр 6.1 Да Да
О п роб ован и е 6.2 Да Да
О п ределен и е абсо л ю тн о й  и 
приведенной  п огреш н ости  изм ерени й  
уровня в л аб о р ато р н ы х  услови ях

6.3 Да Да

О п ределен и е абсо л ю тн о й  и 
приведенной  погреш н остей  изм ерений  
уровня на м есте эксп луатац и и

6.4 Н ет Да

2 С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

2.1 П ри п роведен и и  поверки  уровнем еров  д о л ж н ы  п ри м ен яться  следую щ и е 
осн овны е и всп о м о гательн ы е средства поверки .

2.1.1 Р улетка и зм ери тельная  м еталлическая  2 класса  то ч н о сти  в д и ап азо н е  
зн ачен ий  от 0 до  100 м по Г О С Т  7502-98  (далее -  р у л етка  с и зм ери тельная).

2.1 .2  Р улетка и зм ери тельная  м еталлическая  с грузом  2 класса точности  в ди ап азон е  
зн ачен ий  от 0 до  100 м по ГО С Т  7502-98 (далее -  рулетка с грузом ).

2.1.3 Т ер м о м етр  м етеорологи ч ески й  стеклян н ы й  по Г О С Т  112-78.
2.1.4 П си х р о м етр  асп и р ац и о н н ы й  по [1].
2.1 .5  Б ар о м етр -ан ер о и д  Б А М М -1.
2.2 Все п р и м ен яем ы е эталоны  долж ны  бы ть аттесто ван ы , СИ  д о лж н ы  им еть 

д ей ству ю щ и й  зн ак  поверки  и (и ли) сви детельство  о п оверке, и (и ли) зап и сь  в п асп орте 
(ф орм уляре) С И . завер ен н о й  п одп и сью  п оверителя и зн аком  поверки .

2.3 Д о п у скается  п ри м ен ен и е д р у ги х  осн о вн ы х  и всп о м о гательн ы х  средств  
поверки  с ан ал о ги чн ы м и  или лучш им и  м етр о ло ги ч ески м и  характери сти кам и . Т ипы  
п рим ен яем ы х  ср едств  поверки  д о лж н ы  бы ть у твер ж д ен ы  в со о тветстви и  [2], внесен ы  в 
Ф едеральн ы й  и н ф орм ац и он н ы й  ф он д  по обесп еч ен и ю  ед и н ства  и зм ерени й , п оверены  в 
соответствии  с [3] и им еть  д ей ству ю щ и е сви детел ьства  о поверке.
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3 Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й  И  
Б Е З О П А С Н О С Т И

3.1 П о вер ку  у р о вн ем ер о в  п р о во д и т  ли ц о , п р о ш ед ш ее о б у чен и е на курсах  
п овы ш ен и я квал и ф и кац и и  и аттесто ван н о е  в качестве п о вер и тел я  в устан овлен н ом  
порядке.

3.2 К п оверке  д о п у скаю т  лиц а, и зу чи вш и е н асто ящ и й  докум ент, 
эк сп л у атац и о н н у ю  д о к у м ен тац и ю  на у ровн ем еры , а так ж е  п р о ш ед ш и х  и н структаж  по 
б езоп асн ости  тр у д а  в со о тветстви и  с Г О С Т  12.0 .004-2015.

3.3 С о б л ю д ать  тр еб о ван и я  правил  тех н и ки  б езо п асн о сти , указан ны е в 
тех н и ческо й  д о к у м ен тац и и  на п оверяем ое ср едство  и зм ер ен и й , п р и м ен яем ы е ср едства  
поверки  и всп о м о гательн о е  о б орудован и е.

4 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И  И  П О Д Г О Т О В К А  К  Н Е Й

4.1 П р ед о ставляем ы е на п оверку  у ровн ем еры  ко м п л ек ту ю тся  (по  тр еб о ван и ю  
поверителя) сл ед у ю щ и м и  д окум ен там и :

-  н асто ящ ей  м ето ди ко й  п оверки , утвер ж д ен н о й  в у стан о вл ен н о м  порядке;
-  эксп л у атац и о н н о й  и тех н и ческо й  д о ку м ен тац и ей ;
-  п р о то ко л ам и  п ред ш ествую щ ей  поверки .
4 .2  П ри п о вер ке  со б л ю д аю т сл ед у ю щ и е условия:
-  тем п ер ату р а  о кр у ж аю щ его  воздуха , при п о вер ке  в л аб о р ато р и и  от плю с 15 до  

плю с 25 °С ;
-  тем п ер ату р а  о к р у ж аю щ его  воздуха , при  п о вер ке  н а м есте  эксп л у атац и и  от 

плю с 5 до  п лю с 30 °С ;
-  о тн о си тел ьн ая  вл аж н о сть  воздуха  о т  30 до  80 %; 

атм о сф ер н о е  д ав л ен и е  о т  84,0 до  106,7 кП а;
-  н ап р яж ен и е  п и таю щ ей  сети  220±22  В;
-  ч асто та  п и таю щ ей  сети  50±0,5  Гц;
-  о тсу тстви е  вн еш н и х  вибрац и й ;
-  о тсу тстви е  вн еш н и х  м агн и тн ы х  полей .

5 П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е

П еред  п р о вед ен и ем  поверки  д о лж н ы  б ы ть  вы п о л н ен ы  след ую щ и е 
п о дго то ви тел ьн ы е работы :

-  п о д го тавл и в аю т  п о вер яем ы е ср едства  и зм ерен и й  и  ср ед ства  п оверки  в 
со ответстви и  с эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и ей ;

-  вы д ер ж и в аю т п о вер яем ы е ср едства  и зм ерен и й  и ср ед ства  п оверки  в теч ен и е 4 -х  ч 
в у слови ях , у казан н ы х  в п 4 .2 ;

-  п р о вер яю т н али чи е, ко м п л ектн о сть  и со сто ян и е эк сп л у атац и о н н ы х  д окум ен тов ;
-  п р о вер яю т со б л ю ден и е услови й  п 4.2.

6 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

6.1 В н е ш н и й  осмотр
П ри внеш н ем  осм о тр е  д о лж н о  бы ть установлен о :
-  со о тв етств и е  у р о вн ем ер о в  тр еб о ван и ям  тех н и ч еско й  д оку м ен тац и и  в части  

м а р к и р о в к и ,у п а к о в к и ,т р а н с п о р т и р о в а н и я  и х ран ен и я;
-  о тсу тстви е  п овр еж д ен и й  и д еф екто в , у х у д ш аю щ и х  внеш н и й  вид  уровнем еров  

и п р еп ятству ю щ и х  п р о вед ен и ю  поверки ;

___________________ Уровнемеры лазерные LLTJOO. Методика поверки___________________
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Уровнемеры лазерные LLT100. Методика поверки

-  ц ел о стн о сть  ш н уров  электр о п и тан и я  и кабелей .
6.2 Опробование
6.2.1 В кл ю ч аю т у р о вн ем ер  в со ответстви и  с ру ко во д ство м  по  эксп луатац и и .
6 .2 .2  В ы д ер ж и ваю т у р о вн ем ер  во вклю чен н ом  со сто ян и и  не м ен ее  30 минут.
6.2.3 С ч и ты ваю т п оказан и я ур о вн ем ер а  в со о тветстви и  с р уковод ством  по 

эксп луатац и и . Р езу л ьтаты  о п р о бо ван и я  сч и таю тся  п о ло ж и тел ьн ы м и , если  корректн о  
о тоб раж аю тся  зн ач ен и я  уровня.

6 .2 .4  О п р ед ел ен и е  и ден ти ф и кац и о н н ы х  д ан н ы х  П О  у р о в н ем ер а  п ровод ят путем  
счи ты ван и я д ан н ы х  с Ж К  д и сп л ея  при вклю чени и  п итани я уровнем ера . П олучен н ы е 
д ан н ы е ср авн и ваю т со зн ач ен и ям и , указан ны м и  в о п и сан и и  ти п а  уровнем еров . Р езультат  
счи тается п о ло ж и тел ьн ы м , если  п олучен н ы е и д ен ти ф и кац и о н н ы е д ан н ы е соо тветству ю т 
зн ачен иям , указан н ы м  в оп и сан и и  ти п а  уровнем еров .

6.3 Определение абсолютной и приведенной погрешности измерений уровня 
в лабораторных условиях

6.3.1 О п р ед ел ен и е  п огреш н ости  п р о во д ят  с п о м о щ ью  рул етки  и зм ер и тел ьн о й  в 
пяти к о н тр о л ьн ы х  точках .

6 .3 .2  М о н ти р у ю т у р о вн ем ер  го р и зон тальн о  в н ап р авл ен и и  верти кальн ой  
отраж аю щ ей  п о вер х н о сти  на р асстоян и и  0,5 м.

6.3.3 П ер ем ещ аю т о тр аж аю щ у ю  п о вер х н о сть  в н ап р авл ен и и  от у ровн ем ера  и 
и зм еряю т при п ом ощ и  рулетки  и зм ери тельн ой  р ассто ян и е от  п о вер х н о сти  до  ф лан ц а 
уровнем ера .

6 .3 .4  Зн ач ен и е  аб со л ю тн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  у р овн я Д Н р  мм , вы чи сляю т 

по ф орм уле:

6.3 .5  За аб со л ю тн у ю  п о гр еш н о сть  и зм ерени й  уровня п р и н и м аю т н аи больш ее 

зн ач ен и е A H L.

6 .3 .6  Зн ач ен и е  п ри вед ен н о й  п о гр еш н о сти  и зм ерени й  у р овн я % , вы чи сляю т 

по ф орм уле:

Ч п а х ”  м акси м ал ьн о е  зн ач ен и е д и ап азо н а  и зм ерени й  у ровн ем ера , мм .

6 .3 .7  За п р и вед ен н у ю  п огр еш н о сть  и зм ерени й  уровня п р и н и м аю т н аи больш ее

зн ач ен и е <5Н ..1

6.3.8 У р о вн ем ер  сч и таю т  вы держ авш и м  п оверку , если  п о лу ч ен н ы е зн ачен ия 

абсолю тн ой  п о гр еш н о сти  ДРГ при р асстоян и и  до  п о вер х н о сти  о т  0,5 до  30 м не

п ревы ш аю т ±11 мм и зн ач ен и я  п ри вед ен н ой  п огреш н ости  при  расстоян и и  до

поверхности  от  30 до  100 м не п р евы ш аю т ± 0 ,03  % .

( 1)

(2)
шах

где Н |у -  п о казан и е п оверяем ого  уровн ем ера , мм ; 

Н |э -  п о казан и е р улетки  и зм ер и тел ьн о й , мм;
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Уровнемеры лазерные LLT100. Методика поверки

6 .3 .9  Р езу л ьтаты  и зм ер ен и й  уровня зан о сят  в п р о то ко л  п оверки , ф орм а которого  
п ри вед ен а  в п р и л о ж ен и и  А.

6.4 Определение абсолютной и приведенной погрешностей уровня на месте 
эксплуатации

6.4.1 Д о п у скается  п р о во д и ть  п ери оди ческую  п оверку  у р о в н ем ер а  без д ем о н таж а на 
м есте эк сп л у атац и и  при вы п олн ен и и  след ую щ и х условий:

среда , где у стан о вл ен ы  у р о вн ем ер ы , со о тветству ет  требован иям  
эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и  на уровн ем еры , и и зм ер яем ы й  п р о ду кт  д оп ускает  
р азгер м ети зац и ю  м еры  вм ести м ости ;

- и зм ер яем ы й  п родукт -  ж и д кость ;
- и зм ер яем ы й  п р о д у к т  не является  то кси ч н ы м  и ки п ящ и м  при атм осф ерн ом  

д авлен ии  и тем п ер ату р е  окруж аю щ ей  среды , в м ере вм ести м ости  о тсу тству ет  и збы точное 
давлен ие;

- п о вер х н о сть  и зм ер яем о го  п р о ду кта  д о л ж н а  бы ть  сп окой н ой .
6 .4 .2  О п р ед ел ен и е  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  у р овн я ж и д кости  на м есте 

эксп луатац и и  п р о во д ят  при пом ощ и  р улетки  с грузом  в п яти  ко н трольн ы х  точках  
рабочего  д и а п а зо н а  уровн ем ера .

6.4 .3  В кл ю ч аю т у р о вн ем ер  и ф и кси р у ю т на нем н у леву ю  ко н тр о л ьн у ю  отм етку .
6 .4 .4  О п у ск аю т  рулетку  с грузом  через и зм ер и тел ьн ы й  л ю к  резер ву ар а  и по ее 

ш кале ф и кси р у ю т вы соту  п о вер х н о сти  р азд ел а  « ж и д кость  -  газо во е  п ростран ство»  (далее
-  вы сота п устого  п р о стр ан ства).

6 .4 .5  П о п р авку  на н есо о тветстви е  п оказани й  п о вер яем о го  у р о вн ем ер а  и р улетки  с

грузом  в н улевой  ко н тр о л ьн о й  о тм етке  A H Q, м м , в ы ч и сл яю т по ф орм уле:

П р и м еч ан и е -  П ри п рим ен ен ии  рулетки  с грузом  за зн ач ен и е  , м м , п ри н и м аю т

средн ее ар и ф м ети ч еско е  зн ач ен и е резу л ьтато в  и зм ер ен и й  уровня , вы чи сляем ое по 
ф орм уле:

где Н б - базовая вы сота р езервуара , зн ач ен и е которой  п р и н и м аю т по п ротоколу  поверки  

резервуара, мм :

а ст - тем п ер ату р н ы й  ко эф ф и ц и ен т  л и н ей н о го  р асш и р ен и я  м атер и ал а  стенки  

р езервуара, 1/°С;

a s - тем п ер ату р н ы й  ко эф ф и ц и ен т  л и н ей н о го  р асш и р ен и я  м атер и ал а  р улетки  с 

грузом , 1/°С;

1 в - тем п ер ату р а  воздуха  при п оверке р езервуара , зн ач ен и е  которой  п р и н и м аю т по 

п ротоколу  п оверки  р езервуара , °С ;

(3)

где H q - п о казан и е у р о вн ем ер а , мм;

- п о казан и е ру л етки  с грузом , мм.

- тем п ер ату р а  во зду х а  при и зм ерени и  вы соты  газо во го  п ро стр ан ства , °С;
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Уровнемеры лазерные LLT100. М етодика поверки

H q - вы со та  газо во го  п р о стр ан ства  при i-м  и зм ер ен и и , мм ;

m  - число  и зм ерен и й  вы сота  газового  п р остран ства, п р и н и м аем о е  не м ен ее  пяти .
6.4.6 П о вы ш аю т уро вен ь  ж и д ко сти  до  кон тр о л ьн о й  о тм етки , у стан авл и ваем о й  по 

рулетке с грузом , затем  у ровен ь  ж и дкости  п о н и ж аю т до  каж д ой  ко н трольн ой  отм етки , 
сн и м аю т п о казан и я  уровн ем ера .

6.4.7 У р о вен ь  ж и д ко сти  Н| , м м , и зм ерен н ы й  у р о вн ем ер о м  в j -й ко н трольн ой  

отм етке, с учетом  п о п р авки  вы ч и сляю т по ф орм уле:

H i = ( H i j - A H 0 ’ (5)

где | н у j  - п о казан и я  п оверяем ого  уровн ем ера , мм;

j -  н ом ер ко н тр о л ьн о й  о тм етки , п ри н и м аем ы й  из ряда: 1 ,2 ,3 ,...п ;

Д Н 0 - п о п р авка , вы ч и сл яем ая  по ф орм уле (3), мм.

6.4.8 А б со л ю тн у ю  п о гр еш н о сть  у р о вн ем ер а в j -й ко н тр о л ьн о й  о тм етке  АН., мм , 

при расстоян и и  до  п о вер х н о сти  п родукта  от  0,5 до  30 м , в ы ч и сл яю т по ф орм уле:

ДН. = Н [-Н :>  (6)

где Н у - п о казан и е  п о вер яем о го  уровн ем ера , мм;

Hj* - п о казан и е  рулетки  с грузом , м м , вы ч и сл яю т по ф орм уле:

m

H i = H 6

Ж )
. i + a c r - ( n - T ; ) ] - j a l ^ - L ( i - « , - ( 2 o - T r>)_ (7)

где эксп л и кац и я  вел и чи н  Нб, а с г , a s , ТЦ, Т ^ ,  Н ^ , Ш  к ф орм уле (4) п р и вед ен а в

п ри м ечан и и  к 6 .4 .5 .
j -  н ом ер  ко н тр о л ьн о й  о тм етки , п ри н и м аем ы й  из ряда: 1 ,2 ,3 , . . .  п; 
п -  число  ко н тр о л ьн ы х  отм еток , п р и н и м аем о е не м енее пяти .

6 .4 .9  П р и в ед ен н у ю  п о гр еш н о сть  у р о вн ем ер а  в j -й ко н тр о л ьн о й  отм етке , % , 

при расстоян и и  до  п о вер х н о сти  п р о ду кта  от 30 до  100 м, вы ч и сл яю т по ф орм уле:

н:у - н э
------- L . 1 0 0 ,  (8)

max

где H j y -  п о казан и е п оверяем ого  уровн ем ера , мм ;

Н^ -  п о казан и е  рулетки  с грузом , вы ч и сляем ое по ф ор м у л е (7), мм;

Ьщах — м акси м ал ьн о е  зн ач ен и е д и ап азо н а  и зм ерен и й  у ровн ем ера , мм.

6 .4 .10  За  аб со л ю тн у ю  п о гр еш н о сть  и зм ерен и й  ур о вн я , при  р асстоян и и  до  

п оверхности  п р о ду кта  от  0.5 до  30 м, п р и н и м аю т н аи бо л ьш ее зн ач ен и е  Д Н . .
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6.4.11 За п р и вед ен н у ю  п о гр еш н о сть  и зм ер ен и й  уровня , при расстоян и и  до  

п о верхн ости  п р о д у к та  о т  30 до  100 м, п р и н и м аю т н аи бо л ьш ее зн ач ен и е .

6 .4 .12  У р о вн ем ер  сч и таю т  вы д ерж авш и м  п о вер ку , если  п олу ч ен н ы е зн ач ен и я 
аб солю тн ой  п о гр еш н о сти  не п р евы ш аю т ±11 м м , и п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  п риведен н ой  
п огреш н ости  не п р евы ш аю т ±0,03 %.

6 .4 .13 Р езультаты  и зм ерен и й  уровня зан о сят  в п р о то ко л  п оверки , ф орм а 
которого  п р и вед ен а  в п р и л о ж ен и и  А.

7 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В

7.1 П ри п р о веден и и  поверки  со ставл яю т п ротокол  с у казан и ем  всех значен ий  
результатов  и зм ерени й .

7.2 П ри п о ло ж и тел ьн ы х  р езультатах  п оверки  у р овн ем еров  о ф о р м л яю т 
сви детел ьство  о п о вер ке , завер ен н о е  п о дп и сью  п о вер и тел я  и зн ако м  поверки  в 
соответстви и  с п о р яд ко м , у стан о вл ен н ы м  п риказом  М и н п р о м то р га  Р осси и  от  2 и ю ля 2015 
г. № 1815  [3].

7.3 О тр и ц ател ьн ы е р езу л ьтаты  п оверки  у р о вн ем ер о в  о ф о р м л яю тся  согласно  
п риказу  М и н п р о м то р га  Р осси и  от  2 и ю ля 2015 г. №  1815 [3].
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А

(обязател ьн о е)

Ф о р м а  пр о то ко ла п о вер ки  уровнем ера лазер ного L L T 1 0 0

П Р О Т О К О Л  П О В Е Р К И

Н а и м е н о в а н и е  средства изм ер ений:
Т и п , модель, и зго то в и те л ь :
Заводской номер:
В лад елец:
Предел изм ерения:
Н а и м е н о в а н и е  и адрес з а к а з ч и к а :
М ето д и ка п о в е р к и :
М есто проведения п о в е р к и :
П о ве р ка в ы п о л н е н а  с пр им енением :

Р е з у л ь т а т ы  п р о вер ки  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  

д а н н ы х  П О  уровнем ер а:

У с л о в и я  проведения п о в ер ки :

Т ем п ература  о кр у ж аю щ ей  среды : _____°С
А тм осф ерн ое д авл ен и е : ______ кП а
О тн оси тельн ая  вл аж н о сть  воздуха: _______%

Т а б л и ц а  А.1

№
П о к азан и е  п оверяем ого  

у р о вн ем ер а , мм
П оказан и е эталон а , мм

П огреш ность

у ровн ем ера
1

2

3

4

5

6

должность лица, проводившего поверку подпись Ф.И.О

Д ата  п оверки
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[1] Т У  25 .1 6 0 7 .0 5 4 -8 5

[2] П ри каз М и н и стер ства  
п р о м ы ш л ен н о сти  и 
то р го вли  Р осси и  от 
3 0 .11 .2009  № 1081

[3] П р и каз М и н и стер ства  
п р о м ы ш л ен н о сти  и 
то р го вли  Р осси и  от 
02 .06 .2015  № 1815

Б И Б Л И О Г Р А Ф И Я

П си х р о м етр  асп и р ац и о н н ы й  М В -4-М , М В -4-2М , М -34, М - 
34-М .
О б утверж д ен и и  П о р ядка  п р о веден и я  и сп ы тани й  
стан д ар тн ы х  образц ов  или  ср едств  и зм ерени й  в целях  
у твер ж д ен и я  ти па , П орядка  у твер ж д ен и я  ти п а  стан д артн ы х  
об р азц о в  или ти п а стан д ар тн ы х  о б р азц о в  или  ти п а  средств  
и зм ер ен и й , устан о вл ен и я  и и зм ен ен и я  срока д ей стви я  
у казан н ы х  сви детел ьств  и и н тер вал а  м еж д у  поверкам и  
средств  и зм ерен и й , тр еб о ван и й  к зн акам  у тверж д ен и я ти п а  
стан д ар тн ы х  о б разц ов  или  ти п а  средств  и зм ерен и й  и 
п оряд ка  их н ан есени я.
О б утверж д ен и и  П о р ядка  п р о вед ен и я  п оверки  средств  
и зм ер ен и й , тр еб о ван и я  к зн аку  п оверки  и сод ерж ан и ю  
св и д етел ьства  о п оверке.
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