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Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  к о м п л е к с ы  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы е  д л я  

т е с т и р о в а н и я  к а б е л ь н ы х  с о е д и н е н и й  « М Т К  К С » ,  и з г о т а в л и в а е м ы е  А О  « О К Б  

« А э р о к о с м и ч е с к и е  с и с т е м ы » ,  г .  Д у б н а ,  и  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д ы  и  с р е д с т в а  п е р в и ч н о й  и  

п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и .

Н а  п о в е р к у  п р е д с т а в л я ю т  к о м п л е к с  с  к о н к р е т н ы м  в а р и а н т о м  и с п о л н е н и я  ( д а л е е  -  

к о м п л е к с ) ,  у к о м п л е к т о в а н н ы й  в  с о о т в е т с т в и и  с  п а с п о р т о м ,  и  к о м п л е к т  с л е д у ю щ е й  

т е х н и ч е с к о й  и  н о р м а т и в н о й  д о к у м е н т а ц и и :

-  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  А С Д Б . 0 0 . 3 9 . 0 0 0 1 Р Э ;

-  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  А С Д Б . х х . х х . х х х х Р Э  н а  к о н к р е т н ы й  в а р и а н т  

и с п о л н е н и я  к о м п л е к с а ,  е с л и  т а к о в о е  п р е д у с м о т р е н о  в  к о м п л е к т е  п о с т а в к и  ( г д е  х х . х х . х х х х  -  

н о м е р  э к с п л у а т а ц и о н н о г о  д о к у м е н т а ) ;

-  р у к о в о д с т в о  о п е р а т о р а  А С Д Б . 0 0 0 8 0 - х х  3 4  0 1  ( г д е  х х  -  н о м е р  в е р с и и  п р о г р а м м н о г о

о б е с п е ч е н и я  « У п р а в л е н и е  М Т К  К С ) ;

-  п а с п о р т  А С Д Б . 0 0 . 3 9 . 0 0 0 1  П С ;

-  м е т о д и к а  п о в е р к и  А С Д Б . 0 0 . 3 9 . 0 0 0 1 М П .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  -  2  г о д а .

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1 . 1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  к о м п л е к с а  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  о п е р а ц и и ,  

п р и в е д е н н ы е  в  т а б л и ц е  1 .

Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и

П у н к т

м е т о д и к и

п о в е р к и

П е р в и ч н а  

я  п о в е р к а

П е р и о д и ­

ч е с к а я

п о в е р к а

1 В н е ш н и й  о с м о т р 7 . 1 д а д а

2  П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я 7 . 2 д а д а

3  П р о в е р к а  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я
7 . 3 д а д а

4  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к 7 . 4

4 . 1  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  с  

а м п л и т у д о й  п у л ь с а ц и и  н е  п р е в ы ш а ю щ е й  ± 5  %  о т  

у с т а н о в л е н н о г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  р е ж и м е  

и з м е р е н и й  т о к а  у т е ч к и  ч е р е з  и з о л я ц и ю

4 . 1 . 1  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а

4 . 1 . 2  О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п у л ь с а ц и и

7 . 4 . 1

7 . 4 . 1 . 1

7 . 4 . 1 . 2

д а

д а

д а

н е т

4 . 2  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  с  

а м п л и т у д о й  п у л ь с а ц и и  н е  п р е в ы ш а ю щ е й  ± 5  %  о т  

у с т а н о в л е н н о г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  р е ж и м е  

и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и

4 . 2 . 1  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а

4 . 2 . 2  О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п у л ь с а ц и и

7 . 4 . 2

7 . 4 . 2 . 1

7 . 4 . 2 . 2

д а

д а

д а

н е т
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Продолжение таблицы 1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и

П у н к т

м е т о д и к и

п о в е р к и

П е р в и ч н а я

п о в е р к а

П е р и о д и ­

ч е с к а я

п о в е р к а

4 . 3  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

в о с п р о и з в е д е н и я  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и х  з н а ч е н и й  

н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  с и н у с о и д а л ь н о й  

ф о р м ы  н о м и н а л ь н о й  ч а с т о т о й  5 0  Г ц  с  

к о э ф ф и ц и е н т о м  н е с и н у с о и д а л ь н о с т и  н а п р я ж е н и я  н е  

п р е в ы ш а ю щ и м  ± 5  %  в  р е ж и м е  и з м е р е н и й  т о к а  

у т е ч к и  ч е р е з  и з о л я ц и ю

7 . 4 . 3

4 . 3 . 1  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а

7 . 4 . 3 . 1 д а д а

4 . 3 . 2  О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  н е с и н у с о и д а л ь ­

н о с т и

7 . 4 . 3 . 2 д а н е т

4 . 4  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  т о к а  у т е ч к и  ч е р е з  и з о л я ц и ю  п р и  

п р и л о ж е н и и  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а

7 . 4 . 4 д а д а

4 . 5  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о  2 - х  и  

4 - х  п р о в о д н о й  с х е м а м

7 . 4 . 5 д а д а

4 . 6  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и

7 . 4 . 6 д а д а

1 . 2  П р и  н е с о о т в е т с т в и и  х а р а к т е р и с т и к  п о в е р я е м ы х  к о м п л е к с о в  у с т а н о в л е н н ы м  

т р е б о в а н и я м  п о  л ю б о м у  и з  п у н к т о в  т а б л и ц ы  1 ,  к  д а л ь н е й ш е й  п о в е р к е  и х  н е  д о п у с к а ю т  и  

п о с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и  н е  п р о в о д я т ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  о ф о р м л е н и я  р е з у л ь т а т о в  п о  п .  8 .

1 . 3  Д о п у с к а е т с я  в о з м о ж н о с т ь  п р о в е д е н и я  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и  к о м п л е к с о в  д л я  

м е н ь ш е г о  ч и с л а  в е л и ч и н  и л и  н а  м е н ь ш е м  ч и с л е  п о д д и а п а з о н о в  и з м е р е н и й ,  п о  о т н о ш е н и ю  к  

у к а з а н н ы м  в  р а з д е л е  « М е т р о л о г и ч е с к и е  и  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и »  О п и с а н и я  т и п а ,  н а  

о с н о в а н и и  п и с ь м е н н о г о  з а я в л е н и я  в л а д е л ь ц а  с р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  о ф о р м л е н н о г о  в  

п р о и з в о л ь н о й  ф о р м е .  С о о т в е т с т в у ю щ а я  з а п и с ь  д о л ж н а  б ы т ь  с д е л а н а  в  с в и д е т е л ь с т в е  о  

п о в е р к е  к о м п л е к с о в .

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2 . 1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  к о м п л е к с а  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и м е н и м ы  о с н о в н ы е  и  

в с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а ,  у к а з а н н ы е  в  т а б л и ц е  2 .

Т а б л и ц а  2  -  О с н о в н ы е  и  в с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  с р е д с т в а  п о в е р к и М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

М у л ь т и м е т р  ц и ф р о в о й  D M M  4 0 5 0 P e r .  № 4 3 8 2 6 - 1 0

М у л ь т и м е т р  ц и ф р о в о й  F L U K E  8 7 V P e r .  №  3 3 4 0 4 - 1 2

О с ц и л л о г р а ф  ц и ф р о в о й  A D S  

м о д и ф и к а ц и и  A D S - 2 1 2 1 M V
P e r .  №  4 9 9 1 8 - 1 2

М а г а з и н  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  

Р 4 8 3 4

P e r .  №  1 1 3 2 6 - 9 0

Д и а п а з о н  у с т а н о в к и  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в ­

л е н и я  о т  0 , 0 1  д о  1 1 1 1 1 1 1 , 1 1  О м  

К л а с с  т о ч н о с т и  0 , 0 2

М а г а з и н  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  

Р 4 8 3 1

P e r .  №  6 3 3 2 - 7 7

Д и а п а з о н  у с т а н о в к и  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в ­

л е н и я  о т  0 , 0 0 1  д о  1 1 1 1 1 1 , 1 1 1  О м  

К л а с с  т о ч н о с т и  0 , 0 2



Продолжение таблицы 2

Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  с р е д с т в а  п о в е р к и М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

М е р а - и м и т а т о р  Р 4 0 1 1 4

P e r .  №  1 0 9 8 0 - 8 7  

Н о м и н а л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е :

-  о д н о й  с т у п е н и  -  1 0 8 О м ;

-  п р и  п а р а л л е л ь н о м  с о е д и н е н и и  -  1 0 7 О м ;

-  п р и  п о с л е д о в а т е л ь н о м  с о е д и н е н и и  -  1 0 8 О м .  

К л а с с  т о ч н о с т и  0 , 0 2

В о л ь т м е т р  С 5 0 5

P e r .  №  1 0 1 9 4 - 8 5

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я :

-  п о с т о я н н о г о  т о к а  о т  0  д о  1 5 0  В ;

-  п е р е м е н н о г о  т о к а  о т  0  д о  1 5 0  В .  

К л а с с  т о ч н о с т и  0 , 5

В о л ь т м е т р  С 5 0 6

P e r .  №  1 0 1 9 4 - 8 5

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я :

-  п о с т о я н н о г о  т о к а  о т  0  д о  3 0 0  В ;

-  п е р е м е н н о г о  т о к а  о т  0  д о  3 0 0  В .  

К л а с с  т о ч н о с т и  0 . 5

В о л ь т м е т р  С 5 0 8

P e r .  №  1 0 1 9 4 - 8 5

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я :

-  п о с т о я н н о г о  т о к а  о т  0  д о  6 0 0  В ;

-  п е р е м е н н о г о  т о к а  о т  0  д о  6 0 0  В .  

К л а с с  т о ч н о с т и  0 , 5

В о л ь т м е т р  С 5 1 0

P e r .  №  1 0 1 9 4 - 8 5

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я :

-  п о с т о я н н о г о  т о к а  о т  0  д о  1 к В ;

-  п е р е м е н н о г о  т о к а  о т  0  д о  1 к В .  

К л а с с  т о ч н о с т и  0 , 5

В о л ь т м е т р  С 5 1 1

P e r .  №  1 0 1 9 4 - 8 5

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я :

-  п о с т о я н н о г о  т о к а  о т  0  д о  3  к В ;

-  п е р е м е н н о г о  т о к а  о т  0  д о  3  к В .  

К л а с с  т о ч н о с т и  0 , 5

А к т и в н а я  н а г р у з к а

Н о м и н а л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  2 0  к О м ,  м о щ н о с т ь  

н е  м е н е е  2  В т

Н о м и н а л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  7 5  к О м ,  м о щ н о с т ь  

н е  м е н е е  2  В т

Н о м и н а л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  7 5 0  к О м ,  

м о щ н о с т ь  н е  м е н е е  2  В т

Т е р м о м е т р  р т у т н ы й  с т е к л я н н ы й  

л а б о р а т о р н ы й  Т Л —4

P e r .  №  3 0 3 - 9 1

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  о т  0  д о  

+ 5 0  ° С ,  П Г  ± 0 , 1  ° С

Б а р о м е т р - а н е р о и д  м е т е о р о л о г и ч е с к и й  

Б А М М - 1

P e r .  №  5 7 3 8 - 7 6

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  а т м о с ф е р н о г о  д а в л е н и я  о т  

8 0  д о  1 0 6  к П а ,  П Г  ± 0 , 2  к П а

П с и х р о м е т р  М - 3 4 - М

P e r .  №  1 0 0 6 9 - 1 1

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  

в о з д у х а  о т  1 0  д о  1 0 0  % ,  П Г  ± 6  %

Примечания:
1 В м е с т о  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  2  о с н о в н ы х  и  в с п о м о г а т е л ь н ы х  с р е д с т в  п о в е р к и ,  

р а з р е ш а е т с я  п р и м е н я т ь  д р у г и е  а н а л о г и ч н ы е  и з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  

и з м е р е н и е  с о о т в е т с т в у ю щ и х  п а р а м е т р о в  с  т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

2  В с е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  и с п р а в н ы ,  п о в е р е н ы  и  и м е т ь  с в и д е т е л ь с т в а  о  

п о в е р к е .

3  В с е  и с т о ч н и к и  п и т а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  а т т е с т о в а н ы  и  и м е т ь  д е й с т в у ю щ и е  а т т е с т а т ы .
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3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3 . 1  К  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  д о п у с к а ю т  л и ц ,  а т т е с т о в а н н ы х  в  к а ч е с т в е  п о в е р и т е л е й  

с р е д с т в  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к и х  в е л и ч и н .

3 . 2  П о в е р и т е л ь  д о л ж е н  п р о й т и  и н с т р у к т а ж  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  и  и м е т ь  

д е й с т в у ю щ е е  у д о с т о в е р е н и е  н а  п р а в о  р а б о т ы  в  э л е к т р о у с т а н о в к а х  с  к в а л и ф и к а ц и о н н о й  

г р у п п о й  п о  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  н е  н и ж е  I I I .

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4 . 1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и ,  

р е г л а м е н т и р у е м ы е  п р а в и л а м и  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  

( П О Т Э У ) ,  а  т а к ж е  т р е б о в а н и я  Г О С Т  1 2 . 1 . 0 1 9 - 7 9 ,  Г О С Т  1 2 . 3 . 0 1 9 - 8 0 ,  « П р а в и л  т е х н и ч е с к о й  

э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й » ,  и  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и ,  п р и в е д е н н ы е  в  

р у к о в о д с т в а х  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  п р и м е н я е м о е  о б о р у д о в а н и е .

4 . 2  О б щ и е  п о л о ж е н и я  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  о п е р а т о р а

О П А С Н О Е  Н А П Р Я Ж Е Н И Е  м о ж е т  п р и с у т с т в о в а т ь  н а  р а з ъ е м е  с е т е в о г о  п и т а н и я .

В о  и з б е ж а н и е  о п а с н о с т и  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  о п е р а т о р  н е  д о л ж е н  

к о н т а к т и р о в а т ь  с  э т и м  р а з ъ е м о м  и л и  л ю б ы м и  п р о в о д н и к а м и ,  п о д с о е д и н е н н ы м и  к  н е м у ,  

к о г д а  к о м п л е к с  н а х о д и т с я  к а к  в  р е ж и м е  р а б о т ы ,  т а к  и  в  р е ж и м е  о ж и д а н и я .  В о  в р е м я  

э к с п л у а т а ц и и  к о м п л е к с а  н а  э т о м  р а з ъ е м е  и л и  п о в р е ж д е н н ы х  п р о в о д а х  с е т е в о г о  к а б е л я  

м о ж е т  п р и с у т с т в о в а т ь  н а п р я ж е н и е ,  о п а с н о е  д л я  ж и з н и  ( 2 2 0 / 2 3 0  В ) .

4 . 3  С и м в о л ы ,  н а н е с е н н ы е  н а  о б о р у д о в а н и е :

L
* -  О П А С Н О С Т Ь  -  в ы с о к о е  н а п р я ж е н и е ;
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-  к л е м м а  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я .

4 . 4  З а з е м л е н и е  к о м п л е к с а

К о м п л е к с  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  и з д е л и е  к л а с с а  б е з о п а с н о с т и  I  ( с  з а з е м л е н н ы м  к о р п у с о м )  

с о г л а с н о  Г О С Т  1 2 . 2 . 0 9 1 - 2 0 1 2 .  К о р п у с  к о м п л е к с а  з а з е м л е н  п о с р е д с т в о м  з а з е м л я ю щ е г о  

п р о в о д а  в  ш н у р е  п и т а н и я .  В о  и з б е ж а н и е  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  с л е д у е т  в с т а в и т ь  

в и л к у  ш н у р а  п и т а н и я  в  н а д л е ж а щ и м  о б р а з о м  р а з в е д е н н у ю  р о з е т к у  с  з а з е м л я ю щ и м  

к о н т а к т о м  и  т о л ь к о  п о с л е  э т о г о  п р о и з в о д и т ь  п о д к л ю ч е н и е  к  и з м е р и т е л ь н ы м  к а н а л а м .  

Н а л и ч и е  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я ,  в ы п о л н я е м о г о  п о с р е д с т в о м  ш н у р а  п и т а н и я ,  я в л я е т с я  

н е о б х о д и м ы м  д л я  б е з о п а с н о й  р а б о т ы .  К о р п у с  к о м п л е к с а  т а к ж е  с о д е р ж и т  к р е п е ж н ы й  

э л е м е н т  д л я  п о д к л ю ч е н и я  к  в н е ш н е м у  к о н т у р у  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я .  К р е п е ж н ы й  э л е м е н т  

н а х о д и т с я  н а  п е р е д н е й  п а н е л и  к о м п л е к с а  и  о б о з н а ч е н  с о о т в е т с т в у ю щ и м  с и м в о л о м .  

П о д к л ю ч е н и е  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  н а  п е р е д н е й  п а н е л и  к о м п л е к с а  к  в н е ш н е м у  к о н т у р у  

з а з е м л е н и я  н е о б х о д и м о  о б я з а т е л ь н о  в ы п о л н я т ь  п р и  о т с у т с т в и и  з а з е м л я ю щ е г о  п р о в о д а  в  

р о з е т к е  с е т и  п и т а н и я .  П о д к л ю ч е н и е  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  н а  п е р е д н е й  п а н е л и  к о м п л е к с а  к  

в н е ш н е м у  к о н т у р у  з а з е м л е н и я  р е к о м е н д у е т с я  в ы п о л н я т ь  д а ж е  п р и  н а л и ч и и  з а з е м л е н и я  в  

р о з е т к е  с е т и  п и т а н и я  в  ц е л я х  п о в ы ш е н и я  п о к а з а т е л е й  б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  и  

п о м е х о з а щ и щ е н н о с т и  к о м п л е к с а .

4 . 5  В о  и з б е ж а н и е  р и с к а  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  т о л ь к о  

п л а в к и е  п р е д о х р а н и т е л и ,  п о с т а в л я е м ы е  п р о и з в о д и т е л е м  в  к о м п л е к т е  З И П  п р и  п о к у п к е  

к о м п л е к с а .  М а р к а ,  т и п ,  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  и  н о м и н а л ь н ы й  т о к  п р е д о х р а н и т е л е й  

у к а з а н ы  в  о п и с а н и и  к о м п л е к т а  З И П .

4 . 6  С л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  ш т а т н ы й  ш н у р  п и т а н и я  и з  к о м п л е к т а  п о с т а в к и  к о м п л е к с а  

и л и  ш н у р ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  д е й с т в у ю щ и м  с т а н д а р т а м  п о  б е з о п а с н о с т и .

4 . 7  В  ц е п я х  п и т а н и я  и с п о л ь з у е м ы х  с р е д с т в  и з м е р е н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д о х р а н и т е л и  

и л и  а в т о м а т и ч е с к и е  в ы к л ю ч а т е л и .
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4 . 8  П е р е х о д н ы е  ж г у т ы  и  п р о в о д а ,  п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  с б о р к и  и с п ы т а т е л ь н ы х  ц е п е й ,  

д о л ж н ы  б ы т ь  с н а б ж е н ы  н а к о н е ч н и к а м и  и  м а р к и р о в к о й ,  с о о т в е т с т в у ю щ е й  о б о з н а ч е н и я м  н а  

с х е м а х  и с п ы т а н и й .

4 . 9  С р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  з а з е м л е н ы  г и б к и м  м е д н ы м  п р о в о д о м  с е ч е н и е м  н е  

м е н е е  4  м м  . П о д с о е д и н е н и е  з а ж и м о в  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  к  к о н т у р у  з а з е м л е н и я  д о л ж н о  

о с у щ е с т в л я т ь с я  р а н е е  д р у г и х  с о е д и н е н и й .  О т с о е д и н е н и е  з а з е м л е н и я  п р и  р а з б о р к е  

и з м е р и т е л ь н о й  с х е м ы  д о л ж н о  п р о и з в о д и т ь с я  п о с л е  в с е х  о т с о е д и н е н и й .

4 . 1 0  П о м е щ е н и е  д л я  п о в е р к и  д о л ж н о  и м е т ь :

-  ш и н у  з а з е м л е н и я ;

-  а в а р и й н о е  о с в е щ е н и е  и л и  п е р е н о с н ы е  с в е т и л ь н и к и  с  а в т о н о м н ы м  п и т а н и е м ;

-  с р е д с т в а  п о ж а р о т у ш е н и я ;

-  с р е д с т в а  д л я  о к а з а н и я  п е р в о й  п о м о щ и  п о с т р а д а в ш и м .

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

П о в е р к а  п р о и з в о д и т с я  п р и  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  п о  Г О С Т  2 2 2 6 1 :

•  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ,  ° С

•  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а ,  %

•  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е ,  к П а

•  ч а с т о т а  п и т а ю щ е й  с е т и ,  Г ц

•  н а п р я ж е н и е  п и т а ю щ е й  с е т и ,  В

•  к о э ф ф и ц и е н т  н е с и н у с о и д а л ь н о с т и  н а п р я ж е н и я

п и т а ю щ е й  с е т и ,  % ,  н е  б о л е е :

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

П е р е д  п о в е р к о й  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  с л е д у ю щ и е  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы :

-  к о м п л е к с  д о л ж е н  б ы т ь  в ы д е р ж а н  н е  м е н е е  2  ч а с о в  п р и  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  

в н е ш н е й  с р е д ы ,  е с л и  п е р е д  п о в е р к о й  о н  с о д е р ж а л с я  в  у с л о в и я х ,  о т л и ч а ю щ и х с я  о т  

у к а з а н н ы х .

-  в ы п о л н е н ы  о п е р а ц и и  п о  п о д г о т о в к е  к  р а б о т е ,  п р е д у с м о т р е н н ы е  р у к о в о д с т в а м и  п о  

э к с п л у а т а ц и и  п р и м е н я е м ы х  с р е д с т в  и з м е р е н и й .

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр

П р и  п р о в е д е н и и  в н е ш н е г о  о с м о т р а  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  

п о в е р я е м о г о  к о м п л е к с а  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

-  к о м п л е к т н о с т ь  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  п а с п о р т у .

-  в с е  о р г а н ы  к о м м у т а ц и и  д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  н а д е ж н о с т ь  ф и к с а ц и и  в о  в с е х  

п о з и ц и я х ;

-  н е  д о л ж н о  б ы т ь  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  к о р п у с а  к о м п л е к с а ,  о р г а н о в  

у п р а в л е н и я ,  и з м е р и т е л ь н ы х  п р о в о д о в ,  к о м п л е к т у ю щ и х  и з д е л и й .

-  н а л и ч и е  и  р а з л и ч и м о с т ь  м а р к и р о в к и  ( в с е  н а д п и с и  д о л ж н ы  б ы т ь  ч е т к и м и  и  я с н ы м и ) ;

-  в с е  р а з ъ е м ы ,  к л е м м ы  и  и з м е р и т е л ь н ы е  п р о в о д а  н е  д о л ж н ы  и м е т ь  п о в р е ж д е н и й ,  

с л е д о в  о к и с л е н и я  и  з а г р я з н е н и й ;

-  з а з е м л я ю щ и й  з а ж и м  д о л ж е н  и м е т ь  с о о т в е т с т в у ю щ е е  о б о з н а ч е н и е ;

-  п л о щ а д к и  п о д  з а з е м л я ю щ и е  з а ж и м ы  д о л ж н ы  б ы т ь  б е з  п о в р е ж д е н и й ,  ч и с т ы м и ,  

г л а д к и м и ,  б е з  с л е д о в  о к и с л е н и я  и  п р и з н а к о в  к о р р о з и и ;

-  с о е д и н е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  н а д е ж н о  з а к р е п л е н ы  и  н е  и м е т ь  п о в р е ж д е н и й .

-  з а з е м л я ю щ и е  к о н т а к т ы  в и л к и  с и л о в о г о  к а б е л я  д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  в  и с п р а в н о м  

с о с т о я н и и  и  о б е с п е ч и в а т ь  н а д е ж н ы й  э л е к т р и ч е с к и й  к о н т а к т .

П р и  н а л и ч и и  д е ф е к т о в  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я  и  к о м п л е к с  б р а к у е т с я .

от 15 до 25; 
от 30 до 80; 

от 84 до 106; 
от 48 до 52; 

(220/380±5);

±5.
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П р о в е р к у  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  о р г а н о в  и н д и к а ц и и ,  у п р а в л е н и я  и  с в е т о в о й  с и г н а л и з а ц и и  

п р о в о д я т  в  р у ч н о м  р е ж и м е  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

-  в к л ю ч и т ь  п и т а н и е  к а ж д о й  с т о й к и  к о м п л е к с а  в  у к а з а н н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  п у т е м  

н а ж а т и я / п е р е к л ю ч е н и я  с л е д у ю щ и х  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  э л е м е н т о в ,  р а с п о л о ж е н н ы х  н а  

п е р е д н и х  п а н е л я х  с т о й к и :  а в т о м а т и ч е с к и й  в ы к л ю ч а т е л ь  С Е Т Ь  в  п о л о ж е н и е  В К Л ,  и с т о ч н и к  

б е с п е р е б о й н о г о  п и т а н и я  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  I ,  в ы к л ю ч а т е л ь  п и т а ю щ е й  с е т и  П И Т А Н И Е  в  

п о л о ж е н и е  В К Л ;  у б е д и т ь с я ,  ч т о  н а  п е р е д н и х  п а н е л я х  к а ж д о й  с т о й к и  к о м п л е к с а  з а г о р е л и с ь  

д в а  з е л е н ы х  и н д и к а т о р а  С Е Т Ь ,  н а  к а ж д о м  и с т о ч н и к е  б е с п е р е б о й н о г о  п и т а н и я  з а г о р е л с я  

з е л е н ы й  и н д и к а т о р ,  о б о з н а ч е н н ы й  с и м в о л о м  « ~ » ;  в с е  п р о ч и е  и н д и к а т о р ы  н а  и с т о ч н и к е  

б е с п е р е б о й н о г о  п и т а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  п о г а ш е н ы ;

-  в к л ю ч и т ь  П Э В М ,  д о ж д а т ь с я  з а в е р ш е н и я  з а г р у з к и  о п е р а ц и о н н о й  с и с т е м ы  W i n d o w s  

н а  П Э В М ;

-  з а п у с т и т ь  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  ( П О )  « У п р а в л е н и е  М Т К  К С »  с  я р л ы к а  н а  

р а б о ч е м  с т о л е ,  д о ж д а т ь с я  з а в е р ш е н и я  з а г р у з к и  П О  и  з а в е р ш е н и я  п р о в е р к и  к о н ф и г у р а ц и и  

к о м п л е к с а ;

-  у б е д и т ь с я  в  о т с у т с т в и и  с о о б щ е н и й  о б  о ш и б к а х  п о  з а в е р ш е н и ю  п р о в е р к и  

к о н ф и г у р а ц и и  к о м п л е к с а ;

-  у б е д и т ь с я ,  ч т о  н а  с в е т о с и г н а л ь н ы х  к о л о н н а х  в с е х  с т о е к  к о м п л е к с а  з а г о р е л с я  

з е л е н ы й  и н д и к а т о р  г о т о в н о с т и ;

-  у б е д и т ь с я ,  ч т о  н а  п е р е д н е й  п а н е л и  к а ж д о й  с т о й к и  к о м п л е к с а  п о г а ш е н ы  в с е  к р а с н ы е  

и н д и к а т о р ы  А В А Р И Я .

П р о в е р к у  р а б о т о с п о с о б н о с т и  к о м м у т а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  ( р е л е )  в  р е ж и м е  

п е р е к л ю ч е н и я  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  н а  т е с т и р у ю щ и е  в ы х о д ы  к о м п л е к с а  п р о в о д я т  п р и  

п о м о щ и  с т а н д а р т н ы х  с р е д с т в  П О  « У п р а в л е н и е  М Т К  К С »  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

-  в ы п о л н и т ь  в х о д  в  П О  д л я  у ч е т н о й  з а п и с и  « А д м и н и с т р а т о р » ;

Примечание:  Д л я  в х о д а  в  П О  п о д  л ю б о й  у ч е т н о й  з а п и с ь ю  н е о б х о д и м о  з а п о л н и т ь  п о л я  

« Л о г и н »  и  « П а р о л ь » ,  п о с л е  ч е г о  н а ж а т ь  н а  к н о п к у  В В О Д  в  о к н е  П О  и л и  н а  к л а в и а т у р е  

П Э В М .  В н о в ь  и з г о т а в л и в а е м ы е  к о м п л е к с ы  и м е ю т  с л е д у ю щ и е  с т а н д а р т н ы е  н а с т р о й к и  

у ч е т н ы х  з а п и с е й :

1 )  У ч е т н а я  з а п и с ь  « А д м и н и с т р а т о р » ,  л о г и н  « a d m i n » ,  п а р о л ь  « 1 1 1 1 » ;

2 )  У ч е т н а я  з а п и с ь  « Т е х н и к » ,  л о г и н  « t e c h » ,  п а р о л ь  « 1 1 1 1 » ;

3 )  У ч е т н а я  з а п и с ь  « Т е с т и р о в щ и к » ,  л о г и н  « t e s t e r » ,  п а р о л ь  « 1 1 1 1 » .

П О  и м е е т  с р е д с т в а  д л я  и з м е н е н и я  д а н н ы х  п о  у ч е т н ы м  з а п и с я м ,  а  т а к ж е  д л я  д о б а в л е н и я  

н о в ы х  у ч е т н ы х  з а п и с е й .  И н ф о р м а ц и я  о б  и з м е н е н и и  с т а н д а р т н ы х  н а с т р о е к  с о д е р ж и т с я  в  

п а с п о р т е  н а  к о м п л е к с  в  р а з д е л е  « Р е м о н т  и  у ч е т  в ы п о л н е н н ы х  р а б о т » ;

-  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я  П О  п е р е й т и  н а  в к л а д к у  « Н а с т р о й к и  о б о р у д о в а н и я  

к о м п л е к с а » ,  д а л е е  п е р е й т и  н а  в к л а д к у  « Т е с т и р о в а н и е  к о м п л е к с а » ;

-  в  г р а ф е  « С а м о к о н т р о л ь »  о т м е т и т ь  п о л е  « Е д и н и ч н ы й  т е с т » ,  в  п о л е  « З а д е р ж к а  м е ж д у  

М К ,  с е к »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 » ;

-  з а п у с т и т ь  т е с т  с а м о к о н т р о л я  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т А Р Т  н а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в ;

-  д о ж д а т ь с я  о к о н ч а н и я  в ы п о л н е н и я  п р о в е р к и ,  з а ф и к с и р о в а т ь  н а л и ч и е  и л и  о т с у т с т в и е  

о ш и б о к  в  п о л е  « Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и » .

Результаты  поверки счи таю тся  положительными ,  если:
-  о р г а н ы  и н д и к а ц и и ,  у п р а в л е н и я  и  с в е т о в о й  с и г н а л и з а ц и и  ф у н к ц и о н и р у ю т  в  ш т а т н о м  

р е ж и м е ;

-  в  п о л у ч е н н ы х  о т ч е т а х  т е с т и р о в а н и я  о т с у т с т в у ю т  з а п и с и  о  н е и с п р а в н о с т я х  

т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  к о м п л е к с а .

П р и  н е в ы п о л н е н и и  в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы х  т р е б о в а н и й  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я  и  к о м п л е к с  

б р а к у е т с я .

7.2 Проверка функционирования
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П р о в е р к у  и д е н т и ф и к а ц и о н н о г о  н а и м е н о в а н и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  п р о в о д я т  в  

с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1 )  В к л ю ч и т ь  П Э В М ,  в к л ю ч и т ь  п и т а н и е  к о м п л е к с а ,  з а п у с т и т ь  н а  П Э В М  п р о г р а м м н о е  

о б е с п е ч е н и е  « У п р а в л е н и е  М Т К  К С » ;

2 )  П о с л е  з а г р у з к и  п р о г р а м м ы  в  о к н е  « В х о д »  п р о в е р и т ь  н а и м е н о в а н и е  П О  и  н о м е р  

в е р с и и  П О ,  о т о б р а ж а е м ы й  в  с т р о к е  з а г о л о в к а ;  в н е ш н и й  в и д  о к н а  « В х о д »  п о к а з а н  н а  

р и с у н к е  1 ;

3 )  С в е р и т ь  п о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  с  д а н н ы м и ,  у к а з а н н ы м и  в  т а б л и ц е  3 .

7.3 Проверка соответствия программного обеспечения

Т а б л и ц а  3  -  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  ( п р и з н а к и ) З н а ч е н и е

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О У п р а в л е н и е  М Т К  К С

Н о м е р  в е р с и и  П О Н е  н и ж е  1 . 0

Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  ф а й л а  м е т р о л о г и ч е с к и  

з н а ч и м о й  ч а с т и  П О
6 7 D 0 4 1 F 3

Д р у г и е  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  ( е с л и  и м е ю т с я ) -

Результаты  поверки сч и таю тся  положительными,  е с л и  н а и м е н о в а н и е  П О  

с о в п а д а е т  с  н а и м е н о в а н и е м ,  у к а з а н н ы м  в  т а б л и ц е  3 ,  и  в е р с и я  П О  н е  н и ж е  в е р с и и ,  у к а з а н н о й  

в  т а б л и ц е  3 .

П р и  н е в ы п о л н е н и и  в ы ш е у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я  и  к о м п л е к с  

б р а к у е т с я .

7.4 Определение метрологических характеристик

В  з а в и с и м о с т и  о т  в а р и а н т а  и с п о л н е н и я ,  к о н к р е т н а я  м о д и ф и к а ц и я  к о м п л е к с а  м о ж е т  

б ы т ь  с н а б ж е н а  п е р е х о д н ы м и  п а н е л я м и  и л и  п о с т а в л я т ь с я  б е з  н и х .

Д л я  м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а  б е з  п е р е х о д н ы х  п а н е л е й  н у м е р а ц и я  т е с т и р у ю щ и х  

в ы х о д о в  к о м п л е к с а  в  п р е д е л а х  о д н о г о  с о е д и н и т е л я  у к а з а н а  н а  к о р п у с е  с о е д и н и т е л я ,  и з  3 7  

к о н т а к т о в  р а б о ч и м и  в ы х о д а м и  я в л я ю т с я  п е р в ы е  3 2  к о н т а к т а .  Н у м е р а ц и я  с о е д и н и т е л е й  в  

п р е д е л а х  о д н о г о  б л о к а  в ы п о л н я е т с я  с в е р х у - в н и з  с л е в а - н а п р а в о .  Т а к и м  о б р а з о м ,  н о м е р  

н е о б х о д и м о г о  в ы х о д а  к о м п л е к с а  в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е

^ ыхода= 32-СЫсоединителя -  1 )+ N kohtakta-
Д л я  м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а  с  п е р е х о д н ы м и  п а н е л я м и  н у м е р а ц и я  т е с т и р у ю щ и х  

в ы х о д о в  к о м п л е к с а  у к а з а н а  о к о л о  с о е д и н и т е л е й  н а  п е р е х о д н ы х  п а н е л я х ,  а  т а к ж е  в  

р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  к о н к р е т н ы й  в а р и а н т  и с п о л н е н и я  к о м п л е к с а .

Р и с у н о к  1 -  В н е ш н и й  в и д  о к н а  « В х о д »
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7.4.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведения напряжения 
постоянного тока с амплитудой пульсации не превышающей ±5 % от установленного 
значения напряжения в режиме измерений тока утечки через изоляцию ( в  д и а п а з о н е  о т  

1 0 0  д о  1 5 0 0  В )  ( п . 4 . 1  т а б л и ц ы  1 )

7.4.1.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведения напряжения 
постоянного тока с л е д у е т  п р о в о д и т ь  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1 )  П о д к л ю ч и т ь  щ у п ы  М Т К К С - Т У - 0 0 5 - х х  ( д а л е е  -  щ у п ы  М Т К К С - Т У - 0 0 5 ;  г д е  х х  -  

к о д  к о н с т р у к т и в н о г о  и с п о л н е н и я  щ у п а  в  з а в и с и м о с т и  о т  н а л и ч и я  и  к о н с т р у к ц и и  п е р е х о д н о й  

п а н е л и ) ,  п о с т а в л я е м ы е  в  к о м п л е к т е  с  к о м п л е к с о м ,  к  л ю б ы м  т е с т и р у ю щ и м  в ы х о д а м  

к о м п л е к с а ,  о п р е д е л и т ь  и  з а ф и к с и р о в а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N i  и  N 2,  п р и  п о м о щ и  

к о т о р ы х  б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  п р о в е р к а ;

2 )  П о д к л ю ч и т ь  к  к л е м м а м  т е с т о в ы х  щ у п о в  в о л ь т м е т р  С 5 0 5 ;

3 )  З а п у с т и т ь  П О  у п р а в л е н и я  к о м п л е к с о м ,  д о ж д а т ь с я  о к о н ч а н и я  з а г р у з к и  П О  и  

з а в е р ш е н и я  п р о в е р к и  к о н ф и г у р а ц и и  к о м п л е к с а ;

4 )  В ы п о л н и т ь  в х о д  в  П О  д л я  у ч е т н о й  з а п и с и  « Т е х н и к » ;

5 )  В  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  п е р е й т и  н а  в к л а д к у  « В ы с о к о в о л ь т н о е  т е с т и р о в а н и е » ;

6 )  В  г р а ф е  « Т и п  и з м е р е н и я »  в ы б р а т ь  « П о с т о я н н о е  н а п р я ж е н и е » ,  в  п о л я х  « Т о ч к и  « О т »  

и  « Т о ч к и  « Д о »  у к а з а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N |  и  N 2 ,  в  п о л е  « Н а п р я ж е н и е ,  В »  

в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 0 0 » ,  в  п о л е  « Н и ж н и й  п р е д е л  т о к а ,  м А »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 0 » ,  в  п о л е  

« В е р х н и й  п р е д е л  т о к а ,  м А »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 » ,  в  п о л е  « В р е м я  н а р а с т а н и я ,  с »  в в е с т и  

з н а ч е н и е  « 5 » ,  в  п о л е  « В р е м я  и з м е р е н и я ,  с »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 2 0 » ;

7 )  З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т А Р Т  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ,  

з а ф и к с и р о в а т ь  п о к а з а н и я  в о л ь т м е т р а  Ubocti, В ,  п р и  с т а б и л и з а ц и и  п о к а з а н и й ;

8 )  Д о ж д а т ь с я  з а в е р ш е н и я  в ы п о л н е н и я  п р о в е р к и ;

9 )  Р а с с ч и т а т ь  з н а ч е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  U y c r ,  В ,  д л я  с л е д у ю щ и х  т о ч е к  

д и а п а з о н а  п о  ф о р м у л а м

U у c n  =  (0 ,2 -0 ,3 ) T J makc> В;
U y c n  =  (0 ,4 - 0 ,6 )T J makc> В;
UycT4 =  (0 ,7 - 0 ,8 ) -U makc, В ;
U yci5  =  ( 0 ,9 - 1 ,0 ) U makc, В ,

г д е  U y c T 2> U y c n ,  U y c r 4 ,  U y c T 5 -  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  

у с т а н а в л и в а е м ы е  в  н а с т р о й к а х  П О  д л я  п р о в е р к и  с л е д у ю щ и х  т о ч е к  д и а п а з о н а ,  В ;

U m a k c  -  м а к с и м а л ь н о е  в о с п р о и з в о д и м о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  

д л я  к о н к р е т н о й  м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а ,  В ;

1 0 )  П о д к л ю ч и т ь  к  к л е м м а м  т е с т о в ы х  щ у п о в  в о л ь т м е т р  с  д и а п а з о н о м  и з м е р е н и й  

н а п р я ж е н и я ,  п о д х о д я щ и м  д л я  п р о в е р к и  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  в  

с л е д у ю щ е й  т о ч к е  д и а п а з о н а ;  т и п  п о д к л ю ч а е м о г о  в о л ь т м е т р а  в ы б р а т ь  и с х о д я  и з  и з м е р я е м ы х  

з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я :

-  в о л ь т м е т р  С 5 0 5  д л я  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  0  д о  1 0 0  В ;

-  в о л ь т м е т р  С 5 0 6  д л я  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  1 0 0  д о  2 5 0  В ;

-  в о л ь т м е т р  С 5 0 8  д л я  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  2 5 0  д о  5 0 0  В ;

-  в о л ь т м е т р  С 5 1 0  д л я  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  5 0 0  д о  1 0 0 0  В ;

-  в о л ь т м е т р  С 5 1 1 д л я  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  1 0 0 0  д о  1 5 0 0  В ;

1 1 )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  в ы п о л н и в  

д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п . п .  1 0  и  п . п .  6 - 8  р .  7 . 4 . 1 . 1  с  п о с л е д о в а т е л ь н о й  у с т а н о в к о й  в  г р а ф е  

« Н а п р я ж е н и е ,  В »  з н а ч е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  U y c r c - U y c r s ,  В ;

1 2 )  П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  

п о с т о я н н о г о  т о к а  р а с с ч и т а т ь  п о  ф о р м у л е

A U b o c t i  = ± ( 0 , 0 1 5 - U y c T + 5 * K ) ,  В ,  ( 1 )

г д е  U у с т  -  у с т а н о в л е н н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  В ;

К = 1  В  -  е д и н и ц а  м л а д ш е г о  р а з р я д а ;

1 3 )  Р а с с ч и т а т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  

т о к а  п о  ф о р м у л е

A ~ U B O c n ~ U y c T ,  В ,  ( 2 )
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г д е  U y c r  -  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  у с т а н а в л и в а е м о е  в  н а с т р о й к а х  П О  

к о м п л е к с а ,  В ;

и в о с п  -  в о с п р о и з в о д и м о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и е  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  и з м е р е н н о е  

э т а л о н н ы м  п р и б о р о м ,  В .

Результаты  поверки сч и таю тся  положительными ,  е с л и  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  

в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  в  к а ж д о й  п о в е р я е м о й  т о ч к е ,  р а с с ч и т а н н а я  п о  

ф о р м у л е  ( 2 ) ,  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х ,  р а с с ч и т а н н ы х  п о  ф о р м у л е  ( 1 ) .

П р и  н е в ы п о л н е н и и  в ы ш е у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я  и  к о м п л е к с  

б р а к у е т с я .

7.4.1.2 Определение коэффициента пульсации с л е д у е т  п р о в о д и т ь  в  с л е д у ю щ е й  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1 )  П о д к л ю ч и т ь  щ у п ы  М Т К К С - Т У - 0 0 5  к  л ю б ы м  т е с т и р у ю щ и м  в ы х о д а м  к о м п л е к с а ,  

о п р е д е л и т ь  и  з а ф и к с и р о в а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N i  и  N 2,  п р и  п о м о щ и  к о т о р ы х  

б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  п р о в е р к а ;

2 )  П о д к л ю ч и т ь  к  к л е м м а м  т е с т о в ы х  щ у п о в  о с ц и л л о г р а ф ,  н а с т р о и т ь  н а  о с ц и л л о г р а ф е  

в ы в о д  н а  э к р а н  м а к с и м а л ь н о г о ,  м и н и м а л ь н о г о  и  с р е д н е г о  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  U m akc, 
Umhh, U cp, В ,  с о о т в е т с т в е н н о ;  п е р е к л ю ч и т ь  д е л и т е л ь  н а п р я ж е н и я  н а  щ у п е  о с ц и л л о г р а ф а  в  

п о л о ж е н и е  « х  1 0 » ;

3 )  З а п у с т и т ь  П О  у п р а в л е н и я  к о м п л е к с о м ,  д о ж д а т ь с я  о к о н ч а н и я  з а г р у з к и  П О  и  

з а в е р ш е н и я  п р о в е р к и  к о н ф и г у р а ц и и  к о м п л е к с а ;

4 )  В ы п о л н и т ь  в х о д  в  П О  д л я  у ч е т н о й  з а п и с и  « Т е х н и к » ;

5 )  В  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  п е р е й т и  н а  в к л а д к у  « В ы с о к о в о л ь т н о е  т е с т и р о в а н и е » ;

6 )  В  г р а ф е  « Т и п  и з м е р е н и я »  в ы б р а т ь  « П о с т о я н н о е  н а п р я ж е н и е » ,  в  п о л я х  « Т о ч к и  « О т »  

и  « Т о ч к и  « Д о »  у к а з а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N j  и  N 2,  в  п о л е  « Н а п р я ж е н и е ,  В »  

в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 0 0 » ,  в  п о л е  « Н и ж н и й  п р е д е л  т о к а ,  м А »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 0 » ,  в  п о л е  

« В е р х н и й  п р е д е л  т о к а ,  м А »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 » ,  в  п о л е  « В р е м я  н а р а с т а н и я ,  с »  в в е с т и  

з н а ч е н и е  « 5 » ,  в  п о л е  « В р е м я  и з м е р е н и я ,  с »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 6 0 » ;

7 )  З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т А Р Т  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ;  д о ж д а т ь с я  

з а в е р ш е н и я  н а р а с т а н и я  н а п р я ж е н и я  и  у с т а н о в л е н и я  п о с т о я н с т в а  п о к а з а н и й ;  н а ч а т ь  

в ы п о л н е н и е  и з м е р е н и й  о с ц и л л о г р а ф о м  п у т е м  н а ж а т и я  н а  к н о п к у  R U N / S T O P  н а  е г о  п а н е л и  

у п р а в л е н и я ;

8 )  П р и о с т а н о в и т ь  в ы п о л н е н и е  и з м е р е н и й  о с ц и л л о г р а ф о м  п у т е м  н а ж а т и я  н а  к н о п к у  

R U N / S T O P  н а  е г о  п а н е л и  у п р а в л е н и я ;

9 )  З а ф и к с и р о в а т ь  и з м е р е н н ы е  о с ц и л л о г р а ф о м  з н а ч е н и я  м и н и м а л ь н о г о  U m hh, В ,  

м а к с и м а л ь н о г о  U m akc, В ,  и  с р е д н е г о  U cp, В ,  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ;

1 0 )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  к о э ф ф и ц и е н т а  п у л ь с а ц и и  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  

в ы п о л н и в  д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п . п .  6 - 9  р .  7 . 4 . 1 . 2  с  у с т а н о в к о й  в  г р а ф е  « Н а п р я ж е н и е ,  В »  

з н а ч е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  р а в н о г о  5 0 0  В .

1 1 )  К о э ф ф и ц и е н т ы  п у л ь с а ц и и  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  п о л о ж и т е л ь н о й  К п ,  % ,  и  

о т р и ц а т е л ь н о й  К о ,  % ,  п у л ь с а ц и й  р а с с ч и т а т ь  п о  ф о р м у л а м

К п  =  (U m a k c /U c p  —  1 )  * 1 0 0  % ;  ( 3 )

K o  =  ( U Mh h / U c p - 1 ) 1 0 0 % ;  ( 4 )

г д е  К ц  -  к о э ф ф и ц и е н т  п у л ь с а ц и и  п о л о ж и т е л ь н о й  п о л я р н о с т и  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  

т о к а ,  % ;

К о  -  к о э ф ф и ц и е н т  п у л ь с а ц и и  о т р и ц а т е л ь н о й  п о л я р н о с т и  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о

т о к а ,  % ;

U m akc -  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  и з м е р е н н о е  

о с ц и л л о г р а ф о м ,  В ;

U m h h  -  м и н и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  и з м е р е н н о е  

о с ц и л л о г р а ф о м ,  В ;

U c p  -  с р е д н е е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  и з м е р е н н о е  

о с ц и л л о г р а ф о м ,  В .

Результаты  поверки счи таю тся  положительными, е с л и  к о э ф ф и ц и е н т ы  п у л ь с а ц и и  

н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  р а с с ч и т а н н ы е  п о  ф о р м у л а м  ( 3 )  и  ( 4 ) ,  в  к а ж д о й  п р о в е р я е м о й  

т о ч к е  н е  п р е в ы ш а ю т  ± 5  % .

10



П р и  н е в ы п о л н е н и и  в ы ш е у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я  и  к о м п л е к с  

б р а к у е т с я .

7.4.2 Определение абсолютной погрешности воспроизведения напряжения 
постоянного тока с амплитудой пульсации не превышающей ±5 % от установленного 
значения напряжения в режиме измерений электрического сопротивления изоляции ( в

д и а п а з о н е  о т  5 0  д о  1 0 0 0  В )  ( п . 4 . 2  т а б л и ц ы  1 )

7.4.2.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведения напряжения 
постоянного тока с л е д у е т  п р о в о д и т ь  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1 )  П о д к л ю ч и т ь  щ у п ы  М Т К К С - Т У - 0 0 5 ,  п о с т а в л я е м ы е  в  к о м п л е к т е  с  к о м п л е к с о м ,  к  

л ю б ы м  т е с т и р у ю щ и м  в ы х о д а м  к о м п л е к с а ,  о п р е д е л и т ь  и  з а ф и к с и р о в а т ь  н о м е р а  

т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N j  и  N 2 ,  п р и  п о м о щ и  к о т о р ы х  б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  п р о в е р к а ;

2 )  П о д к л ю ч и т ь  к  к л е м м а м  т е с т о в ы х  щ у п о в  в о л ь т м е т р  С 5 0 5 ;

3 )  З а п у с т и т ь  П О  у п р а в л е н и я  к о м п л е к с о м ,  д о ж д а т ь с я  о к о н ч а н и я  з а г р у з к и  П О  и  

з а в е р ш е н и я  п р о в е р к и  к о н ф и г у р а ц и и  к о м п л е к с а ;

4 )  В ы п о л н и т ь  в х о д  в  П О  д л я  у ч е т н о й  з а п и с и  « Т е х н и к » ;

5 )  В  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  п е р е й т и  н а  в к л а д к у  « В ы с о к о в о л ь т н о е  т е с т и р о в а н и е » ;

6 )  В  г р а ф е  « Т и п  и з м е р е н и я »  в ы б р а т ь  « С о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и » ,  в  п о л я х  « Т о ч к и  « О т »  

и  « Т о ч к и  « Д о »  у к а з а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N j  и  N 2 ,  в  п о л е  « Н а п р я ж е н и е ,  В »  

в в е с т и  з н а ч е н и е  « 5 0 » ,  в  п о л е  « Н и ж н и й  п р е д е л  с о п р о т и в л е н и я ,  М О м »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 » ,  в  

п о л е  « В е р х н и й  п р е д е л  с о п р о т и в л е н и я ,  М О м »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 9 9 9 9 » ,  в  п о л е  « В р е м я  

н а р а с т а н и я ,  с »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 5 » ,  в  п о л е  « В р е м я  и з м е р е н и я ,  с »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 2 0 » ;

7 )  З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т А Р Т  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ,  

з а ф и к с и р о в а т ь  п о к а з а н и я  в о л ь т м е т р а  U b oo i, В ,  п р и  у с т а н о в л е н и и  п о с т о я н с т в а  п о к а з а н и й ;

8 )  Д о ж д а т ь с я  з а в е р ш е н и я  в ы п о л н е н и я  п р о в е р к и ;

9 )  Р а с с ч и т а т ь  з н а ч е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  U y c T ,  В ,  д л я  с л е д у ю щ и х  т о ч е к  

д и а п а з о н а  п о  ф о р м у л а м

U y c n  =  ( 0 , 2 - 0 , 3 ) - U m a k c > В ;

U y c n  =  (0 ,4 -0 ,6 )-U m akc>  В ;
U y c T 4  =  (0 ,7 -O ,8 )-U m ak c , В ;

U y c r 5  =  (0 ,9 -1 ,0 )-U m a k c , В ,

г д е  U y c r c ,  U y c n ,  U y c r 4> U y c T 5 -  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  

у с т а н а в л и в а е м ы е  в  н а с т р о й к а х  П О  д л я  п р о в е р к и  с л е д у ю щ и х  т о ч е к  д и а п а з о н а ,  В ;

U m a k c  -  м а к с и м а л ь н о е  в о с п р о и з в о д и м о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  

д л я  к о н к р е т н о й  м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а ,  В ;

1 0 )  П о д к л ю ч и т ь  к  к л е м м а м  т е с т о в ы х  щ у п о в  в о л ь т м е т р  с  д и а п а з о н о м  и з м е р е н и й  

н а п р я ж е н и я ,  п о д х о д я щ и м  д л я  п р о в е р к и  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  в  

с л е д у ю щ е й  т о ч к е  д и а п а з о н а ;  т и п  п о д к л ю ч а е м о г о  в о л ь т м е т р а  в ы б р а т ь  и с х о д я  и з  и з м е р я е м ы х  

з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я :

-  в о л ь т м е т р  С 5 0 5  д л я  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  0  д о  1 0 0  В ;

-  в о л ь т м е т р  С 5 0 6  д л я  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  1 0 0  д о  2 5 0  В ;

-  в о л ь т м е т р  С 5 0 8  д л я  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  2 5 0  д о  5 0 0  В ;

-  в о л ь т м е т р  С 5 1 0  д л я  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  5 0 0  д о  1 0 0 0  В ;

1 1 )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  в ы п о л н и в  

д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п . п .  1 0  и  п . п .  6 - 8  р .  7 . 4 . 2 . 1  с  п о с л е д о в а т е л ь н о й  у с т а н о в к о й  в  г р а ф е  

« Н а п р я ж е н и е ,  В »  з н а ч е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  U y c n  -  U y c n ,  В ;

1 2 )  П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  

п о с т о я н н о г о  т о к а  р а с с ч и т а т ь  п о  ф о р м у л е

Д и В о с п  = ± ( 0 , 0 1 5  • U y c r + 5  • К ) ,  В ,  ( 5 )

г д е  U y c T  -  у с т а н о в л е н н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  В :

К = 1  В  -  е д и н и ц а  м л а д ш е г о  р а з р я д а ;

1 3 )  Р а с с ч и т а т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  

т о к а  п о  ф о р м у л е

A = U B o c n - U y c r «  В .  ( 6 )

г д е  U у с т  -  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  у с т а н а в л и в а е м о е  в  н а с т р о й к а х  П О  

к о м п л е к с а ,  В ;



Результаты  поверки сч и таю тся  положительными,  е с л и  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  

в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  в  к а ж д о й  п о в е р я е м о й  т о ч к е ,  р а с с ч и т а н н а я  п о  

ф о р м у л е  ( 6 ) ,  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х ,  р а с с ч и т а н н ы х  п о  ф о р м у л е  ( 5 ) ;

П р и  н е в ы п о л н е н и и  в ы ш е у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я  и  к о м п л е к с  

б р а к у е т с я .

7.4.2.2 Определение коэффициента пульсации с л е д у е т  п р о в о д и т ь  в  с л е д у ю щ е й  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1 )  П о д к л ю ч и т ь  щ у п ы  М Т К К С - Т У - 0 0 5  к  л ю б ы м  т е с т и р у ю щ и м  в ы х о д а м  к о м п л е к с а ,  

о п р е д е л и т ь  и  з а ф и к с и р о в а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N i  и  N 2,  п р и  п о м о щ и  к о т о р ы х  

б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  п р о в е р к а ;

2 )  П о д к л ю ч и т ь  к  к л е м м а м  т е с т о в ы х  щ у п о в  о с ц и л л о г р а ф ,  н а с т р о и т ь  н а  о с ц и л л о г р а ф е  

в ы в о д  н а  э к р а н  м а к с и м а л ь н о г о ,  м и н и м а л ь н о г о  и  с р е д н е г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  Umakc, 

Umhh, Ucp, В ,  с о о т в е т с т в е н н о ;  п е р е к л ю ч и т ь  д е л и т е л ь  н а п р я ж е н и я  н а  щ у п е  о с ц и л л о г р а ф а  в  

п о л о ж е н и е  « х  1 0 » ;

3 )  З а п у с т и т ь  П О  у п р а в л е н и я  к о м п л е к с о м ,  д о ж д а т ь с я  о к о н ч а н и я  з а г р у з к и  П О  и  

з а в е р ш е н и я  п р о в е р к и  к о н ф и г у р а ц и и  к о м п л е к с а ;

4 )  В ы п о л н и т ь  в х о д  в  П О  д л я  у ч е т н о й  з а п и с и  « Т е х н и к » ;

5 )  В  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  п е р е й т и  н а  в к л а д к у  « В ы с о к о в о л ь т н о е  т е с т и р о в а н и е » ;

6 )  В  г р а ф е  « Т и п  и з м е р е н и я »  в ы б р а т ь  « С о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и » ,  в  п о л я х  « Т о ч к и  « О т »  

и  « Т о ч к и  « Д о »  у к а з а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N |  и  N 2,  в  п о л е  « Н а п р я ж е н и е ,  В »  

в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 0 0 » ,  в  п о л е  « Н и ж н и й  п р е д е л  с о п р о т и в л е н и я ,  М О м »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 » ,  

в  п о л е  « В е р х н и й  п р е д е л  с о п р о т и в л е н и я ,  М О м »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 9 9 9 9 » ,  в  п о л е  « В р е м я  

н а р а с т а н и я ,  с »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 5 » ,  в  п о л е  « В р е м я  и з м е р е н и я ,  с »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 6 0 » ;

7 )  З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т А Р Т  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ;  д о ж д а т ь с я  

з а в е р ш е н и я  н а р а с т а н и я  н а п р я ж е н и я  и  у с т а н о в л е н и я  п о с т о я н с т в а  п о к а з а н и й ;  н а ч а т ь  

в ы п о л н е н и е  и з м е р е н и й  о с ц и л л о г р а ф о м  п у т е м  н а ж а т и я  н а  к н о п к у  R U N / S T O P  н а  е г о  п а н е л и  

у п р а в л е н и я ;

8 )  П р и о с т а н о в и т ь  в ы п о л н е н и е  и з м е р е н и й  о с ц и л л о г р а ф о м  п у т е м  н а ж а т и я  н а  к н о п к у  

R U N / S T O P  н а  е г о  п а н е л и  у п р а в л е н и я ;

9 )  З а ф и к с и р о в а т ь  и з м е р е н н ы е  о с ц и л л о г р а ф о м  з н а ч е н и я  м и н и м а л ь н о г о  Umhh, В ,  

м а к с и м а л ь н о г о  Umakc, В ,  и  с р е д н е г о  Ucp, В ,  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ;

1 0 )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  к о э ф ф и ц и е н т а  п у л ь с а ц и и  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  

в ы п о л н и в  д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п . п .  6 - 9  р .  1Л.2.2 с  у с т а н о в к о й  в  г р а ф е  « Н а п р я ж е н и е ,  В »  

з н а ч е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  р а в н о г о  5 0 0  В .

1 1 )  К о э ф ф и ц и е н т ы  п у л ь с а ц и и  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  п о л о ж и т е л ь н о й  К п ,  % ,  и  

о т р и ц а т е л ь н о й  К о ,  % ,  п у л ь с а ц и й  р а с с ч и т а т ь  п о  ф о р м у л а м  ( 3 )  и  ( 4 ) .

Результаты  поверки сч и таю тся  положительными,  е с л и  к о э ф ф и ц и е н т ы  п у л ь с а ц и и  

н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  р а с с ч и т а н н ы е  п о  ф о р м у л а м  ( 3 )  и  ( 4 ) ,  в  к а ж д о й  п р о в е р я е м о й  

т о ч к е  н е  п р е в ы ш а ю т  ± 5  % .

П р и  н е в ы п о л н е н и и  в ы ш е у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я  и  к о м п л е к с  

б р а к у е т с я .

7 . 4 . 3  Определение абсолютной погрешности воспроизведения
среднеквадратических значений напряжения переменного тока синусоидальной формы 
номинальной частотой 50 Гц с коэффициентом несинусоидальности не более ±5 % в 
режиме измерений тока утечки через изоляцию ( в  д и а п а з о н е  о т  1 0 0  д о  1 0 0 0  В )  ( п . 4 . 3  

т а б л и ц ы  1 )

7.4.3.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведения напряжения 
переменного тока с л е д у е т  п р о в о д и т ь  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1 )  П о д к л ю ч и т ь  щ у п ы  М Т К К С - Т У - 0 0 5 ,  п о с т а в л я е м ы е  в  к о м п л е к т е  с  к о м п л е к с о м ,  к  

л ю б ы м  т е с т и р у ю щ и м  в ы х о д а м  к о м п л е к с а ,  о п р е д е л и т ь  и  з а ф и к с и р о в а т ь  н о м е р а  

т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N 1 и  N 2,  п р и  п о м о щ и  к о т о р ы х  б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  п р о в е р к а ;

U bocti -  воспроизводимое значение напряжения постоянного тока, измеренное
эталонным прибором, В.
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2 )  П о д к л ю ч и т ь  к  к л е м м а м  т е с т о в ы х  щ у п о в  в о л ь т м е т р  С 5 0 5 ;

3 )  З а п у с т и т ь  П О  у п р а в л е н и я  к о м п л е к с о м ,  д о ж д а т ь с я  о к о н ч а н и я  з а г р у з к и  П О  и  

з а в е р ш е н и я  п р о в е р к и  к о н ф и г у р а ц и и  к о м п л е к с а ;

4 )  В ы п о л н и т ь  в х о д  в  П О  д л я  у ч е т н о й  з а п и с и  « Т е х н и к » ;

5 )  В  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  п е р е й т и  н а  в к л а д к у  « В ы с о к о в о л ь т н о е  т е с т и р о в а н и е » ;

6 )  В  г р а ф е  « Т и п  и з м е р е н и я »  в ы б р а т ь  « П е р е м е н н о е  н а п р я ж е н и е » ,  в  п о л я х  « Т о ч к и  « О т »  

и  « Т о ч к и  « Д о »  у к а з а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N i  и  N 2 ,  в  п о л е  « Н а п р я ж е н и е ,  В »  

в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 0 0 » ,  в  п о л е  « Н и ж н и й  п р е д е л  т о к а ,  м А »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 0 » ,  в  п о л е  

« В е р х н и й  п р е д е л  т о к а ,  м А »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 0 » ,  в  п о л е  « В р е м я  н а р а с т а н и я ,  с »  в в е с т и  

з н а ч е н и е  « 5 » ,  в  п о л е  « В р е м я  и з м е р е н и я ,  с »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 2 0 » ,  в  п о л е  « Ч а с т о т а  

н а п р я ж е н и я ,  Г ц »  в ы б р а т ь  з н а ч е н и е  « 5 0 » ;

7 )  З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т А Р Т  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ,  

з а ф и к с и р о в а т ь  п о к а з а н и я  в о л ь т м е т р а  U e o c n *  В ,  п р и  у с т а н о в л е н и и  п о с т о я н с т в а  п о к а з а н и й ;

8 )  Д о ж д а т ь с я  з а в е р ш е н и я  в ы п о л н е н и я  п р о в е р к и ;

9 )  Р а с с ч и т а т ь  з н а ч е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  U y c r ,  В ,  д л я  с л е д у ю щ и х  т о ч е к  

д и а п а з о н а  п о  ф о р м у л а м

U y c n  =  ( 0 , 2  -  0 , 3 ) -  U m a k c ,  В ;

U y c n  =  ( 0 , 4  -  0 , 6 ) -  U m a k c ,  В ;

U y c r 4  =  ( 0 , 7  -  0 , 8 ) -  U m a k c ,  В ;

U y c T 5  =  ( 0 , 9  -  1 , 0 ) -  U m a k c ,  В ,

г д е  U y c r c ,  U y c n ,  U y c r 4 ,  U y c r 5 -  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  

у с т а н а в л и в а е м ы е  в  н а с т р о й к а х  П О  д л я  п р о в е р к и  с л е д у ю щ и х  т о ч е к  д и а п а з о н а ,  В ;

U m a k c  -  м а к с и м а л ь н о е  в о с п р о и з в о д и м о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  

д л я  к о н к р е т н о й  м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а ,  В ;

1 0 )  П о д к л ю ч и т ь  к  к л е м м а м  т е с т о в ы х  щ у п о в  в о л ь т м е т р  с  д и а п а з о н о м  и з м е р е н и й  

н а п р я ж е н и я ,  п о д х о д я щ и м  д л я  п р о в е р к и  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  в  

с л е д у ю щ е й  т о ч к е  д и а п а з о н а ;  т и п  п о д к л ю ч а е м о г о  в о л ь т м е т р а  в ы б р а т ь  и с х о д я  и з  и з м е р я е м ы х  

з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я :

-  в о л ь т м е т р  С 5 0 5  д л я  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  0  д о  1 0 0  В ;

-  в о л ь т м е т р  С 5 0 6  д л я  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  1 0 0  д о  2 5 0  В ;

-  в о л ь т м е т р  С 5 0 8  д л я  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  2 5 0  д о  5 0 0  В ;

-  в о л ь т м е т р  С 5 1 0  д л я  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  5 0 0  д о  1 0 0 0  В ;

1 1 )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  в ы п о л н и в  

д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п . п .  1 0  и  п . п .  6 - 8  р .  7 . 4 . 3 . 1  с  п о с л е д о в а т е л ь н о й  у с т а н о в к о й  в  г р а ф е  

« Н а п р я ж е н и е ,  В »  з н а ч е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  U y c n  -  U y c r s ,  В ;

1 2 )  П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  

п е р е м е н н о г о  т о к а  р а с с ч и т а т ь  п о  ф о р м у л е

Л и В о с п  = ± ( 0 , 0 1 5  • U y c T + 5  • К ) ,  В ,  ( 7 )

г д е  U у с т  -  у с т а н о в л е н н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  В ;

К = 1  В  -  е д и н и ц а  м л а д ш е г о  р а з р я д а ;

1 3 )  Р а с с ч и т а т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  

т о к а  п о  ф о р м у л е

A = U B o c n - U y c r ,  В ,  ( 8 )

г д е  U у с т  -  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  у с т а н а в л и в а е м о е  в  н а с т р о й к а х  П О  

к о м п л е к с а ,  В ;

и в о с п  -  в о с п р о и з в о д и м о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  и з м е р е н н о е  

э т а л о н н ы м  п р и б о р о м ,  В .

Результаты  поверки счи таю тся  положительными,  е с л и  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  

в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  в  к а ж д о й  п о в е р я е м о й  т о ч к е ,  р а с с ч и т а н н а я  п о  

ф о р м у л е  ( 8 ) ,  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х ,  р а с с ч и т а н н ы х  п о  ф о р м у л е  ( 7 ) .

П р и  н е в ы п о л н е н и и  в ы ш е у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я  и  к о м п л е к с  

б р а к у е т с я .
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7.4.3.2 Определение коэффициента несинусоидальности напряжения с л е д у е т  

п р о в о д и т ь  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1 )  П о д к л ю ч и т ь  щ у п ы  М Т К К С - Т У - 0 0 5 ,  п о с т а в л я е м ы е  в  к о м п л е к т е  с  к о м п л е к с о м ,  к  

л ю б ы м  т е с т и р у ю щ и м  в ы х о д а м  к о м п л е к с а ,  о п р е д е л и т ь  и  з а ф и к с и р о в а т ь  н о м е р а  

т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N |  и  N 2,  п р и  п о м о щ и  к о т о р ы х  б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  п р о в е р к а ;

2 )  П о д к л ю ч и т ь  к  к л е м м а м  т е с т о в ы х  щ у п о в  о с ц и л л о г р а ф ,  н а с т р о и т ь  н а  о с ц и л л о г р а ф е  

в ы в о д  н а  э к р а н  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  и С к з ,  В ,  и  а м п л и т у д н о г о  

з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  и А м п ,  В ;

3 )  П е р е к л ю ч и т ь  д е л и т е л ь  н а п р я ж е н и я  н а  щ у п е  о с ц и л л о г р а ф а  в  п о л о ж е н и е  « х 1 0 » ;

4 )  З а п у с т и т ь  П О  у п р а в л е н и я  к о м п л е к с о м ,  д о ж д а т ь с я  о к о н ч а н и я  з а г р у з к и  П О  и  

з а в е р ш е н и я  п р о в е р к и  к о н ф и г у р а ц и и  к о м п л е к с а ;

5 )  В ы п о л н и т ь  в х о д  в  П О  д л я  у ч е т н о й  з а п и с и  « Т е х н и к » ;

6 )  В  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  п е р е й т и  н а  в к л а д к у  « В ы с о к о в о л ь т н о е  т е с т и р о в а н и е » ;

7 )  В  г р а ф е  « Т и п  и з м е р е н и я »  в ы б р а т ь  « П е р е м е н н о е  н а п р я ж е н и е » ,  в  п о л я х  « Т о ч к и  « О т »  

и  « Т о ч к и  « Д о »  у к а з а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N |  и  N 2,  в  п о л е  « Н а п р я ж е н и е ,  В »  

в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 0 0 » ,  в  п о л е  « Н и ж н и й  п р е д е л  т о к а ,  м А »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 0 » ,  в  п о л е  

« В е р х н и й  п р е д е л  т о к а ,  м А »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 0 » ,  в  п о л е  « В р е м я  н а р а с т а н и я ,  с »  в в е с т и  

з н а ч е н и е  « 5 » ,  в  п о л е  « В р е м я  и з м е р е н и я ,  с »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 6 0 » ,  в  п о л е  « Ч а с т о т а  

н а п р я ж е н и я ,  Г ц »  в ы б р а т ь  з н а ч е н и е  « 5 0 » ;

8 )  З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т А Р Т  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ;  д о ж д а т ь с я  

з а в е р ш е н и я  н а р а с т а н и я  н а п р я ж е н и я  и  у с т а н о в л е н и я  п о с т о я н с т в а  п о к а з а н и й ;  н а ч а т ь  

в ы п о л н е н и е  и з м е р е н и й  о с ц и л л о г р а ф о м  п у т е м  н а ж а т и я  н а  к н о п к у  R U N / S T O P  н а  е г о  п а н е л и  

у п р а в л е н и я ;

9 )  П р и о с т а н о в и т ь  в ы п о л н е н и е  и з м е р е н и й  о с ц и л л о г р а ф о м  п у т е м  н а ж а т и я  н а  к н о п к у  

R U N / S T O P  н а  е г о  п а н е л и  у п р а в л е н и я ;

1 0 )  З а ф и к с и р о в а т ь  и з м е р е н н ы е  о с ц и л л о г р а ф о м  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  

н а п р я ж е н и я  U c k 3,  В ,  и  а м п л и т у д н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  и д м п ,  В ;

1 1 )  Д о ж д а т ь с я  з а в е р ш е н и я  в ы п о л н е н и я  п р о в е р к и ;

1 2 )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  к о э ф ф и ц и е н т а  н е с и н у с о и д а л ь н о с т и  н а п р я ж е н и я ,  в ы п о л н и в  

д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п . п .  7 - 1 1  р .  7 . 4 . 3 . 2  с  у с т а н о в к о й  в  г р а ф е  « Н а п р я ж е н и е ,  В »  з н а ч е н и я  

и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  р а в н о г о  5 0 0  В  ( и л и  2 5 0  В  д л я  м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а  с  

м а к с и м а л ь н ы м  в о с п р о и з в о д и м ы м  з н а ч е н и е м  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  р а в н ы м  2 5 0  В ) ;

1 3 )  К о э ф ф и ц и е н т  н е с и н у с о и д а л ь н о с т и  н а п р я ж е н и я  К н с ,  % ,  в ы ч и с л и т ь  п о  ф о р м у л е

К и с  =  ( ( 1 , 4 1 4 2  -  и А м п / и С к з ) / 1 , 4 1 4 2 ) - 1 0 0 ,  % ;  ( 9 )

г д е  К н с  -  к о э ф ф и ц и е н т  н е с и н у с о и д а л ь н о с т и  н а п р я ж е н и я  К н с ,  % ;  

и д м п  -  а м п л и т у д н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я ,  В ;

U c k 3 -  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я ,  В .

Результаты  поверки сч и таю тся  полож ительны ми ,  е с л и  к о э ф ф и ц и е н т  

н е с и н у с о и д а л ь н о с т и  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  р а с с ч и т а н н ы й  п о  ф о р м у л е  ( 9 ) ,  в  к а ж д о й  

п р о в е р я е м о й  т о ч к е  н е  п р е в ы ш а е т  ± 5  % .

П р и  н е в ы п о л н е н и и  в ы ш е у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я  и  к о м п л е к с  

б р а к у е т с я .

7.4.4 Определение абсолютной погрешности измерений тока утечки через 
изоляцию при приложении напряжения постоянного тока ( в  д и а п а з о н е  о т  1 д о  1 0 4 м к А )  

( п . 4 . 4  т а б л и ц ы  1 )  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1 )  П о д к л ю ч и т ь  щ у п ы  М Т К К С - Т У - 0 0 5 ,  п о с т а в л я е м ы е  в  к о м п л е к т е  с  к о м п л е к с о м ,  к  

л ю б ы м  т е с т и р у ю щ и м  в ы х о д а м  к о м п л е к с а ,  о п р е д е л и т ь  и  з а ф и к с и р о в а т ь  н о м е р а  

т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N |  и  N 2,  п р и  п о м о щ и  к о т о р ы х  б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  п р о в е р к а ;

2 )  С о е д и н и т ь  1 0  д е к а д  м е р ы  с о п р о т и в л е н и я  п е р е х о д н о й  Р 4 0 1 1 4  п а р а л л е л ь н о  д л я  

п о л у ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  м е р ы  р а в н о г о  1 0  М О м ;

3 )  С о е д и н и т ь  м е р у  с о п р о т и в л е н и я  Р 4 0 1 1 4  п о с л е д о в а т е л ь н о  с  м у л ь т и м е т р о м  D M M 4 0 5 0  

и л и  F L U K E  8 7 V  в  р е ж и м е  и з м е р е н и й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  и  п о д к л ю ч и т ь  к  к л е м м а м  

т е с т о в ы х  щ у п о в ;

4 )  З а п у с т и т ь  П О  у п р а в л е н и я  к о м п л е к с о м ,  д о ж д а т ь с я  о к о н ч а н и я  з а г р у з к и  П О  и  

з а в е р ш е н и я  п р о в е р к и  к о н ф и г у р а ц и и  к о м п л е к с а :
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5 )  В ы п о л н и т ь  в х о д  в  П О  д л я  у ч е т н о й  з а п и с и  « Т е х н и к » ;

6 )  В  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  п е р е й т и  н а  в к л а д к у  « В ы с о к о в о л ь т н о е  т е с т и р о в а н и е » ;

7 )  В  г р а ф е  « Т и п  и з м е р е н и я »  в ы б р а т ь  « П о с т о я н н о е  н а п р я ж е н и е » ,  в  п о л я х  « Т о ч к и  « О т »  

и  « Т о ч к и  « Д о »  у к а з а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N |  и  N 2,  в  п о л е  « Н а п р я ж е н и е ,  В »  

в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 0 0 » ,  в  п о л е  « Н и ж н и й  п р е д е л  т о к а ,  м А »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 0 » ,  в  п о л е  

« В е р х н и й  п р е д е л  т о к а ,  м А »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 » ,  в  п о л е  « В р е м я  н а р а с т а н и я ,  с »  в в е с т и  

з н а ч е н и е  « 5 » ,  в  п о л е  « В р е м я  и з м е р е н и я ,  с »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 3 0 » ;

8 )  З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т А Р Т  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ,  

з а ф и к с и р о в а т ь  п о к а з а н и я  м у л ь т и м е т р а  Ь т ,  м к А ,  и  п о к а з а н и я  к о м п л е к с а  1 и з м ,  м к А ,  п р и  

у с т а н о в л е н и и  п о с т о я н с т в а  п о к а з а н и й ;

9 )  Д о ж д а т ь с я  з а в е р ш е н и я  в ы п о л н е н и я  п р о в е р к и ;

1 0 )  З а м е н и т ь  м е р у  с о п р о т и в л е н и я  Р 4 0 1 1 4  н а  а к т и в н у ю  н а г р у з к у  с  н о м и н а л ь н ы м  

з н а ч е н и е м  с о п р о т и в л е н и я  7 5 0  к О м ;

1 1 )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  и з м е р е н и й  т о к а  у т е ч к и ,  в ы п о л н и в  д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  

п . п .  7 - 9  р .  7 . 4 . 4  с  п о с л е д о в а т е л ь н о й  у с т а н о в к о й  з н а ч е н и й  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  

1 5 0 ± 2 0  В  и  4 0 0 ± 2 0  В ;

1 2 )  В  о к н е  П О  в  п о л е  « В е р х н и й  п р е д е л  т о к а ,  м А »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 0 » ;

1 3 )  З а м е н и т ь  а к т и в н у ю  н а г р у з к у  с  н о м и н а л ь н ы м  з н а ч е н и е м  с о п р о т и в л е н и я  7 5 0  к О м  н а  

а к т и в н у ю  н а г р у з к у  с  н о м и н а л ь н ы м  з н а ч е н и е м  с о п р о т и в л е н и я  7 5  к О м ;

1 4 )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  и з м е р е н и й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  у т е ч к и  ч е р е з  и з о л я ц и ю ,  

в ы п о л н и в  д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п . п .  7 - 9  р .  7 . 4 . 4  с  п о с л е д о в а т е л ь н о й  у с т а н о в к о й  з н а ч е н и й  

и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  1 5 0 ± 2 0  В  и  7 0 0 ± 5 0  В ;

1 5 )  П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  

у т е ч к и  ч е р е з  и з о л я ц и ю  р а с с ч и т а т ь  п о  ф о р м у л е

А1изм= ± (0 ,05  Т эт+ 50 К ) ,  м к А ,  (1 0 )
г д е  Ь т  -  с и л а  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  и з м е р е н н а я  э т а л о н н ы м  п р и б о р о м ,  м к А ;

К = 1  м к А  -  е д и н и ц а  м л а д ш е г о  р а з р я д а ;

1 6 )  Р а с с ч и т а т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  т о к а  у т е ч к и  ч е р е з  и з о л я ц и ю  п о  

ф о р м у л е

А  =  1 и з м  -  Ь т ,  м к А ,  ( 1 1 )

г д е  Ь т  -  с и л а  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  и з м е р е н н а я  э т а л о н н ы м  п р и б о р о м ,  м к А ;

1 и з м  -  с и л а  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  и з м е р е н н а я  к о м п л е к с о м ,  м к А .

Результаты  поверки сч и таю тся  положительными ,  е с л и  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  

и з м е р е н и й  т о к а  у т е ч к и  в  к а ж д о й  п р о в е р я е м о й  т о ч к е ,  р а с с ч и т а н н а я  п о  ф о р м у л е  ( 1 1 ) ,  

н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х ,  р а с с ч и т а н н ы х  п о  ф о р м у л е  ( 1 0 ) .

П р и  н е в ы п о л н е н и и  в ы ш е у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я  и  к о м п л е к с  

б р а к у е т с я .

7.4.5 Определение абсолютной погрешности измерений электрического 
сопротивления по 2-х и 4-х проводной схемам ( в  д и а п а з о н е  о т  0 , 0 0 1  О м  д о  1 0  М О м )  ( п . 4 . 5  

т а б л и ц ы  1 )  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

7.4.5.1 По 4-х проводной схеме:
1 )  П о д к л ю ч и т ь  ж г у т  М Т К К С - Т У - 0 0 3 - х х  ( д а л е е  -  ж г у т  М Т К К С - Т У - 0 0 3 ;  г д е  х х  -  к о д  

к о н с т р у к т и в н о г о  и с п о л н е н и я  ж г у т а  в  з а в и с и м о с т и  о т  н а л и ч и я  и  к о н с т р у к ц и и  п е р е х о д н о й  

п а н е л и ) ,  п о с т а в л я е м ы й  в  к о м п л е к т е  с  к о м п л е к с о м ,  к  т е с т и р у ю щ и м  в ы х о д а м  к о м п л е к с а ,  

о п р е д е л и т ь  и  з а ф и к с и р о в а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N 1 и  N 2,  п р и  п о м о щ и  к о т о р ы х  

б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  п р о в е р к а ;

Примечание:  Д л я  м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а  б е з  п е р е х о д н ы х  п а н е л е й  п о д к л ю ч е н и е  

ж г у т а  М Т К К С - Т У - 0 0 3  в ы п о л н и т ь  к  в е р х н е м у  и  н и ж н е м у  с о е д и н и т е л я м  в  п р е д е л а х  о д н о й  

к о м м у т а ц и о н н о й  п л а т ы .  Д л я  м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а  с  п е р е х о д н ы м и  п а н е л я м и  с п о с о б  

п о д к л ю ч е н и я  д л я  о б е с п е ч е н и я  4 - п р о в о д н о й  с х е м ы  и з м е р е н и й  и  н у м е р а ц и я  т е с т и р у ю щ и х  

в ы х о д о в  з а в и с я т  о т  к о н с т р у к ц и и  п е р е х о д н о й  п а н е л и  и  у к а з а н ы  в  р у к о в о д с т в е  п о  

э к с п л у а т а ц и и  н а  к о н к р е т н ы й  в а р и а н т  и с п о л н е н и я  к о м п л е к с а .
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2 )  З а п у с т и т ь  П О  у п р а в л е н и я  к о м п л е к с о м ,  д о ж д а т ь с я  о к о н ч а н и я  з а г р у з к и  П О  и  

з а в е р ш е н и я  п р о в е р к и  к о н ф и г у р а ц и и  к о м п л е к с а ;  в ы п о л н и т ь  в х о д  в  П О  д л я  у ч е т н о й  з а п и с и  

« Т е х н и к » ;  в  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  п е р е й т и  н а  в к л а д к у  « Н и з к о в о л ь т н о е  т е с т и р о в а н и е » ;

3 )  В  п о л я х  « Т о ч к а  « О т »  и  « Т о ч к а  « Д о »  у к а з а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N i  и  N 2,  

в  п о л е  « К о л и ч е с т в о  с е м п л о в »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 5 » ,  в  г р а ф е  « Т и п  и з м е р е н и я »  в ы б р а т ь  

« С о п р о т и в л е н и е  в  4 — п р о в о д н о м  р е ж и м е » ,  в  г р а ф е  « О т о б р а ж а е м о е  з н а ч е н и е »  в ы б р а т ь  

« Ф а к т и ч е с к о е » ;

4 )  П о д к л ю ч и т ь  к л е м м ы  ж г у т а  N 1 и  N 2 к  к л е м м а м  « 2 »  и  « 3 »  м а г а з и н а  с о п р о т и в л е н и й  

Р 4 8 3 1 ;

5 )  И з м е р и т ь  и  к о м п е н с и р о в а т ь  в н у т р е н н е е  с о п р о т и в л е н и е  ц е п е й  ж г у т а  и  н а ч а л ь н о е  

з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  м а г а з и н а  с о п р о т и в л е н и й  Р 4 8 3 1  д л я  4 - п р о в о д н о й  с х е м ы  и з м е р е н и й ,  

в ы п о л н и в  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :

а )  У с т а н о в и т ь  н а  м а г а з и н е  с о п р о т и в л е н и й  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  р а в н о е  0  О м ;

б )  З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т А Р Т  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ,  

з а ф и к с и р о в а т ь  п о к а з а н и я  к о м п л е к с а  R 4C M 1,  О м ,  п р и  у с т а н о в л е н и и  п о с т о я н с т в а  п о к а з а н и й ;  

о с т а н о в и т ь  п р о г р а м м у  т е с т и р о в а н и я  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т О П  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ;

в )  В в е с т и  в  п о л е  « С м е щ е н и е »  з н а ч е н и е  и з м е р е н н о г о  с о п р о т и в л е н и я  R 4C M 1,  О м ,  

з а ф и к с и р о в а т ь  в в е д е н н о е  з н а ч е н и е  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  П Р И М Е Н И Т Ь ;

6 )  У с т а н о в и т ь  н а  м а г а з и н е  с о п р о т и в л е н и й  и  з а ф и к с и р о в а т ь  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  

R o t u  О м ,  в  д и а п а з о н е  о т  0 , 0 0 1  д о  0 , 0 1  О м ;

7 )  З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т А Р Т  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ,  

з а ф и к с и р о в а т ь  п о к а з а н и я  к о м п л е к с а  ^ и з м ь  О м ,  п р и  у с т а н о в л е н и и  п о с т о я н с т в а  п о к а з а н и й ;  

о с т а н о в и т ь  п р о г р а м м у  т е с т и р о в а н и я ,  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т О П  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ;

8 )  З а м е н и т ь  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  Р 4 8 3 1  н а  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  Р 4 8 3 4 ;

9 )  И з м е р и т ь  и  к о м п е н с и р о в а т ь  в н у т р е н н е е  с о п р о т и в л е н и е  ц е п е й  ж г у т а  и  н а ч а л ь н о е  

з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  м а г а з и н а  с о п р о т и в л е н и й  Р 4 8 3 4  д л я  4 - п р о в о д н о й  с х е м ы  и з м е р е н и й  

R 4C M 2,  О м ,  в ы п о л н и в  д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п .  5  р .  7 . 4 . 5 . 1 ;

1 0 )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  в ы п о л н и в  

д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п . п .  6 ,  7  р .  7 . 4 . 5 . 1  с  п о с л е д о в а т е л ь н о й  у с т а н о в к о й  з н а ч е н и я  

э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  н а  м а г а з и н е ,  р а в н о г о  1 0  О м  и  1 к О м ;

1 1 )  Д л я  м о д и ф и к а ц и й  к о м п л е к с а  с  в е р х н и м  з н а ч е н и е м  и з м е р я е м о г о  э л е к т р и ч е с к о г о  

с о п р о т и в л е н и я  р а в н ы м  1 0 0  к О м  и  1 М О м  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :

а )  Р а с с ч и т а т ь  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  R 43T 4 ,  О м ,  R 43T 5,  О м ,  у с т а н а в л и в а е м ы е  н а  

м а г а з и н е  с о п р о т и в л е н и й ,  д л я  п р о в е р к и  с л е д у ю щ и х  т о ч е к  д и а п а з о н а  п о  ф о р м у л а м

К - 4 Э Т 4 = 0 , 1 Rm akc, О м ;

R 4 3 T 5 = ( 0 , 9 8 - 1 )  Rmakc, Ом,
г д е  R _43T 4> R - 43T 5 ~  з н а ч е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  у с т а н а в л и в а е м ы е  н а  

м а г а з и н е  с о п р о т и в л е н и й  д л я  п р о в е р к и  с л е д у ю щ и х  т о ч е к  д и а п а з о н а ,  О м ;

Rmakc ~  м а к с и м а л ь н о е  и з м е р я е м о е  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  д л я  

к о н к р е т н о й  м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а ,  О м ;

б )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  в ы п о л н и в  

д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п . п .  6 ,  7  р .  7 . 4 . 5 . 1 с  п о с л е д о в а т е л ь н о й  у с т а н о в к о й  з н а ч е н и я  

с о п р о т и в л е н и я  н а  м а г а з и н е  р а в н о г о  R 43T 4, О м ,  и  R ^ d t s ,  О м ;

1 2 )  Д л я  м о д и ф и к а ц и й  к о м п л е к с а  с  в е р х н и м  з н а ч е н и е м  и з м е р я е м о г о  с о п р о т и в л е н и я  

р а в н ы м  1 0  М О м  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :

а )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  в ы п о л н и в  

д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п . п .  6 ,  7  р .  7 . 4 . 5 . 1  с  у с т а н о в к о й  з н а ч е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  

с о п р о т и в л е н и я  н а  м а г а з и н е  R 4D T 4> О м ,  р а в н о г о  1 0 0  к О м ;

б )  З а м е н и т ь  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  Р 4 8 3 4  н а  м е р у  с о п р о т и в л е н и я  Р 4 0 1 1 4 ,  

с о е д и н и т ь  1 0  д е к а д  м е р ы  с о п р о т и в л е н и я  п а р а л л е л ь н о  д л я  п о л у ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  м е р ы  

р а в н о г о  1 0  М О м ,  з а ф и к с и р о в а т ь  з н а ч е н и е  п о д к л ю ч е н н о г о  с о п р о т и в л е н и я  R 43T 5,  О м ;

в )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  в ы п о л н и в  

д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п .  7  р .  7 . 4 . 5 . 1  д л я  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  R 43T 5,  О м ;

1 3 )  Р а с с ч и т а т ь  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  

э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о  4 - п р о в о д н о й  с х е м е  п о  ф о р м у л е
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Д ^ и з м  = ± ( 0 , 0 1  • R o t + S  • К ) ,  О м ,  ( 1 2 )

г д е  Я д э т  -  у с т а н а в л и в а е м о е  н а  м а г а з и н е  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я .  О м ;

К = 0 , 0 0 1  О м  -  е д и н и ц а  м л а д ш е г о  р а з р я д а ;

1 4 )  Р а с с ч и т а т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о  

ф о р м у л е

A = R h 3 m - R 3 t ,  О м ,  ( 1 3 )

г д е  R 3T  -  у с т а н а в л и в а е м о е  н а  м а г а з и н е  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  О м ;

R h 3m  -  и з м е р е н н о е  к о м п л е к с о м  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  О м .

7.4.5.2 По 2-х проводной схеме:
1 )  П о д к л ю ч и т ь  ж г у т  М Т К К С - Т У - 0 0 3  к  т е с т и р у ю щ и м  в ы х о д а м  к о м п л е к с а ,  о п р е д е л и т ь  

и  з а ф и к с и р о в а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N |  и  N 2,  п р и  п о м о щ и  к о т о р ы х  б у д е т  

в ы п о л н я т ь с я  п р о в е р к а ;

Примечание:  Д л я  м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а  б е з  п е р е х о д н ы х  п а н е л е й  п о д к л ю ч е н и е  

ж г у т а  М Т К К С - Т У - 0 0 3  в ы п о л н и т ь  к  в е р х н е м у  и  н и ж н е м у  с о е д и н и т е л я м  в  п р е д е л а х  о д н о й  

к о м м у т а ц и о н н о й  п л а т ы .  Д л я  м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а  с  п е р е х о д н ы м и  п а н е л я м и  с п о с о б  

п о д к л ю ч е н и я  д л я  о б е с п е ч е н и я  2 - п р о в о д н о й  с х е м ы  и з м е р е н и й  и  н у м е р а ц и я  т е с т и р у ю щ и х  

в ы х о д о в  з а в и с я т  о т  к о н с т р у к ц и и  п е р е х о д н о й  п а н е л и  и  у к а з а н ы  в  р у к о в о д с т в е  п о  

э к с п л у а т а ц и и  н а  к о н к р е т н ы й  в а р и а н т  и с п о л н е н и я  к о м п л е к с а .

2 )  З а п у с т и т ь  П О  у п р а в л е н и я  к о м п л е к с о м ,  д о ж д а т ь с я  о к о н ч а н и я  з а г р у з к и  П О  и  

з а в е р ш е н и я  п р о в е р к и  к о н ф и г у р а ц и и  к о м п л е к с а ;  в ы п о л н и т ь  в х о д  в  П О  д л я  у ч е т н о й  з а п и с и  

« Т е х н и к » ;  в  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  п е р е й т и  н а  в к л а д к у  « Н и з к о в о л ь т н о е  т е с т и р о в а н и е » ;

3 )  В  п о л я х  « Т о ч к а  « О т »  и  « Т о ч к а  « Д о »  у к а з а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N j  и  N 2,  

в  п о л е  « К о л и ч е с т в о  с е м п л о в »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 5 » ,  в  г р а ф е  « Т и п  и з м е р е н и я »  в ы б р а т ь  

« С о п р о т и в л е н и е  в  2 - п р о в о д н о м  р е ж и м е » ,  в  г р а ф е  « О т о б р а ж а е м о е  з н а ч е н и е »  в ы б р а т ь  

« Ф а к т и ч е с к о е » ;

4 )  П о д к л ю ч и т ь  к л е м м ы  ж г у т а  N j  и  N 2 к  к л е м м а м  « 1 »  и  « 9 »  м а г а з и н а  с о п р о т и в л е н и й  

Р 4 8 3 4 ;

5 )  И з м е р и т ь  и  к о м п е н с и р о в а т ь  в н у т р е н н е е  с о п р о т и в л е н и е  ц е п е й  ж г у т а  и  н а ч а л ь н о е  

з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  м а г а з и н а  с о п р о т и в л е н и й  Р 4 8 3 4  д л я  2 - п р о в о д н о й  с х е м ы  и з м е р е н и й ,  

в ы п о л н и в  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :

а )  У с т а н о в и т ь  н а  м а г а з и н е  с о п р о т и в л е н и й  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  р а в н о е  0  О м ;

б )  З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т А Р Т  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ,  

з а ф и к с и р о в а т ь  п о к а з а н и я  к о м п л е к с а  R 2C M ,  О м ,  п р и  у с т а н о в л е н и и  п о с т о я н с т в а  п о к а з а н и й ;  

о с т а н о в и т ь  п р о г р а м м у  т е с т и р о в а н и я  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т О П  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ;

в )  В в е с т и  в  п о л е  « С м е щ е н и е »  з н а ч е н и е  и з м е р е н н о г о  с о п р о т и в л е н и я  R 2c m ,  О м ,  

з а ф и к с и р о в а т ь  в в е д е н н о е  з н а ч е н и е  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  П Р И М Е Н И Т Ь ;

6 )  У с т а н о в и т ь  н а  м а г а з и н е  с о п р о т и в л е н и й  и  з а ф и к с и р о в а т ь  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  

R 23t i ,  О м ,  в  д и а п а з о н е  о т  0 , 1  д о  0 , 2  О м ;

7 )  З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т А Р Т  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ,  

з а ф и к с и р о в а т ь  п о к а з а н и я  к о м п л е к с а  R 2H 3m i ,  О м ,  п р и  у с т а н о в л е н и и  п о с т о я н с т в а  п о к а з а н и й ;  

о с т а н о в и т ь  п р о г р а м м у  т е с т и р о в а н и я ,  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т О П  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ;

8 )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  в ы п о л н и в  д е й с т в и я ,  

и з л о ж е н н ы е  в  п . п .  6 ,  7  р .  7 . 4 . 5 . 2  с  п о с л е д о в а т е л ь н о й  у с т а н о в к о й  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  н а  

м а г а з и н е  р а в н о г о  1 0  О м  и  1 к О м ;

9 )  Д л я  м о д и ф и к а ц и й  к о м п л е к с а  с  в е р х н и м  з н а ч е н и е м  и з м е р я е м о г о  с о п р о т и в л е н и я  

р а в н ы м  1 0 0  к О м  и  1 М О м  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :

а )  Р а с с ч и т а т ь  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  R 23T 4 , О м ,  и  R 23T 5,  О м ,  у с т а н а в л и в а е м ы е  н а  

м а г а з и н е  с о п р о т и в л е н и й ,  д л я  п р о в е р к и  с л е д у ю щ и х  т о ч е к  д и а п а з о н а  п о  ф о р м у л а м

R 2 3 T 4 = 0 , 1  • R m a k c ,  О м ;

R 2 3 T 5 = ( 0 , 9 8 - 1 ) -  R m a k c ,  О м ,  

г д е  R 23T 4,  R 23T 5 -  з н а ч е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  у с т а н а в л и в а е м ы е  н а  

м а г а з и н е  с о п р о т и в л е н и й  д л я  п р о в е р к и  с л е д у ю щ и х  т о ч е к  д и а п а з о н а ,  О м ;

R m a k c  -  м а к с и м а л ь н о е  и з м е р я е м о е  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  д л я  

к о н к р е т н о й  м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а ,  О м ;

17



б )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  в ы п о л н и в  

д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п . п .  6 ,  7  р .  7 . 4 . 5 . 2  с  п о с л е д о в а т е л ь н о й  у с т а н о в к о й  з н а ч е н и я  

э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  н а  м а г а з и н е  р а в н о г о  Я г э т - * ,  О м ,  и  R .23T 5,  О м ;

1 0 )  Д л я  м о д и ф и к а ц и й  к о м п л е к с а  с  в е р х н и м  з н а ч е н и е м  и з м е р я е м о г о  э л е к т р и ч е с к о г о  

с о п р о т и в л е н и я  р а в н ы м  1 0  М О м  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :

а )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  в ы п о л н и в  

д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п . п .  6 ,  7  р .  7 . 4 . 5 . 2  с  у с т а н о в к о й  з н а ч е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  

с о п р о т и в л е н и я  н а  м а г а з и н е  R .23T 4,  О м ,  р а в н о г о  1 0 0  к О м ;

б )  З а м е н и т ь  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  Р 4 8 3 4  н а  м е р у  с о п р о т и в л е н и я  Р 4 0 1 1 4 ,  

с о е д и н и т ь  1 0  д е к а д  м е р ы  с о п р о т и в л е н и я  п а р а л л е л ь н о  д л я  п о л у ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  м е р ы  

р а в н о г о  1 0  М О м ,  з а ф и к с и р о в а т ь  з н а ч е н и е  п о д к л ю ч е н н о г о  с о п р о т и в л е н и я  R .23T 5,  О м ;

в )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  в ы п о л н и в  

д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п .  7  р .  7 . 4 . 5 . 2  д л я  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  R .23T 5,  О м ;

1 1 )  Р а с с ч и т а т ь  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  

э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о  2 - п р о в о д н о й  с х е м е  п о  ф о р м у л е

Д К - и з м = ± ( 0 , 0 1 • R 2 3 T + 2  • К ) ,  О м ,  ( 1 4 )

г д е  Я г э т  -  у с т а н а в л и в а е м о е  н а  м а г а з и н е  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  О м ;

К = 0 , 1  О м  -  е д и н и ц а  м л а д ш е г о  р а з р я д а ;

1 2 )  Р а с с ч и т а т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о  

ф о р м у л е

Д = К - и з м - К - э т >  О м ,  ( 1 5 )

г д е  R o t  -  у с т а н а в л и в а е м о е  н а  м а г а з и н е  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  О м ;

R - и з м  -  и з м е р е н н о е  к о м п л е к с о м  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  О м .

Результаты  поверки сч и таю тся  положительными ,  е с л и :

-  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о  4 - п р о в о д н о й  

с х е м е  в  к а ж д о й  п о в е р я е м о й  т о ч к е ,  р а с с ч и т а н н а я  п о  ф о р м у л е  ( 1 3 ) ,  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х ,  

р а с с ч и т а н н ы х  п о  ф о р м у л е  ( 1 2 ) ;

-  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о  2 - п р о в о д н о й  

с х е м е  в  к а ж д о й  п о в е р я е м о й  т о ч к е ,  р а с с ч и т а н н а я  п о  ф о р м у л е  ( 1 5 ) ,  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х ,  

р а с с ч и т а н н ы х  п о  ф о р м у л е  ( 1 4 ) .

П р и  н е в ы п о л н е н и и  в ы ш е у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я  и  к о м п л е к с  

б р а к у е т с я .

7.4.6 Определение абсолютной погрешности измерений электрического 
сопротивления изоляции ( в  д и а п а з о н е  о т  1 д о  1 0 0 0  М О м )  ( п .  4 . 6  т а б л и ц ы  1 )  с л е д у е т  

п р о в о д и т ь  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1 )  П о д к л ю ч и т ь  щ у п ы  М Т К К С - Т У - 0 0 5 ,  п о с т а в л я е м ы е  в  к о м п л е к т е  с  к о м п л е к с о м ,  к  

л ю б ы м  т е с т и р у ю щ и м  в ы х о д а м  к о м п л е к с а ,  о п р е д е л и т ь  и  з а ф и к с и р о в а т ь  н о м е р а  

т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N j  и  N 2,  п р и  п о м о щ и  к о т о р ы х  б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  п р о в е р к а ;

2 )  С о е д и н и т ь  1 0  д е к а д  м е р ы  с о п р о т и в л е н и я  Р 4 0 1 1 4  п а р а л л е л ь н о  д л я  п о л у ч е н и я  

с о п р о т и в л е н и я  м е р ы  р а в н о г о  1 0  М О м  и  п о д к л ю ч и т ь  м е р у  к  з а ж и м а м  щ у п о в ,  з а ф и к с и р о в а т ь  

з н а ч е н и е  п о д к л ю ч е н н о г о  с о п р о т и в л е н и я  Я э т ь  М О м ,  р а в н о е  1 0  М О м ;

3 )  З а п у с т и т ь  П О  у п р а в л е н и я  к о м п л е к с о м ,  д о ж д а т ь с я  о к о н ч а н и я  з а г р у з к и  П О  и  

з а в е р ш е н и я  п р о в е р к и  к о н ф и г у р а ц и и  к о м п л е к с а ;

4 )  В ы п о л н и т ь  в х о д  в  П О  д л я  у ч е т н о й  з а п и с и  « Т е х н и к » ;

5 )  В  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  п е р е й т и  н а  в к л а д к у  « В ы с о к о в о л ь т н о е  т е с т и р о в а н и е » ;

6 )  В  г р а ф е  « Т и п  и з м е р е н и я »  в ы б р а т ь  « С о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и » ,  в  п о л я х  « Т о ч к и  « О т »  

и  « Т о ч к и  « Д о »  у к а з а т ь  н о м е р а  т е с т и р у ю щ и х  в ы х о д о в  N 1 и  N 2,  в  п о л е  « Н а п р я ж е н и е ,  В »  

в в е с т и  з н а ч е н и е  « 5 0 0 » ,  в  п о л е  « Н и ж н и й  п р е д е л  с о п р о т и в л е н и я ,  М О м »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 1 » ,  

в  п о л е  « В е р х н и й  п р е д е л  с о п р о т и в л е н и я ,  М О м »  в в е с т и  з н а ч е н и е  Rmakc, М О м ,  р а в н о е  

в е р х н е м у  з н а ч е н и ю  и з м е р я е м о г о  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  д л я  к о н к р е т н о й  

м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а ,  в  п о л е  « В р е м я  н а р а с т а н и я ,  с »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 5 » ,  в  п о л е  « В р е м я  

и з м е р е н и я ,  с »  в в е с т и  з н а ч е н и е  « 5 » ;

7 )  З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  С Т А Р Т  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я ,  д о ж д а т ь с я  

з а в е р ш е н и я  в ы п о л н е н и я  п р о в е р к и ,  з а ф и к с и р о в а т ь  п о к а з а н и я  к о м п л е к с а  Я и з м ь  М О м ;
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8 )  П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и ,  в ы п о л н и в  

д е й с т в и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  п . п .  2 ,  6 ,  7  р .  7 . 4 . 6  д л я  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и я  Я э т г ,  М О м  -  

R .3T 9,  М О м ;  з н а ч е н и я  у с т а н а в л и в а е м о г о  с о п р о т и в л е н и я  и  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  

в ы б р а т ь  и з  т а б л и ц ы  4  в  з а в и с и м о с т и  о т  п р о в е р я е м о й  м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а ;  д л я  

у с т а н о в к и  т р е б у е м о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  в ы п о л н и т ь  п о с л е д о в а т е л ь н о е  и л и  

п а р а л л е л ь н о е  с о е д и н е н и е  д е к а д  м е р ы  Р 4 0 1 1 4 ;

Т а б л и ц а  4  -  П а р а м е т р ы  и с п ы т а н и й

Р - М А К С ,  М О м !) П Г 2 )

И с п ы т а н и е  1 И с п ы т а н и е  2 И с п ы т а н и е  3

R 3T , М О м U y c r ,  В R 3T . М О м U  у с т ,  В R s t , М О м U y c r ,  В

1 0 0

( 1 6 ) 1 0 5 0 0 2 5 5 0 0 5 0 5 0 0

( 1 7 ) 2 5 1 0 0 5 0 1 0 0 1 0 0 1 5 0

( 1 8 ) 5 0 5 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 5 0

2 5 0

( 1 6 ) 1 0 5 0 0 2 5 5 0 0 5 0 5 0 0

( 1 7 ) 2 5 1 0 0 5 0 1 0 0 1 0 0 1 5 0

( 1 8 ) 5 0 5 0 1 0 0 5 0 2 5 0 1 0 0

5 0 0

( 1 6 ) 1 0 5 0 0 5 0 5 0 0 1 0 0 1 0 0 0

( 1 7 ) 5 0 2 5 0 1 0 0 2 5 0 2 5 0 2 5 0

( 1 8 ) 1 0 0 1 0 0 2 5 0 1 0 0 5 0 0 1 5 0

1 0 0 0

( 1 6 ) 1 0 5 0 0 5 0 5 0 0 1 0 0 1 0 0 0

( 1 7 ) 5 0 2 5 0 1 0 0 2 5 0 2 5 0 2 5 0

( 1 8 ) 1 0 0 1 0 0 2 5 0 1 0 0 1 0 0 0 2 5 0

Примечания:
1' R m a k c ,  М О м  -  м а к с и м а л ь н о е  и з м е р я е м о е  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  

и з о л я ц и и  д л я  к о н к р е т н о й  м о д и ф и к а ц и и  к о м п л е к с а .

2 ' П Г  -  н о м е р  ф о р м у л ы ,  п о  к о т о р о й  п р о и з в о д и т с я  р а с ч е т  п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  

о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й .

9 )  П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  с о п р о т и в л е н и я  

и з о л я ц и и  р а с с ч и т а т ь  п о  ф о р м у л а м

A R h 3 m = ± ( 0 , 0 5 ' R . 3 t + 2 ' K ) ,  М О м ,  п р и  R - э т  ( М О м )  <  0 , 2 U y c r  ( В ) ;  ( 1 6 )

A R m 3 m = ± ( 0 , 1  0  R . 3 T + 2  K ) ,  М О м ,  п р и  0 , 2 T J y c r  ( В )  S  R - э т  ( М О м )  <  U y c r  ( В ) ;  ( 1 7 )  

A R h 3 m = ± ( 0 , 2 0 R 3 t + 2 K ) ,  М О м ,  п р и  U y c r  ( В )  <  R 3T  ( М О м )  <  5  U y c r  ( В ) ,  ( 1 8 )

г д е  R з ' г - y c т a н a в л и в a e м o e  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и ,  М О м ;

U y c r - у с т а н а в л и в а е м о е  в  н а с т р о й к а х  П О  з н а ч е н и е  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я ,  В ;

К = 1  М О м  -  е д и н и ц а  м л а д ш е г о  р а з р я д а .

1 0 )  Р а с с ч и т а т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  

и з о л я ц и и  п о  ф о р м у л е

Д = К - и з м - & э ъ  М О м ,  ( 1 9 )

г д е  R 3T  -  у с т а н а в л и в а е м о е  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и ,  М О м ;

R h 3m  -  и з м е р е н н о е  к о м п л е к с о м  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  

и з о л я ц и и ,  М О м .

Результаты  поверки сч и та ю тся  положительными ,  е с л и  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  

и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  в  к а ж д о й  п о в е р я е м о й  т о ч к е ,  

р а с с ч и т а н н а я  п о  ф о р м у л е  ( 1 9 ) ,  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х ,  р а с с ч и т а н н ы х  п о  ф о р м у л а м  ( 1 6 ) ,  ( 1 7 ) ,  

( 1 8 ) .

П р и  н е в ы п о л н е н и и  в ы ш е у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я  и  к о м п л е к с  

б р а к у е т с я .
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8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8 . 1  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с  П р и к а з о м  М и н и с т е р с т в а  

п р о м ы ш л е н н о с т и  и  т о р г о в л и  Р Ф  о т  2  и ю л я  2 0 1 5  г .  №  1 8 1 5  « О б  у т в е р ж д е н и и  П о р я д к а  

п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я  к  з н а к у  п о в е р к и  и  с о д е р ж а н и ю  

с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е » .

8 . 2  П р и  п о л о ж и т е л ь н о м  р е з у л ь т а т е  п о в е р к и  в  п а с п о р т  в н о с и т с я  с о о т в е т с т в у ю щ а я  

з а п и с ь ,  з а в е р я е м а я  п о д п и с ь ю  п о в е р и т е л я  и  з н а к о м  п о в е р к и  и  ( и л и )  в ы д а е т с я  с в и д е т е л ь с т в о  о  

п о в е р к е .

8 . 3  П р и  о т р и ц а т е л ь н о м  р е з у л ь т а т е  п о в е р к и  к о м п л е к с  н е  д о п у с к а е т с я  к  д а л ь н е й ш е м у  

п р и м е н е н и ю ,  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  а н н у л и р у е т с я ,  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  

н е п р и г о д н о с т и  к  п р и м е н е н и ю  и  д е л а е т с я  с о о т в е т с т в у ю щ а я  з а п и с ь  в  п а с п о р т е  к о м п л е к с а .

В е д у щ и й  и н ж е н е р  о т д е л а  2 0 6 . 1  Ф Г У П  « В Н И И М С »  А /у/УУ //?Ш ~ 1  Е . Б .  С е л и в а н о в а

/  — "X  /

Н а ч а л ь н и к  о т д е л а  2 0 6 . 1  Ф Г У П  « В Н И И М С »  / Л  \ С . Ю .  Р о г о ж и н

)


