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Н астоящ ий докум ент распространяется на счётчики-расходом еры  массовые корио- 
лисовы е "ЭМ И С-М А СС 260" (далее - расходомеры) и устанавливает методику их первич­
ной и периодической поверки.

П ервичную  и периодическую  поверку проводят органы Государственной метроло­
гической службы или м етрологические службы ю ридических лиц, аккредитованны е на 
право поверки в соответствии с действую щ им законодательством .

Интервал меж ду поверками -  пять лет.
М етодика описывает два метода поверки: проливной (раздел 1) и имитационный 

(раздел 2). И митационны й метод мож ет использоваться только для периодической поверки 
расходомера по каналу массы (массового расхода), объема (объемного расхода) и плотно­
сти.

При первичной поверке мож ет использоваться только проливной метод поверки.
При периодической поверке допускается использование проливного или им итаци­

онного методов поверки. М етод поверки выбирается пользователем расходомера, исходя 
из экономических факторов и особенностей технологического процесса в месте установки 
расходомера.

П оверка расходом ера мож ет быть проведена согласно методикам  М И 3151-2008 
"ГСИ. С четчики-расходомеры  массовые. М етодика поверки на месте эксплуатации трубо­
порш невой поверочной установкой в комплекте с поточным преобразователем плотности" 
или М И 3272-2010 "ГСИ. Счетчики расходомеры массовые. М етодика поверки на месте 
эксплуатации компакт-прувером в комплекте с турбинны м преобразователем  расхода и по­
точным преобразователем плотности" или М И 3313-2011 "ГСИ. Счетчики-расходомеры  
массовые. М етодика поверки с помощ ью  эталонного счетчика-расходомера массового". В 
этом случае вы полняю тся только те действия, которые предусмотрены  в данных методиках.

1 П Р О Л И В Н О Й  М Е Т О Д  П О В Е Р К И
1.1. О п ер ац и и  п о вер к и
1.1.1. При проведении поверки долж ны  вы полняться операции, указанные в таблице

1.
Таблица 1 ____________________________

Н аименование операций
Н омер пункта настоящ его 

раздела

П одготовка к поверке 1.5
Внеш ний осмотр 1.6.1
О пробование 1.6.2
П роверка соответствия программного обеспечения сред­
ства измерений

1.6.3

О пределение метрологических характеристик 1.6.4
О формление результатов поверки 1.7
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1.2. Средства поверки
1.2.1. При проведении поверки прим еняю т следую щ ие эталоны и испытательное 

оборудование:
- рабочие эталоны 1-го и 2-го разряда с пределами допускаемой относительной по­

греш ности не более ±0,3 %, вторичный эталон с пределами допускаемой относительной по­
греш ности не более ±0,055 %  в соответствии с ГПС (часть 1,2), утверж денной приказом 
Росстандарта от 7 февраля 2018 г. № 256;

- измеритель тем пературы  с погреш ностью  не более ±0,1 °С совместно с терм опре­
образователем сопротивления по ГОСТ 6651-2009 (класс допуска А, АА);

- плотномер ВИ П -2М Р, диапазон измерения плотностей от 650 до 2000 кг/м3, пре­
делы  абсолю тной погреш ности измерений ±0,1 кг/м3;

- ареометр стеклянны й BS 718 L50SP, пределы абсолю тной погреш ности ±0,3
кг/м3;

- ареометр стеклянны й для нефти АН Т-1, пределы абсолю тной погреш ности ±0,5
кг/м3;

- терм ометр ртутный стеклянны й лабораторны й TJ1-4 по ГО СТ 28498-90, диапазон 
измерений от 0 до плюс 55 °С, цена деления 0,1 °С, пределы допускаемой абсолю тной по­
греш ности ±0,2 °С;

- мультиметр A gilent 34401 А, диапазон измерений постоянного тока 1 -10"7. ..3 А, 
абсолю тная погреш ность измерения силы постоянного тока ± (2-10 '7 ... 4 ,2 -10°) А;

- прибор комбинированный Testo 608-Н1 с погреш ностью  измерений влажности ±3 
% и погреш ностью  измерений тем пературы  ±0,5 °С;

- барометр -  анероид метеорологический БАМ М -1, диапазон измерений давления 
от 80 до 106 кПа, пределы допускаем ой основной погреш ности ±0,2 кПа, пределы допуска­
емой дополнительной погреш ности ±0,5 кПа.

1.2.2. В случае проведение поверки по М И 3151-2008, М И 3313-2011 и М И 3272- 
2010 прим еняю т средства поверки, указанные в данны х методиках поверки.

1.2.3. Д опускается применение других средств измерений и вспомогательного обо­
рудования, но обеспечиваю щ их определение (контроль) м етрологических характеристик 
поверяемых расходомеров с требуемой точностью .

1.2.4. Все средства измерений (эталоны ) долж ны быть поверены и иметь действую ­
щ ие свидетельства о поверке или оттиск поверительного клейма.

1.3. Требования безопасности
1.3.1. При проведении поверки соблю даю т требования безопасности, изложенные в 

эксплуатационной документации на расходомер и средства поверки.
1.3.2. При проведении поверки соблю даю т требования безопасности в соответствии 

со следую щ ими документами:
- правилами безопасности труда, действую щ ими на объекте;
- правилами технической эксплуатации электроустановок (ПТЭ);
- правилами устройства электроустановок (ПУЭ).
1.3.3. Н адписи и условные знаки, вы полненные для обеспечения безопасной эксплу­

атации средств поверки долж ны  быть четкими.
1.3.4. Доступ к средствам измерений и обслуж иваемым при поверке элементам обо­

рудования должен быть свободным. При необходимости долж ны быть предусмотрены 
лестницы  и площ адки или переходы с ограничениями, соответствую щ ие требованиям без­
опасности.

1.3.5. Рабочее давление применяемых средств поверки, указанное в эксплуатацион­
ной документации, долж но соответствовать условиям поверки. И спользование элементов 
обвязки, не прош едш их гидравлические испытания, запрещ ается.
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1.3.6. К вы полнению  работ при проведении поверки допускаю тся лица, имею щ ие 
квалиф икационную  группу по технике безопасности не ниже II в соответствии с "П рави­
лами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", изучивш ие 
эксплуатационную  документацию  и настоящ ий документ.

1.3.7. При появлении течи рабочей среды и в других ситуациях, наруш аю щ их нор­
мальный ход поверочных работ, поверку прекращ аю т. В дальнейш ем  обслуж иваю щ ий пер­
сонал руководствуется эксплуатационными документам и на средства поверки.

1.3.8. У правление поверочной установкой и другими средствами поверки проводят 
лица, прош едш ие обучение, проверку знаний и допущ енны е к их обслуж иванию .

1.4. Условия поверки
1.4.1. При проведении поверки долж ны  быть вы полнены следую щ ие условия:
- тем пература окруж аю щ ей среды, °С от +10 до +30
- относительная влаж ность воздуха. % от 10 до 90
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7
- тем пература рабочей среды, °С от 10 до 30
- изменение температуры измеряемой среды за время поверки, °С не более 2
- напряж ение сетевого электропитания, В 2 3 0 ^
- частота сетевого электропитания, Гц 50± 1
- напряж ение электропитания от внеш него источника постоянного тока, В 24±1.
Д олж ны  отсутствовать внеш ние электрические и магнитные поля (кроме земного), а

такж е вибрации, тряски и удары, влияю щ ие на работу расходомера.
1.4.2. Рабочая среда -  поверочная ж идкость, применяемая в поверочной установке.
1.4.3. Расходомер долж ен быть установлен на прямом участке трубопровода.
1.4.4. Режим движ ения потока поверочной среды долж ен быть стационарным. 

И зменение среднего значения расхода рабочей среды в процессе поверки не должно 
превы ш ать ±1,5 %  установленного значения.

1.4.5. Расход рабочей среды устанавливаю т в соответствии с указаниями, приведен­
ными в соответствую щ их разделах настоящ ей методики.

1.4.6. Д олж на быть исклю чена возмож ность попадания воздуха в трубопровод.
1.4.7. Д опускается на основании письменного заявления владельца поверяемого 

расходомера проводить поверку для измерений меньш его числа измеряемых величин 
(масса и массовый расход, объем и объемный расход, плотность, температура). 
Соответствую щ ая запись долж на быть сделана в свидетельстве о поверке или в паспорте 
расходомера.

1.4.8. Д опускается на основании письменного заявления владельца поверяемого 
расходомера проводить поверку отдельных вы ходных сигналов. Соответствую щ ая запись 
долж на быть сделана в свидетельстве о поверке или в паспорте расходомера.

1.4.9. Поверка расходомеров на месте эксплуатации в условиях, соответствую щ их 
условиям эксплуатации всех средств поверки, допускается на основании реш ения главного 
метролога или руководителя ю ридического лица. С оответствую щ ая запись долж на быть 
сделана в свидетельстве о поверке или в паспорте расходомера.

1.4.10. В случае проведения поверки по М И 3151-2008, М И 3313-11 и М И 3272-2010 
соблю даю т условия поверки, указанные в данны х методиках поверки.
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1.5. Подготовка к поверке
1.5.1. При подготовке к поверке расходомера проливны м методом вы полняю т сле­

дую щ ие операции.
- подготавливаю т к работе поверочную  установку и средства измерений в соответ­

ствии с их эксплуатационной документацией;
- подготавливаю т расходомер к поверке в соответствии с его руководством по экс­

плуатации "ЭМ -260.000.000.000.00 РЭ. Счетчики-расходомеры  массовые кориолисовы е 
"ЭМ И С-М А СС 260" (далее -  РЭ);

- собираю т схему поверки расходом ера в соответствии с эксплуатационной доку­
ментацией на поверочную  установку и расходомер;

- заполняю т систему поверочной установки рабочей средой, удаляю т воздух из 
гидравлической системы и проверяю т герметичность системы в соответствии с указаниями 
РЭ на поверочную  установку. И змерительны й участок считается вы держ авш им проверку, 
если в местах соединений и на корпусе расходомера не наблю даю тся отпотевания, капли и 
течи. П адение давления не допускается.

1.6. Проведение поверки
1.6.1. Внешний осмотр
При внеш нем осмотре расходом ера проверяю т:
- соответствие внеш него вида расходомера требованиям  эксплуатационной докум ен­

тации;
- отсутствие м еханических повреж дений, препятствую щ ие его применению , целост­

ность цепей питания и линий связи;
- наличие маркировки на корпусе расходом ера и соответствие сведений, указанных 

на них, инф ормации, указанной в эксплуатационной документации.
Расходомер не прош едш ий внеш ний осмотр, к поверке не допускаю т.

1.6.2. Опробование
1.6.2.1. На расходомер, установленны й в измерительной линии поверочной уста­

новки, подаю т напряжение электропитания, вклю чаю т расходомер, устанавливаю т нуль 
расходомера в соответствии с РЭ.

1.6.2.2. П одаю т расход на поверочной установке (0,1 - 0,5) Qmax и проверяю т наличие 
сигнала на индикаторе, импульсном, частотном, токовом  и цифровом вы ходах (в соответ­
ствии с модиф икацией прибора).

1.6.2.3. При подаче потока долж ны  регистрироваться значения расхода и счёт объ­
ёма (массы). И зменение показаний расходомера долж но коррелировать с изменением рас­
хода.

1.6.3. Проверка соответствия программного обеспечения (далее ПО).
Расходомеры имею т встроенное (резидентное) программное обеспечение (ПО), ко­

торое устанавливается (прош ивается) в интегрированной памяти электронного преобразо­
вателя расходом ера при производстве, в качестве идентиф икационны х данных приним а­
ются наименование и номер версии (идентификационны й номе) ПО, которые указываю тся 
в паспорте на поверяемый расходомер. В процессе эксплуатации ПО не мож ет быть изм е­
нено, так как конструкция расходомеров исклю чает возмож ность несанкционированного 
влияния на ПО и измерительную  информацию .

Расходомеры имею т внеш нее ПО "ЭМ И С-И нтегратор", устанавливаемое на ПК.
У ровень защ иты встроенного и (внеш него) ПО и измерительной информации от 

преднамеренных и непреднамеренны х изменений "высокий" в соответствии с Р
50.2.077-2014.

И дентиф икационны е данны е ПО указаны в таблице 2.
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Таблица 2 - И дентиф икационны е данны е ПО
И дентиф икационны е данны е (признаки) Значение

Встроенное ПО ЭМ И С -М А СС 260
И дентиф икационное наименование ПО ЕМ 260
Номер версии ПО не ниже 1.0
Ц ифровой идентификатор ПО _*

Внеш нее ПО ЭМ ИС И нтег ратор
И дентиф икационное наименование ПО Integrator
Номер версии ПО не ниже 3.0
Ц ифровой идентиф икатор ПО _**

* - Ц ифровой идентиф икатор ПО встроенного программного обеспечения указывается в 
паспорте счетчика-расходом ера массового кориолисового "ЭМ И С-М А СС 260".
** - Ц иф ровой идентиф икатор ПО внеш него программного обеспечения указывается в ру­
ководстве по эксплуатации счетчика-расходом ера массового кориолисового "ЭМ ИС- 
М А СС 260".

Результаты  проверки считаю тся полож ительны ми, если идентиф икационны е дан ­
ные установленного ПО соответствую т указанным в таблице 2.

1.6.4. О п ред ел ен и е  м етр о л о ги ч еск и х  х а р а к т е р и с т и к
1.6.4.1. О пределение относительной погреш ности измерений массы (объёма) и м ас­

сового (объёмного) расхода жидкости.
1.6.4.1.1. О пределяю т относительную  погреш ность расходом еров при измерении 

м ассы  (объёма) и/или массового (объемного) расхода по:
1) частотно-импульсному выходу;
2) индикатору;
3) цифровому выходу;
4) токовому выходу.
П р и м е ч а н и я :
1 О пределение погреш ностей проводится обязательно по частотно-импульс ном у 

выходу, по остальны м выходам - по заказу.
2 Д опускается не проводить определение относительной погреш ности расходомеров 

при измерении массового расхода, если была определена относительная погреш ность 
расходомеров при измерении массы и наоборот.

3 Д опускается не проводить определение относительной погреш ности расходомеров 
при измерении объёма, если была определена относительная погреш ность расходомеров 
при измерении объёмного расхода и наоборот.

4 Д опускается не проводить определение относительной погреш ности расходомеров 
при измерении объема (объёмного расхода), если была определена относительная 
погреш ность расходомеров при измерении массы (массового расхода) и плотности.

5 Д опускается не проводить определение относительной погреш ности расходомеров 
по индикатору и цифровому выходу, если была определена относительная погреш ность 
расходомеров по частотно-импульсному выходу.

1.6.4.1.2. О пределение погреш ности изм ерений массового и объемного расхода 
(массы и объема) мож ет проводиться одним из следую щ их методов:

- на поверочной установке методом сличения с эталонным массовым расходомером 
или эталонным расходомером, измеряю щ им объём, и эталонным ареометром (плотноме­
ром);

- на поверочной установке весовым методом;
- на установке с мерны ми баками и эталонным ареометром;
- на ТПУ или компакт-прувере.
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1.6.4.1.3. Время прохож дения рабочей среды, пропускаемой через расходомер при 
каждом измерении, не долж на быть меньш е 30 секунд, либо долж ен обеспечиваться по им ­
пульсному выходу набор не менее 5000 импульсов.

1.6.4.1.4. В процессе каждого измерения осущ ествляю т регистрацию  значений сле­
дую щ их параметров:

- времени измерений;
- температуры  рабочей среды;
- массы (объёма) и массового (объёмного) расхода по показаниям поверочной уста­

новки;
- массы (объёма) и массового (объёмного) расхода по выходным сигналам расходо­

мера в соответствии с п.п. 1.6.4.1 учетом примечаний.
1.6.4.1.5. Если отнош ение пределов относительной погреш ности эталона к пределам 

относительной погреш ности расходом ера составляет 1:2 и более, то определение м етроло­
гических характеристик расходомеров с относительной погреш ностью  5 <  0,2%  проводится 
трехкратны м, а для расходомеров с относительной погреш ностью  8 > 0,2%  -  двукратным 
измерением при следую щ их значениях расхода: (0,05+0, l )Q m a x ; (0 ,25+1,0)-Qmax.

1.6.4.1.5.1.О бработка результатов измерений
Значения относительной погреш ности расходомера в реж имах измерения массового 

(объёмного) расхода и массы (объёма) вы числяю т по формулам 1 ...6

8Х = 100 (Х„ -  Х э) /  Х э, %, (1)
где Х э -  М э, V 3, Qm3, Qv? -  эталонные значения массы (кг) и объёма (м3), массового 

расхода (кг/ч) и объёмного расхода (м3/ч) соответственно, измеренны е поверочной установ­
кой;

Х и -  Ми, V lb Qmm, Q vh -  значения массы (кг) и объёма (м3), массового расхода (кг/ч) и 
объёмного расхода (м3/ч) соответственно, измеренны е расходомером.

8Х -  5М  - относительная погреш ность измерений массы, 6V - относительная погреш ­
ность измерений объёма, 5Q m - относительная погреш ность измерений массового расхода, 
5Q V - относительная погреш ность измерений объёмного расхода.

1.6.4.1.6. Если отнош ение пределов относительной погреш ности эталона к пределам 
относительной погреш ности расходомера менее 1:2, то определение метрологических ха­
рактеристик расходомеров проводится не менее чем пятикратным измерением, при следу­
ю щ их значениях расхода: (0,05+0,1)-Qmax; (0 ,2 5 + l ,0 )Q max.

1.6.4.1.6.1. О бработка результатов
Для каждого измерения вы числить значение коэф фициента XF по формуле

Щ = ^  (2)
и

где X -  значение массы  (кг) или объёма (м3) по показаниям расходомера;
Х э -  значение массы (кг) или объёма (м3) по показаниям эталона; 
ij -  номер измерения и значения расхода соответственно.

Вы числяю т среднеквадратическое значение коэф фициента XF

О)
п  /=1

где п -  количество измерений при j -ом значении расхода;
В ы числяю т среднеквадратическое отклонение результатов измерений, %
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s,= i°°
1 XF.

§  W . - Щ ?  (4)

J ' " - 1

Вы числяю т неисклю ченную  систематическую  составляю щ ую  погреш ности расхо­
домера, %

©X/ -
XF}- X F

•100%  (5)

(6)

XF
1 h

x f = - Y x f ;
п 7=1

где h -  количество значений расхода.
О тносительную  погреш ность расходомера при каждом значении расхода опреде­

ляю т по формулам (7)-(12), 5, %
S , = K r S Z j , (7)

+ ©у/
(8)

Sqj ^  > (Ю)

Sv = № j + S > 9 (11) 

~  0̂,95 ’ Sj , ( 12)
где Оэ -  неисклю ченны е систематические составляю щ ие погреш ности (далее 

НСП ) (расш иренная неопределенность) эталона при измерении рас­
хода измеряемой среды, %;

-  сумма Н СП при измерении расхода измеряемой среды, %;
е  -  случайная составляю щ ая погреш ности, расходомера, %;
/095 -  коэф фициент Стью дента при доверительной вероятности Р = 0,95 

(в соответствии с ГО СТ Р 8.736-2011);
К  -  коэф фициент, зависящ ий от соотнош ения случайной и неисю поченной 

систематической погреш ностей;
S  -  среднее квадратичное отклонение результата измерения;

5V -  оценка суммарного среднего квадратического отклонения результата 
измерения;

S  -  среднее квадратичное отклонение результата измерения НСП, которое 
оцениваю т в зависимости от способа вы числения НСП по формуле 11

1.6.4.1.7.Результаты вы числений заносят в протокол произвольной формы.
1.6.4.1.8. Результаты  определения метрологических характеристик расходомера счи­

таю тся положительны ми, если для всех измерений в точках поверки, предусмотренны х п.п. 
1.6.4.1.5; 1.6.4.1.6, полученны е значения относительной погреш ности измерений массового 
(объёмного) и массы  (объема) для соответствую щ их выходов расходомеров не превыш аю т 
значений, указанных в паспорте на расходомер.

1.6.4.2. О пределение абсолю тной погреш ности измерений температуры  рабочей
среды
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1.6 . 4 . 2 .1. О пределение абсолю тной погреш ности измерений температуры  измеряе­
мой среды проводится методом сравнения с эталонным термометром  в одной точке тем пе­
ратуры, в диапазоне температур указанных в РЭ.

1 .6 .4 .2 .2 .  И зменение температуры  измеряемой среды в течение 5 минут не долж но 
превы ш ать 0,3 °С.

1.6.4.2.3. Допускается проводить поверку канала температуры  на ж идкости или воз­
духе, при этом изменение температуры  измеряемой среды в течение 5 минут не долж на 
превы ш ать 0,3 °С.

1.6.4.2.4. П роточная часть расходомера заполняется рабочей средой. При поверке на 
воздухе допускается проводить измерение температуры без расхода, при поверке на ж ид­
кости необходимо проводить измерение температуры  на расходе, при этом эталонный тер­
мометр устанавливается рядом с расходомером.

1 .6 .4 .2 .5 .  И змеряемое значение температуры  расходом ера определяю т по индика­
тору или по цифровому выходному сигналу.

1.6.4.2.6. А бсолю тная погреш ность изм ерений температуры  жидкости определяется 
по формуле

At =  ±(t„ - t3), кг/м3, (14)
где tn -  значение температуры  рабочей среды  по показаниям поверяемого расходо­

мера, °С;
t3-  значение тем пературы  рабочей среды, измеренное эталонным термометром ,

°С.
1 .6 .4 .2 .7 .  Расходомер считается поверенным по данному параметру, если абсолю т­

ная погреш ность измерения температуры  не превы ш ает значения, указанного в паспорте.

1.6.4.3. О пределение абсолю тной погреш ности измерений плотности рабочей среды
1.6.4.3.1.О пределение абсолю тной погреш ности измерений плотности среды прово­

дится методом сравнения результатов измерений расходомером с результатами измерений 
эталонным средством измерений плотности (ареометр, плотномер ВИ П-2М Р или поточный 
плотномер) при расходе жидкости через расходомер или при нулевом расходе воздуха. При 
поверке на воздухе значения плотности сличаю тся с табличны ми значениями плотности 
воздуха по ГССС Д  125-88.

1 .6 .4 .3 .2 .  Д опускается измерять плотность рабочей среды без расхода, при этом один 
из фланцев датчика расходом ера плотно закры ваю т заглуш кой, после чего располагаю т дат­
чик открытым фланцем вверх, вы держ иваю т в течение 5 минут для удаления остатков воз­
духа из полости расходомера. Заполняю т полость датчика рабочей средой и вклю чаю т рас­
ходомер.

Значение плотности рабочей среды, измеряемое расходомером, определяю т по ин ­
дикатору или по цифровому вы ходному сигналу.

При использовании ареометра помещ аю т пробу в испытательный сосуд и опреде­
ляю т плотность ж идкости в испытательном сосуде. При использовании лабораторного 
плотномера, помещ аю т пробу в плотномер и определяю т ее плотность.

1 .6 .4 .З .2 .1 .  Допускается эталонное значение плотности определять в лаборатории по 
результатам измерений плотности рабочей среды, отобранной на выходном участке трубо­
провода; лабораторны е измерения плотности вы полняю т при температуре рабочей среды, 
зарегистрированной по показаниям расходомера во время измерений плотности расходо­
мером.

1.6.4.3.3. А бсолю тная погреш ность измерения плотности (Др) определяется по ф ор­
муле

Др = ± (рн -  рэ), кг/м3 
где ри -  плотность по показаниям расходомера, кг/м 3;

(15)
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рэ -  плотность по эталонному средству измерений при температуре измерений 
плотности расходомером, кг/м 3.

1.6.4.3.4. Расходомер считается поверенным по данному параметру, если абсолютная по­
грешность измерения плотности не превышает значения, указанного в паспорте.

1.6.4.4. При положительных результатах поверки на жидкой среде расходомер при­
знаю т годным к измерениям на газовых рабочих средах с метрологическими характеристи­
ками, указанными в паспорте расходомера.

1.7. Оформление результатов поверки
1.7.1.1. При положительны х результатах поверки оф ормляю т свидетельство о по­

верке и/или делаю т соответствую щ ую  запись в паспорте расходомера, удостоверенной под­
писью  поверителя и нанесением знака поверки в соответствии с приказом М инпромторга 
России от 02 июля 2015 г. № 1815 "Об утверж дении П орядка проведения поверки средств 
измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о поверке".

1.7.1.2. При проведении поверки меньш его числа измеряемых величин (масса и мас­
совый расход, объем и объемный расход, плотность, температура) и отдельных выходных 
сигналов, в свидетельстве о поверке или в паспорте расходомера обязательно указывается 
информации об объеме проведенной поверки.

1.7.1.3. Для защ иты расходом ера от несанкционированного доступа в местах, ука­
занных в РЭ, изготовителем расходомера или организацией, выполняю щ ей ремонт, уста­
навливаю тся пломбы (наклейки).

1.7.1.4. При поверке по М И 3151-2008, М И 3272-2010 и 3313-201 1, оф ормление ре­
зультатов поверки проводится в соответствии с указаниями, изложенными в соответствую ­
щей методике.

1.7.1.5. При отрицательны х результатах поверки вы писывается "Извещ ение о непри­
годности к применению " в соответствии с приказом М инпромторга России от 02 июля 2015 
г. № 1815.
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2 ИМИТАЦИОННЫЙ МЕТОД ПОВЕРКИ

2.1. Операции поверки
При проведении поверки вы полняю т следую щ ие операции, указанные в таблице 3. 

Таблица 3

Н аименование операций
Номер

пункта/раз­
дела

1 Внеш ний осмотр 2.6.1
2 О пробование 2.6.2
3 П роверка соответствия программного обеспечения средства изм ере­
ний 2.6.3

4 Контроль метрологических характеристик. 2.6.4
5 О формление результатов поверки 2.7

2.2. Средства поверки
2.2.1. Для проведения имитационной поверки используется следую щ ее оборудова­

ние:
-  программное обеспечение "ЭМ И С-И нтегратор" версии не ниже 1.13;
-  преобразователь RS-485/U SB , R S-485/RS-232;
-  персональны й компью тер с U SB -разъемом или RS-232.

2.3. Требования безопасности
2.3.1. При проведении поверки соблю даю т требования безопасности в соответствии 

со следую щ ими документами:
- правилами безопасности труда, действую щ ими на объекте;
- правилами безопасности по эксплуатации поверяемого расходомера, приведен­

ными в РЭ.
2.3.2. К вы полнению  поверки допускаю тся лица, имею щ ие квалификационную  

группу по технике безопасности не ниже II в соответствии с "Правилами техники безопас­
ности при эксплуатации электроустановок потребителей", изучивш ие эксплуатационную  
документацию  и настоящ ий документ.

2.4. Условия поверки
При проведении поверки вы полняю т следую щ ие условия:
- тем пература окруж аю щ ей среды, °С
- относительная влажность воздуха, %
- атмосферное давление, кПа
- тем пература трубопровода в месте установки расходомера 

(при поверке без демонтаж а), °С
- изменение температуры  трубопровода в месте установки 

расходом ера (при поверке без демонтаж а) за время поверки, °С
- напряж ение сетевого электропитания, В 230 +_f6
- частота сетевого электропитания, Гц 50±1
- напряж ение электропитания от внеш него источника постоянного тока, В 24±1.
Д олж ны  отсутствовать внеш ние электрические и магнитные поля (кроме земного), а

такж е вибрации, тряски и удары, влияю щ ие на работу расходомера.
Д опускается на основании письменного заявления владельца поверяемого расходо­

мера проводить поверку для измерений меньш его числа измеряемых величин (масса и м ас­
совый расход, объем и объемный расход, плотность). Соответствую щ ая запись долж на 
быть сделана в свидетельстве о поверке или в паспорте расходомера.

П оверку канала тем пературы  проводят по п. 1.6.4.2.

от +10 до +30 
от 10 до 90 

от 84 до 106,7

от +10 до +30

не более 2
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Д опускается на основании письменного заявления владельца поверяемого расходо­
мера проводить поверку отдельных выходных сигналов. Соответствую щ ая запись долж на 
быть сделана в свидетельстве о поверке или в паспорте расходомера.

2.5. Подготовка к поверке
2.5.1. И митационную  поверку расходом ера допускается проводить без демонтаж а с 

трубопровода. При этом долж ны  быть обеспечены  следую щ ие условия:
1) П роточная часть расходом ера долж на быть пустой -  необходимо полностью  уда­

лить измеряемую  среду из проточной части в соответствии с указаниями, приведенными в 
эксплуатационной документации.

2) Н еобходимо обеспечить отсутствие вибраций и напряжения в трубопроводе в ме­
сте установки расходомера в течение всего времени проведения имитационной поверки.

3) П еред началом процедуры поверки расходомер необходимо вы держ ать в условиях 
проведения поверки для стабилизации его температуры. И зменение температуры  измеряе­
мой среды не долж но превы ш ать 0,3 °С.

В противном случае дем онтировать расходомер с трубопровода. Расходомер должен 
быть свободно подвеш ен за фланцы или рым-болты.

2.5.2. Перед началом поверки необходимо подклю чить расходомер к компью теру в 
соответствии с указаниями эксплуатационной документации, запустить и настроить про­
граммное обеспечение "ЭМ И С-И нтегратор" в соответствии с указаниями руководств по 
эксплуатации на расходомер и программное обеспечение.

2.6. Проведение поверки.
2.6.1. Внешний осмотр
При внешнем осмотре расходомера проверяю т:
- наличие паспорта или свидетельства о предыдущ ей поверке на представленный 

расходомер;
- соответствие внеш него вида расходом ера требованиям  РЭ.
- отсутствие м еханических повреж дений, препятствую щ ие его применению , целост­

ность цепей питания и линий связи;
- наличие маркировки на корпусе расходомера и соответствие сведений, указанных 

на них, информации, указанной в эксплуатационной документации.

2.6.2. Проверка соответствия ПО
2.6.2.1. Расходомеры имею т встроенное программное обеспечение (ПО), которое 

устанавливается (прош ивается) в интегрированной памяти электронного преобразователя 
расходомера при производстве, в качестве идентиф икационны х данных принимаю тся 
наименование и номер версии (идентификационны й номе) ПО, которые указываю тся в пас­
порте на поверяемый расходомер. В процессе эксплуатации ПО не может быть изменено, 
так как конструкция расходомеров исклю чает возмож ность несанкционированного влия­
ния на ПО и измерительную  информацию

2.6.2.2. Расходомеры  имею т внеш нее ПО "ЭМ И С-И нтегратор", устанавливаемое на 
ПК. И дентиф икационны е данны е ПО указаны в таблице 2.

2.6.2.3. Результаты проверки считаю тся полож ительны ми, если идентиф икационные 
данны е установленного ПО соответствую т указанным в таблице 2.
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2.6.3. Контроль метрологических характеристик
2.6.3.1. С помощ ью  ПО "ЭМ И С-И нтегратор" в расходомере инициируется проце­

дура им итационной поверки, в ходе которой контролирую тся следую щ ие технические па­
раметры, указанные в приложении А.

2.6.3.2. Результаты имитационной поверки считаю тся полож ительны ми, если в от­
чете о поверке, сформированном ПО ЭМ И С -И нтегратор (см. П рилож ение А), результаты  
поверки во всех полях "РЕЗУЛЬТА Т" отображ аю тся в виде "ПРИ ГО ДЕН ".

2.6.3.3. В случае получения повторных отрицательны х результатов расходомер под­
леж ит проливной поверке согласно разделу 1.

2.6.3.4. При полож ительны х результатах имитационной поверки расходомер призна­
ется годным к измерениям массы (массового расхода), объем а (объемного расхода) и плот­
ности измеряемой среды с погреш ностями, указанными в таблице 4.

Таблица 4
Н аименование характеристики Значение характеристики

П ределы допускаем ой основной относительной по­
греш ности при регистрации результата измерения по 
индикатору, частотному, импульсному, токовому ис­
полнению  ТА и цифровым вы ходным сигналам в ос­
новном диапазоне после имитационной поверки, %:
- измерения массы (массового расхода) жидкости,
- измерения массы (массового расхода) газа,
- измерения объема (объемного расхода) жидкости,
- измерения объема (объемного расхода) газа, 
добавить объем, объемный расход

8мж +0,2 
5мг +0,2 
5уж +0,2 
5vr +0,2

П ределы допускаемой основной абсолю тной по­
греш ности при измерении плотности по индикатору, 
частотному и цифровому вы ходным сигналам после 
имитационной поверки, кг/м 3 ±20
1 5ож и 5ог -относительны е погреш ности измерений массы (массового расхода) жидкости 
и газа соответственно

2.6.3.5. Д опускается проводить поверку канала плотности по п. 1.6.4.3. с погреш но­
стью  указанной в паспорте на расходомер.
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2.7. Оформление результатов поверки
2.7.1. При положительных результатах поверки оформляют отчет о поверке, 

сформированный программным обеспечением ЭМ ИС-Интегратор, выводят на печать и 
делаю т соответствующую запись в паспорте расходомера, удостоверенной подписью 
поверителя и нанесением знака поверки в соответствии с приказом М инпромторга Рос­
сии от 02 июля 2015 г. № 1815 «Об утверждении Порядка проведения поверки средств 
измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке».

2.7.2. При проведении поверки меньшего числа измеряемых величин (масса и 
массовый расход, объем и объемный расход, плотность, температура) и отдельных вы­
ходных сигналов, в свидетельстве о поверке или в паспорте расходомера обязательно 
указывается информации об объеме проведенной поверки.

2.7.3. Для защиты расходомера от несанкционированного доступа в местах, ука­
занных в РЭ, изготовителем расходомера или организацией, выполняющей ремонт, 
устанавливаются пломбы (наклейки).

2.7.4. При отрицательных результатах поверки выписывается «Извещение о не­
пригодности к применению» в соответствии с приказом М инпромторга России от 02 
июля 2015 г. № 1815.

Начальник отдела 208 ФГУП «ВНИИМ С»

Начальник сектора ФГУП «ВНИИМ С»

Начальник отдела метрологии 
ЗАО «ЭМ ИС»

Б. А. Иполитов 

В. И. Никитин

B.C. Фокин
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Приложение А
(О бязательное)

П ример протокола имитационной поверки
Протокол поверки 

Счетчнкн-расходомеры массовые кориолисовые "ЭМИС-МАСС 260" 
(имитационный метод)

Заводской номер: 1
Условный диаметр расходомера: 50
Версия прошивки электронного преобра­
зователя:

2.2

Регистрационный номер госреестра:

Методика поверки:
МП 208-043-2019 "ГСИ. Счетчики-расходомеры массовые кориоли­

совые "ЭМИС-МАСС 260". Методика поверки"
Средства поверки: ПО "ЭМИС-Интегратор"
Условия проведения поверки:
- температура окружающего воздуха, °С 21,5
- атмосферное давление, кПа 101.5
- относительная влажность воздуха, % 22,8

1. Результаты внешнего осмотра: Соответствует
(Соответствует, не соответствует)

2. Результаты опробования: Соответствует
(Соответствует, не соответствует)

3. Результаты проверки соответствия программного обеспечения (ПО):

Идентификационные данные Базовое
значение

Фактическое
значение Результат

Версия внешнего ПО "ЭМИС-Интегра­
тор 3" Не ниже 3.1.13 3.1.16 ПРИГОДЕН

Контрольная сумма программного кода 86935Е08 86935Е08 ПРИГОДЕН
Контрольная сумма метрологически зна­
чимых данных* 1ABD6CBA 1ABD6CBA ПРИГОДЕН

* параметры, входящие в контрольную сумму метрологически значимых данных, приведены ниже на странице 
16
4. Результаты контроля технических параметров проточной части и электронного блока:

Контролируемый параметр Базовое
значение

Мини­
мальное
значение

Макси­
мальное
значение

Фактиче­
ское

значение
Результат

Частота колебаний камертона, Гц 95,889 95,860 95,918 95,901 ПРИГОДЕН
Амплитуда сигнала на приемной катушке 
№1 1,8660 1,6794 2,0526 1,8630 ПРИГОДЕН

Амплитуда сигнала на приемной катушке 
№2 1,8000 1,6200 1,9800 1,8446 ПРИГОДЕН

Температура процессора, °С 41,500 16,500 66,500 39,230 ПРИГОДЕН
Амплитуда сигнала на катушке возбуж­
дения 1,5200 1,1400 1,9000 1,4696 ПРИГОДЕН

Температура датчика расхода, °С 10,000 30,000 20,096 ПРИГОДЕН
Сдвиг нуля относительно базового 0,0000 -0,2000 0,2000 -0,1327 ПРИГОДЕН
Системная частота, Гц 16000000 15998400 16001600 16000121 ПРИГОДЕН
5. Результаты контроля наличия ошибок:
Наименование ошибки Результат
Перегрузка генераторной катушки ПРИГОДЕН
Программа не авторизована ПРИГОДЕН
Обрыв датчика температуры ПРИГОДЕН
Отсутствие колебаний камертона ПРИГОДЕН
Амплитуды сигнала катушек различаются более, чем на 20% ПРИГОДЕН
Включен режим фиксированного тока для выхода №1 ПРИГОДЕН
Включен режим фиксированного тока для выхода №2 ПРИГОДЕН
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Параметры, входящие в контрольную сумму метрологически значимых данных:
Н аименование параметра Результат
Основные данные счетчика-расходомера ПРИГОДЕН
Параметры калибровки расхода ПРИГОДЕН
Параметры калибровки плотности ПРИГОДЕН
Параметры калибровки датчика температуры ПРИГОДЕН
Параметры калибровки токового выхода №1 ПРИГОДЕН
Параметры калибровки токового выхода №2 ПРИГОДЕН

Результат поверки: ПРИГОДЕН

Поверку произвел:
(ФИО) (личная подпись)

Поверитель:
(ФИО) (личная подпись)

(дата поверки)


