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7.1 О бщ и е п о л о ж ен и я

7.1.1 Н астоящ ий раздел устанавливает методы и средства поверки частотомера универ­
сального Ч3-95.

7.1.2 П орядок организации и проведения поверки долж ен соответствовать установлен­
ному в «П орядке проведения поверки средств измерений, требованиях к знаку поверки и со­
держанию  свидетельства о поверке», утверж дённом у приказом  М инпром торга России от 
02 ию ня 2015 г. №  1815».

7.1.3 И нтервал меж ду поверками 24 месяца.

7.2 О п ер а ц и и  п о в ер к и

7.2.1 П ри проведении поверки долж ны  быть вы полнены  операции, перечисленны е в таб ­
лице 7.1

Таблица 7.1

7 ПОВЕРКА ПРИБОРА

Н аим енование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Н еобходим ость проведения 
операции при :

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 3 4

1 В н еш н и й  осм отр 7.6.1 да да

2. О п р о б о в ан и е

2.1 П роверка электрического сопротив­
ления изоляции 7.6.2.1 да нет

2.2 П одтверж дение соответствия ПО 7.6.2.2 да да
2.3 П роверка работоспособности часто­
том ера в реж име самоконтроля

7.6.2.3 да да

2.4 П роверка работоспособности при ис­
пользовании внеш него источника опорного 
сигнала

7.6.2.4 да да

2.5 О пределение диапазона изм ерения ча­
стоты  и периода непреры вны х сину­
соидальны х сигналов по входам  A  и B

7.6.2.5 да да

2.6 О пределение диапазона измерения ча­
стоты  и периода непрерывны х видео- 
импульсны х сигналов по входам  А  и B

7.6.2.6 да нет

2.7 О пределение диапазона измерения дли­
тельностей импульсов по входам А  и B

7.6.2.7 да нет

2.8 О пределение диапазона измерения 
ф ронта/спада импульсов по входам A  и B.

7.6.2.8 да да

2.9 П роверка диапазона изм ерения интерва­
лов времени

7.6.2.9 да да

2.10 О пределение диапазона измерения 
частоты  непреры вного синусоидального 
сигнала по входу С

7.6.2.10 да да
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Продолжение таблицы 7.1
1 2 3 4

3. О п ред ел ен и е  м ет р о л о ги ч еск и х  х а р а к т е р и с т и к :

3.1 О пределение относительной погреш ­
ности по частоте внутреннего опорного ге­
нератора за  меж поверочны й интервал

7.6.3.1 нет да

3.2 О пределение пределов коррекции ча­
стоты  внутреннего опорного генератора 7.6.3.2 да нет

3.3 О пределение аппаратурной разре­
ш аю щ ей способности изм ерения частоты 7.6.3.3 да да

3.4 О пределение аппаратурной разреш аю ­
щ ей способности измерения интервалов 
времени

7.6.3.4 да да

3.5 О пределение погреш ности запуска ка­
налов A  и B

7.6.3.5 да да

7.2.2 П ри получении отрицательного результата в процессе вы полнения лю бой из 
операций поверки частотомер Ч3-95 бракую т и поверку прекращ аю т.

7.2.3 П роведение поверки для меньш его числа измеряемы х величин или на меньш ем 
числе поддиапазонов измерений невозможно.

7.3 С р е д с тв а  п о в ер к и

7.3.1 П ри проведении поверки прим еняю тся средства поверки, указанны е в таблице 7.2 

Таблица 7.2
Номер 

пункта ме­
тодики по­

верки

Наименование и тип (условное 
обозначение) основного или вспомо­

гательного средства поверки

М етрологические и основны е технические 
характеристики средства поверки

П редел измерения П огреш ность

1 2 4 5
7.6.2.4; 
7.6.2.5; 
7 .6 .2 .8; 
7.6.3.3; 
7.6.3.5

Генератор сигналов вы сокочас­
тотны й Г4-229

от 0,001 Гц до 6 ГГц;
от 30 мВ до 1 В; 

от 50 м кВт до 5 мВт; 
Режим: НК

± 3*10-7

7.6.2.10 Генератор сигналов вы сокочас­
тотны й Г4-141

от 37,5 до 53,57 ГГц; 
от 50 м кВт до 4 мВт; 

Режим: НК

± 0,015

7.6.2.10 Генератор сигналов вы сокочас­
тотны й Г4-142

от 53,57 до 78,33 ГГц; 
от 50 м кВт до 4 мВт; 

Режим: НК

± 0,015

7.6.3.3 Генератор сигналов вы сокоча­
стотный Г4-232

от 5 до 37,5 ГГц; 
от 0 до 13 дБм

± 3*10-7
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Продолжение таблицы 7.2
1 2 3 4

7.6.2.5;
7.6.2.6;
7.6.2.7;
7.6.2.9;
7.6.3.4

Генератор испы тательны х им ­
пульсов Г9-1А

С И В :
Т1= 100 нс; Т2= 101 нс; 
Atx= 50; 9900 нс; 100 
мкс; 1 с; дискретность 
0,1 нс
Г И 1: от 0,1 Гц до 

300 М Гц;
Ти= 1,65 нс -  1 с; 
A  = 0,1 -  1 В;

Г И 2 : 100 кГц; Ти= 1;
5 мкс;
A  = ± 2,5; ±10 В; 

Sin: 100 кГц; U  = 10 В

± 2*10-7;
= 1*10-1°с

7.6.3.1;
7.6.3.2

Стандарт частоты  и времени Ч1- 
1011

Бвых: 5 М Г ц ± 6-10-10

7.6.3.1;
7.6.3.2

Частотом ер универсальны й 
Ч3-86А

F: 10 М Гц П огреш ность 
опорного сигнала

7.6.2.5; 
7.6.2.6; 
7.6.2.7; 
7.6.2.8; 
7.6.2.9; 
7.6.3.4

О сциллограф  С8-56 П олоса 350 М Гц ± 3%

7.6.2.4 Вольтметр В7-81 0,1 -  10 В ± 1%

7.6.2.10 Ваттметр поглощ аем ой мощ ности 
М 3-22А  с терм исторны м и преоб­
разователям и М 5-49 и М 5-50

37,5 -  78,33 ГГц; 
0,01 -  5 мВт

± 10%

7.6.2.1 М егаомметр Ф 4102/1-1М 1 -  20 М Ом; 500 В ± 3%

П  р и м е ч а н и е : при проведении поверки могут использоваться другие СИ, обеспе­
чиваю щ ие определение ( контроль) метрологических характеристик поверяемого частотомера 
с требуемой точностью  .

7.3.2 Н а рабочем  месте поверителя долж ен быть ком плект документации, вклю чаю щ ий:
- настоящ ее Руководство по эксплуатации;
- ТО или РЭ на средства поверки.

7.4 Т р е б о в а н и я  безопасности
7.4.1 П ри проведении поверки необходим о соблю дать требования безопасности, уста­

новленны е в разделе 3 и п.6.1 настоящ его руководства по эксплуатации.
7.4.2 К  проведению  поверки допускаю тся лица прош едш ие инструктаж  по безопасно­

сти труда при работе с электроизм ерительны м и и радиоизмерительны ми приборами.
7.4.3 Рабочее место поверителя долж но быть оборудовано в соответствии с требовани­

ям и по безопасности труда, производственной санитарии и охраны окруж аю щ ей среды.
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7.4.4 П ри подклю чении частотомера Ч3-95 к сети питания использовать только 
ш нур SC Z-1R из ком плекта частотомера.

7.5 У сл о в и я  п о в е р к и  и п о д го то в к а  к  ней

П оверка долж на производится в нормальны х условиях, установленны х в
ГО С Т 8.395:
- тем пература окруж аю щ ей среды, °С .........................................................................................20+5;
- относительная влаж ность воздуха, % .....................................................................................50-80;
- атмосферное давление, кП а (мм рт. ст .).........................................................  84-106 (630-795);
- напряж ение сети питания ............................................................................................ (220+ 4,4) В;
- ч а с т о т а .................................................................................................................................. (50+ 1,0) Гц;
- коэф фициент искаж ения синусоидальности...........................................................не более 5%.

В помещ ении, где располагается прибор, не долж но быть сотрясений пола от работы  
станков, прессов и другого оборудования, источников электром агнитны х полей.

П еред проведением  поверки необходимо вы полнить следую щ ие подготовительны е р а ­
боты:

- проверить наличие технической документации и уком плектованность прибора в соот­
ветствии с требованиям и технической документации;

- разместить прибор на рабочем  месте, обеспечив при этом  удобство работы  и 
исклю чив попадание на прибор прямых солнечных лучей.

7.6 П ровед ен и е  п о в ер к и

7.6.1 В н еш н и й  осм отр

П ри проведении внеш него осмотра проверяется соответствие прибора следую щ им тр е ­
бованиям :

- отсутствие механических повреждений, влияю щ их на работоспособность прибора;
- сохранность пломб;
- наличие и четкость фиксации элем ентов управления;
- чистота и прочность крепления присоединительны х разъемов;
- соответствие ком плектности прибора комплекту, приведенному в таблице 4.2;
- исправность светодиодны х и ж идкокристаллических индикаторов;
- отсутствие дефектов лакокрасочны х покры тий и четкость маркировки.
П риборы , имею щ ие дефекты , бракую тся и направляю тся в ремонт.

7.6.2 О п р о б о в ан и е

7.6.2.1 П роверка электрического сопротивления изоляции.
П роверку электрического сопротивления изоляции проводят с помощ ью  мегаомметра 

Ф 4102/1-1М  с вы ходны м  напряж ением  500 В, подклю ченного к заземляю щ ем у контакту и к
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соединенны м  меж ду собой контактам  сетевой вилки ш нура питания SCZ-1R . Тумблер вклю ­
чения напряж ения сети питания долж ен находиться во вклю ченном состоянии.

Результат опробования считается удовлетворительны м , если измеренное электрическое 
сопротивление изоляции не менее 20 М Ом.

7.6.2.2 П одтверж дение соответствия ПО.
Для проверки соответствия П О  требованиям  ТУ необходимо активизировать главное 

меню кнопкой РЕЖ ИМ . К лавиш ам и навигации вы брать и активизировать в разделе О П Ц И И 
пункт меню  «Версия ПО».

Н а экране появится надпись, отображ аю щ ая версию программного обеспечения. Резуль­
таты  проверки считаю т удовлетворительны ми, если версия П О  не ниже 1.0.

7.6.2.3 П роверка работоспособности частотомера в реж име самоконтроля.
Н а частотомере Ч3-95 установить:
- переклю чатель В Н У Т Р/В Н ЕШ Н  (5;10 М Н г) на задней панели в полож ение ВН УТР;
- переклю чатель СЕТЬ в полож ение вклю чено.

П осле проведения автотестирования в приборе установится реж им  самоконтроля при 
времени счёта tc =1 ms, и появится надпись «К онтроль 200 М Гц» в левом  верхнем  углу 
экрана.

Прогреть частотомер в течение часа.
П роверить работу прибора в реж име самоконтроля при значениях времени счёта, 

указанны х в таблице 7.3.

Таблица 7.3

В рем я счета  , t  c П оказан и я при б ора  , М Г ц

1 м кс 200 ±  0 ,06

1 м с 200 ±  0 ,00006

100 мс 200 ±  0 ,0000006

1 с 200 ±  0 ,0 0 0 0 0 0 0 6

10 с 200 ±  0 ,0 0 0 0 0 0 0 0 6

Результат опробования считается удовлетворительны м, если обеспечивается световая 
индикация результатов измерения и показания прибора находятся в пределах значений приве­
денны х в таблице.7.3.

7.6.2.4 П роверка работоспособности при использовании внеш него источника опорного 
сигнала.

У становите переклю чатель В Н У Т Р/В Н ЕШ Н  (5;10 M H z) на задней панели прибора 
Ч3-95 в полож ение ВН ЕШ Н. Н а разъем  « —* 5;10 M H z» с вы хода генератора Г4-229 подай­
те сигнал частотой сначала 5 М Гц, затем  10 М Гц и напряж ением  0,2 В (уровень сигнала кон­
тролируется вольтметром  В7-81). В приборе устанавливается реж им  самоконтроля. П роверьте 
показания прибора при значениях времени счета, указанны х в таблице 7.3.

Результаты  опробования считаю т удовлетворительны м и, если показания прибора нахо­
дятся в пределах значений, приведенны х в таблице.7.3

П о окончании операции установите переклю чатель В Н У Т Р/В Н ЕШ Н  (5;10 M H z) на 
задней панели частотомера Ч3-95 в полож ение ВНУТР.
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7.6.2.5 О пределение диапазона измерения частоты  и периода непреры вного синусои­
дального сигнала по входам A  и B производят при помощ и приборов Г4-229, Г 9-1А  
и С8-56, подклю ченны х по схеме, приведенной на рисунке 7.1

31  -  кабель соединительны й В Ч  ТН СК4.852.517-08;
3 2  -  переход коаксиальны й ТН СК.434541.010

Рисунок 7.1 Схема соединения приборов при определении диапазона измерения ча­
стоты  (периода) непреры вного синусоидального сигнала по входам A  и B

Н а частотомере Ч3-95 устанавливаю т:
- режим: частота (период) A  (B);
- параметры: Число усреднений -  N=1;

Время счета -  Т  = 1 ms;

У ровень запуска 1 -  M U  = 0,000V;
Гистерезис A  (B) -  U  = 16 mV;
К анал A  (B): коммутатор связи -  DC;

входной импеданс -  в соответствии с таблицей 7.4; 
коэф фициент ослабления -  в соответствии с таблицей  7.4.

Н а генераторе Г 4-229 устанавливаю т частоту и уровень вы ходного сигнала в соот­
ветствии с таблицей 7.4.

Таблица 7.4
П арам етры  измеряемого 

сигнала И сточник сигнала

П олож ение входны х переклю ­
чателей канала A  (B)

Ч астота У ровень
В ходной им пе­

данс
К оэф ф ициент

ослабления
1 Гц 0,03 В — I Г 4-229 50 Ohm 1 : 1

100 кГц 0,03 В — I Г 4-229 50 Ohm 1 : 1
100 кГц 1 В — I Г 4-229 50 Ohm 1 : 1
100 кГц 1 В — I Г 4-229 50 Ohm 1 : 10
100 кГц 10 В ' — ~10V Г 9-1А 1 M O hm 1 : 10
100 М Гц 0,03 В ■ — Г 4-229 50 Ohm 1 : 1
300 М Гц 0,03 В ■ — Г 4-229 50 Ohm 1 : 1

Н а генераторе Г 9-1А  устанавливаю т реж им  100 кГц 10 В.
У ровень входны х сигналов при необходим ости контролирую т с помощ ью  осцилло­

графа С8-56.
П роизводят последовательно по входам A  и B изм ерения частоты  (периода) входны х 

сигналов с параметрам и в соответствии с таблицей  7.4.
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Результаты  опробования считаю т удовлетворительны ми, если при параметрах входных 
сигналов и полож ениях входны х переклю чателей каналов A  и B , приведенны х в таблице 7.4, 
показания частотомера соответствую т установленны м  значениям  частоты  (периода) с учё­
том  погреш ности их установки, нестабильности и погреш ности измерения.

7.6.2.6 О пределение диапазона измерения частоты  и периода непрерывны х видеоим- 
пульсных сигналов по входам  А  и В производят при помощ и приборов Г 9-1А  и С8-56, 
подклю ченны х по схеме, приведенной на рисунке 7.2

Н а  частотомере Ч3-95 устанавливаю т:
- режим: частота (период) A  (B);
- параметры: Число усреднений -  N=1;

Время счета -  Т  = 1 ms;
У ровень запуска 1 -  A U  (автоматический);
Гистерезис A  (B) -  U  = 16 mV;
К анал A  (B): коммутатор связи -  DC;

входной импеданс -  50 Ohm ;
коэф ф ициент ослабления -  в соответствии с таблицей 7.5.

Э1 -  кабель соединительны й В Ч  ТН С К .4.852.517-08

Рисунок 7.2 Схема соединения приборов при определении диапазона измерения ча­
стоты  (периода) следования непреры вного видеоим пульсного сигнала

Таблица 7. 5
П арам етры  вы ходного сигнала Г9-1А Ч3-95

Вых. сигнал Частота Ти А мплитуда П олярность Ьосл.

Т4 300 М Гц 1,65 нс 0,1 В Полож. 1 : 1

Т4 1 Гц 1,65 нс 0,1 В Полож. 1 : 1

Т5 300 М Гц 1,65 нс 0,1 В Отриц. 1 : 1

Т5 1 Гц 1,65 нс 0,1 В Отриц. 1 : 1

Т6 100 кГц 5 мкс 2,5 В Полож. 1 : 1

Т6 100 кГц 5 мкс 2,5 В Отриц. 1 : 1

Т6 100 кГц 5 мкс 2,5 В Полож. 1 : 10

Т6 100 кГц 5 мкс 2,5 В Отриц. 1 : 10

Т6 100 кГц 5 мкс 10 В Полож. 1 : 10

Т6 100 кГц 5 мкс 10 В Отриц. 1 : 10

Н а генераторе Г 9-1А  устанавливаю т:
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- режим: ГИ1 (при работе с вы ходами Т4 и Т5);

ГИ 2 (при работе с вы ходом Т6);

-  частоту следования импульсов: в соответствии с таблицей 7.5;
- длительность импульсов: в соответствии с таблицей 7.5;
- амплитуду импульсов: в соответствии с таблицей 7.5;
- полярность импульсов: в соответствии с таблицей 7.5.
У ровень входны х сигналов при необходим ости контролирую т с помощ ью  осцилло­

графа С8-56.
П роизводят последовательно по входам A  и B изм ерения частоты  (периода) входны х 

сигналов с параметрам и в соответствии с таблицей 7.5.
Результаты  опробования считаю т удовлетворительны м и, если при параметрах входных 

сигналов и величине косл. каналов A  и B в соответствии с таблицей 7.5 показания часто­
том ера соответствую т установленны м  значениям  с учетом  погреш ности их установки, неста­
бильности и измерения.

7.6.2.7 О пределение диапазона измерения длительности импульсов по входам  А  и B 
проводят при помощ и приборов Г9-1А  и С8-56, подклю ченны х по схеме, приведенной на 
рисунке 7. 2.

Н а частотомере Ч3-95 устанавливаю т:
- режим: в соответствии с таблицей 7.6;
- параметры: Г отовность -  AUTO;

Ч исло усреднений -  N=1;
У ровень запуска 1 -  AU;
Гистерезис A  (B) -  U  = 16 mV;
К анал A  (B): коммутатор связи -  DC;

входной импеданс -  50 Ohm;
коэф ф ициент ослабления -  в соответствии с таблицей 7.6.

Таблица 7.6

П арам етры  вы ходного сигнала Г 9-1А Ч3-95

Вых. сигнал F™. Ти А мплитуда П олярность Реж им косл.

Т4 100 кГц 10 нс 0,1 В Полож. Г .  A  (B)

Т4 10 кГц 10 мкс 0,1 В Полож. Т .  A  (B)

Т4 0,3 Гц 1 с 0,1 В Полож. Т .  A  (B)

Т5 100 кГц 10 нс 0,1 В Отриц. U  A (B)

Т5 10 кГц 10 мкс 0,1 В Отриц. U  A (B)

Т5 0,3 Гц 1 с 0,1 В Отриц. U  A (B)

Т6 100 кГц 1 мкс 2,5 В Полож. Л  A (B)

Т6 100 кГц 1 мкс 2,5 В Отриц. "U A (B)

Т6 100 кГц 1 мкс 10 В Полож. Г .  A  (B) 1 : 10

Т6 100 кГц 1 мкс 10 В Отриц. U  A (B) 1 : 10

Н а генераторе Г 9-1А  устанавливаю т:

- режим: ГИ1 (при работе с вы ходами Т4 и Т5);
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-  частоту следования импульсов: в соответствии с таблицей 7.6;
- длительность импульсов: в соответствии с таблицей 7.6;
- амплитуду импульсов: в соответствии с таблицей 7.6;
- полярность импульсов: в соответствии с таблицей 7.6.
П роизводят последовательно по входам A  и B измерение длительности полож и­

тельны х и отрицательны х импульсов с параметрами в соответствии с таблицей  7.6.
Результаты  опробования считаю т удовлетворительны ми, если при параметрах входных 

сигналов и реж имах частотомера Ч3-95 в соответствии с таблицей 7.6 показания частото­
мера соответствую т установленны м  значениям  с учётом  погреш ности их установки, неста­
бильности и погреш ности измерения.

7.6.2.8 О пределение диапазона изм ерения ф ронта/спада импульсов по входам A  и B 
производят на синусоидальном  сигнале с помощ ью  приборов Г4-229 и С8-56, подклю ченных 
по схеме, приведенной на рисунке 7.3.

ГИ2 (при работе с выходом Т6);

31 -  кабель соединительный ВЧ ТНСК4.852.517-08;
3 2  -  переход коаксиальный ТНСК.434541.010

Рисунок 7.3 Схема соединения приборов при определении диапазона измерения 
длительности ф ронта/спада импульсов по входам A  и B

Н а частотомере Ч3-95 устанавливаю т:
- режим: в соответствии с таблицей  7.7;
- параметры: Г отовность -  AUTO;

Ч исло усреднений -  N=1;
У ровень запуска 1; 2 -  AU;
Гистерезис A  (B) -  U  = 16 mV;
К анал A  (B): коммутатор связи -  DC;

входной импеданс -  50 Ohm; 
коэф фициент ослабления -  1 : 1.

Н а генераторе Г4-229 устанавливаю т амплитуду сигнала 1 В частоту -  в соответ­
ствии с таблицей 7.7.

Таблица 7.7
Г4-229 Ч3-95

В ы ход Частота
И змеряемая

длительность
ф ронт/спад

Реж им
П оказания при­

бора

’ — 59,037 М Гц 5 нс - "A (B) (5 ± 1,6) нс

’ — 59,037 М Гц 5 нс " -A (B) (5 ± 1,6) нс

— I 295,185 кГц 1 мкс - "A (B) (1 ±  0, 11) мкс

— I 295,185 кГц 1 мкс " -A (B) (1 ±  0, 11) мкс
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— I 2,952 кГц 100 мкс - "A (B) (100 ± 11) мкс

— I 2,952 кГц 100 мкс " -A (B) (100 ± 11) мкс
П роизводят последовательно по входам A  и B  измерение длительности ф ронта/спада 

входного сигнала.
Результаты  опробования считаю т удовлетворительны ми, если при параметрах входных 

сигналов и реж имах частотомера в соответствии с таблицей  7.7 показания прибора соответ­
ствую т приведённы м в таблице 7.7.

7.6.2.9 О пределение диапазона измерения интервалов времени производят с помощ ью  
приборов Г 9-1А  и С8-56, подклю ченны х по схеме, приведённой на рисунках 7.4 и 7.5.

Э1, Э2 - кабель соединительны й В Ч  ТН СК4.852.517-08

Рисунок 7.4 Схема соединения приборов при определении диапазона изм ерения поло­
ж ительны х интервалов времени

Н а  частотомере Ч3-95 устанавливаю т:
- режим: интервал _ A  B;
- параметры: Готовность -  A U TO  (при измерении полож ительны х интервалов времени);

-  .ST A R T  (при измерении отрицательны х интервалов 
времени);

Число усреднений -  N=1;
У ровень запуска 1; 2 -  M U  +  0,7 V;
Гистерезис A  (B) -  U  = 16 mV;
К анал A (B): коммутатор связи -  DC;

входной импеданс -  50 Ohm ; 
коэф фициент ослабления -  1 : 1.

Э1, Э2 - кабель соединительны й В Ч  ТН СК4.852.517-08

Рисунок 7.5 Схема соединения приборов при определении диапазона изм ерения отрица­
тельны х интервалов времени
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Н а генераторе Г 9-1А  устанавливаю т:
- режим: СИВ

- Т1 : 100 нс;

-  Т2 : 101 нс;

-  Atx : последовательно 50 нс, 100 мкс, 1 с;

-  Tra. : min.
П роизводят измерения заданного интервала времени: полож ительного -  при под­

клю чении приборов в соответствии с рисунком  7.4, отрицательного -  при подклю чении 
приборов в соответствии с рисунком  7.5.

Результаты  опробования считаю т удовлетворительны ми, если показания частотомера 
соответствую т установленны м  значениям  интервалов времени с учётом  погреш ности их 
установки, нестабильности и погреш ности измерения. П ри этом  результаты  измерений 
при подклю чении приборов в соответствии со схемой, приведенной на рисунке 7.4 и го ­
товности AU TO - полож ительны е, а при подклю чении приборов в соответствии со схе­
мой, приведенной на рисунке 7.5 и готовности .STA R T - отрицательные.

7.6.2.10 О пределение диапазона измерения частоты  непреры вного синусоидального 
сигнала по входу C производят при помощ и приборов Г4-141, Г4-142, М 3-22А , подклю ­
ченны х по схеме, приведенной на рисунке 7.6.

31  - диэлектрический волновод сечения 5,232,6 (37^53 ГГц) ТН СК.468541.008;
3 2  - диэлектрический волновод сечения 3,631,8 (53^78 ГГц) ТН СК.468541.009;
3 3  - переход Прям.волн. 5,232,6 -  П -образны й волновод ТН СК.468561.001;
3 4  - переход Прям.волн. 3,631,8 -  П -образны й волновод ТН СК.468561.002;
3 5  - терм исторны й преобразователь М 5-49;
3 6  - терм исторны й преобразователь М 5-50.

Рисунок 7.6 Схема соединения приборов при определении диапазона измерения 
частоты  непреры вного синусоидального сигнала по входу C.

Н а частотомере Ч3-95 устанавливаю т:
- режим: частота в х ^ ;
- параметры: Число усреднений -  N=1;

Врем я счёта -  T = 1 ms.
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Параметры вы ходных сигналов генераторов Г4-141 и Г4-142 устанавливаю т в соот­
ветствии с таблицей 7.8.

Таблица 7.8
И сточник сиг­

налов fx, ГГц P hk., мВт П оказания прибора

Г4-141 37,5 0,50 37,5 ГГц ± 585 М Гц
Г4-141 37,5 4,0 37,5 ГГц ± 585 М Гц
Г4-141 53,57 0,50 53,57 ГГц ± 825 М Гц
Г4-141 53,57 4,0 53,57 ГГц ± 825 М Гц
Г4-142 78,33 0,50 78,33 ГГц ± 1200 М Гц
Г4-142 78,33 4,0 78,33 ГГц ± 1200 М Гц

У ровень вы ходного сигнала генераторов определяю т по указателю  уровня вы ходно­
го сигнала генератора, а при необходим ости контролирую т с помощ ью  ваттметра М 3-22А  
на конце волновода.

П роизводят измерения частоты  по входу С при значениях частоты  и уровнях сиг­
нала, приведенны х в таблице 7.8.

Результат опробования считаю т удовлетворительны м , если результаты  измерения 
соответствую т значениям , приведённы м в таблице 7.8.

7.6.3 О п ред ел ен и е  м ет р о л о ги ч еск и х  х а р а к т е р и с т и к

7.6.3.1 О пределение относительной погреш ности по частоте внутреннего опорного ге­
нератора.

О пределение относительной погреш ности по частоте внутреннего кварцевого генера­
тора за  м еж поверочны й интервал производят по истечении времени самопрогрева прибора не 
менее 1 часа при помощ и приборов Ч 1-1011и Ч3-86А , подклю ченны х по схеме, приведен­
ной на рисунке 7.7.

М еж поверочны й интервал отсчиты вается со времени преды дущ ей поверки частотом е­
ра, при которой действительное значение частоты  генератора было установлено с погреш но­
стью в пределах ± 2-10-8 .

Ч1-1011

5 MHz
? О

Э1

^ &  5; 10 МГц

A
Ч3-86А

Э2

О !> 10 MHz

Ч3-95

Э1; Э2 - кабель соединительный ВЧ ТНСК4.852.517-08

Рисунок 7.7 Схема соединения приборов при определении относительной погреш ­
ности по частоте внутреннего опорного генератора

Сигнал с разъем а « ~" 10 M H z» поверяемого прибора подаю т на разъем  « —* А  » часто­
том ера Ч3-86А , синхронизированного опорным сигналом  5 М Гц с вы хода стандарта частоты  
Ч1 -1011.
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В частотомере Ч 3-86А  устанавливаю т реж им  изм ерения частоты, время счета устанав­
ливается равны м  1 с .

П роизводят измерение частоты  сигнала кварцевого генератора.

Результат изм ерения регистрирую т и заносят в формуляр.
В ы числяю т значение относительной погреш ности по формуле :

д _ /д изм.~Л] кзи . . ( 7  1 )

где /о  изм.- измеренное значение частоты;
/о  ном - номинальное значение частоты  кварцевого генератора.

Результат поверки считаю т удовлетворительны м, если относительная погреш ность по 

частоте кварцевого генератора за  м еж поверочны й интервал 24 мес. находится в пределах ± 
2 -10-7 .

7.6.3.2 О пределение пределов коррекции частоты  кварцевого генератора проводят пу­
тем  измерения частоты  сигнала на разъеме « ~ -10 M H z», располож енном  на задней панели 
прибора, при крайних полож ениях резистора КО РР. ЧАСТ. с помощ ью  частотомера 
43-86A , синхронизированного внеш ним опорным сигналом  частоты  5 М Гц с вы хода руби­
диевого стандарта частоты  и времени Ч1-1011, при времени счета 0,1с. П ределы  коррек­
ции определяю т по формуле:

£ _ /кг 1 .1 ~Л-:зн _ 2 )

где: /  кг 1,2 -  значение частоты  при крайних полож ениях резистора КО РР. ЧАСТ.
/  ном -  номинальное значение частоты  кварцевого генератора, равное 107 Гц;
5  корр 1,2 -  относительное изменение частоты  генератора при крайних положениях 

корректора.
Результаты  изм ерений считаю т удовлетворительны ми, если пределы  коррекции не ме­

нее ± 3-10-7.
П осле определения пределов коррекции резистор КО РР. ЧАСТ. устанавливаю т в поло­

жение, соответствую щ ее ном инальному значению  частоты  кварцевого генератора с погреш но­
стью в пределах ± 2 -10-8.

П осле проведения корректировки частоты  кварцевого генератора производят оплом ­
бирование отверстия, в которое вы веден ш лиц КО РР. ЧАСТ. для исклю чения доступа к 
нему.

7.6.3.3 О пределение аппаратурной разреш аю щ ей способности измерения частоты  
проводят при помощ и приборов Г 4-229 и Г4-232, подклю ченны х по схеме, приведённой на 
рисунке 7.8.

Н а генераторах Г 4-229 и Г 4-232 значения частоты  и уровня вы ходного сигнала 
устанавливаю т в соответствии с таблицей 7.10.

Таблица 7.10

Канал
И змеряемая

частота
У ровень сиг­

нала
В рем я счёта П оказания прибора

A, B 100 М Гц 500 мВ 1 мкс 100 ± 0,03 М Гц

A, B 100 М Гц 500 мВ 100 мкс 100 ± 0,0003 М Гц

C 37,5 ГГц 1 мВт 1 мкс 37,5 ГГц ± 117 кГц

C 37,5 ГГц 1 мВт 100 мкс 37,5 ГГц ± 4 кГц
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Э1

Э1; Э4 - кабель соединительный ВЧ ТНСК4.852.517-08;
32  - переход коаксиально-волноводный ТНСК.434543.007;
33 - переход коаксиальный ТНСК.434541.010;
35 - волновод диэлектрический ТНСК.468541.008;
36  - переход волноводный ТНСК.468561.001

Рисунок 7.8 Схема соединения приборов при проверке аппаратурной погреш ности
изм ерения частоты  по входам A, B, C.

Н а частотомере Ч3-95 при измерении частоты  по входам  A  и B устанавливаю т:
- режим: частота A  (B);
- параметры: Ч исло усреднений -  N=1;

Время счёта - в соответствии с таблицей 7.10;
У ровень запуска 1; 2 -  AU;
Гистерезис A  (B) -  U  = 16 mV;
Канал A  (B): коммутатор связи -  AC;

входной импеданс -  50 Ohm; 
коэф фициент ослабления -  1 : 1.

П ри измерении частоты  по входу С устанавливаю т:
- режим: Ч астота С;
- параметры: Ч исло усреднений -  N=1;

В рем я счёта - в соответствии с таблицей 7.1 0.
П роизводят измерения частоты  сигналов с указанны м и параметрами по входам  A, 

B и C.
Результаты  поверки считаю т удовлетворительны ми, если показания прибора не вы ходят 

за  пределы значений, указанны х в таблице 7. 10.
7 .6 .3 .4 . О пределение аппаратурной разреш аю щ ей способности измерения интерва­

лов времени проводят при помощ и приборов Г 9-1А  и С8-56, подклю ченны х по схеме, 
приведённой на рисунке 7.9.

Н а частотомере Ч3-95 устанавливаю т:
- режим: интервал _ A  B;
- параметры: Готовность -  AUTO;

Число усреднений -  N=1;
У ровень запуска 1; 2 -  M U  +  0,7 V; 
Гистерезис A  (B) -  U  = 16 mV;
Канал A  (B): коммутатор связи -  DC;

входной импеданс -  50 Ohm; 
коэф фициент ослабления -  1 : 1.
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Э 1 ...Э 3  - кабель соединительны й В Ч  ТН СК.4.852.517-08

Рисунок 7.9 Схема соединения приборов при проверке аппаратурной разреш аю щ ей 
способности измерения интервалов времени.

Н а генераторе Г 9-1А  устанавливаю т:
- режим: СИВ;
- проводят калибровку прибора наж атием  клавиш и КА ЛИ БР;

- Т1 : 100 нс;

- Т2 : 101 нс;

- Atx : 9900 нс (контролирую т по табло частотомера);

- Tra. : min.

И зм еняя величину Atx с ш агом 0,3 нс ф иксирую т показания частотомера Ч3-95. 
Результаты  поверки считаю т удовлетворительны ми, если показания прибора не вы ходят 

за  пределы значений, указанны х в таблице 7. 11.

Таблица 7.11
Atx (уст.), нс 9900,0 9900,3 9900,6 9900,9
П оказания 
прибора, нс

9900,0 ± 0,3 9900,3 ± 0,3 9900,6 ± 0,3 9900,9 ± 0,3

7.6.3.5 О пределение погреш ности запуска каналов A  и B производят с помощ ью  
прибора Г4-229, подклю ченного по схеме, приведенной на рисунке 7.10

Э1

©­
5; 10 MHz Ч3-95

A B
<?е- ?©- _____1____

Э2

Э1, Э2 - кабель соединительный ВЧ ТНСК4.852.517-08

Рисунок 7.10 С хем а соединения приборов при проверке погреш ности запуска
каналов A  и B

Н а  генераторе Г4-229 амплитуда вы ходных сигналов устанавливается равной 
500 мВ, частота - в соответствии с таблицей 7.12.
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Таблица 7.12

И зм еряемая частота П оказания прибора

10 Гц 10 Гц ± 0,066 Гц

100 кГц 100 кГц ± 6,6 Гц

Н а частотомере Ч3-95 устанавливаю т:
- режим: Ч астота A  (B);
- параметры: Число усреднений -  N=1;

В рем я счёта -  T = 1ms;
У ровень запуска 1 -  M U  +  0 V;
Гистерезис A  (B) -  U  = 16 mV;
К анал A  (B): коммутатор связи -  DC;

входной импеданс -  50 Ohm; 
коэф фициент ослабления -  1 : 1.

Результаты  поверки считаю т удовлетворительны м и, если показания прибора не вы ­
ходят за  пределы значений, указанны х в таблице 7.12.

7.8 О ф о р м л ен и е  р е зу л ь т а т о в  п о в е р к и

7.8.1 Результаты  поверки оф ормляю тся в соответствии с П риказом  М инпромторга России 

от 02.07.2015 г. №  1815.

7.8.2 Если прибор по результатам  поверки признан пригодны м к применению , то  на него 

наносится знак поверки и вы дается свидетельство о поверке или делается запись в формуляре, 

заверяемая подписью  поверителя и знаком  поверки.

Знак поверки наносится давлением  на специальную  мастику пломб, которы е располож е­

ны на задней панели в местах крепления верхней и ниж ней кры ш ек и над потенциометром  

«КО РР ЧАСТ».

7.8.3 В случае отрицательны х результатов поверки прибор признаю т непригодны м  к 

применению , вы писывается извещ ение о непригодности к применению  и вносится запись о 

непригодности в формуляр.
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