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1 Область применения

Н астоящ ая методика поверки (далее -  методика) устанавливает процедуру и средства  

первичной и периодической поверки анализаторы  летучих вещ еств C K IC  серии 5 E - M V C ,  

изготавливаемы х компанией Ch an gsh a  K a iyu an  Instrum ents Co. Ltd, Китай.

А нал и заторы  летучих вещ еств C K IC  серии 5 E - M V C  (далее -  анализаторы ) 

предназначены  для однократного измерения в режиме реального времени выхода летучих  

веществ в угле, коксе и биотопливе. Средство  измерения (далее -  С И )  мож ет применяться в 

м обильны х и стационарны х лабораториях.

М е то д и ка  устанавливает методы  и средства первичной (при ввозе в страну) и перио

дической поверки анализаторов (после ремонта, при установке у потребителя и в эксплуата

ции), и распространяется на все анализаторы, находящ иеся в эксплуатации, вклю чая вновь  

изготавливаемые.

И нтервал меж ду поверками -  1 год.

Перед проведением поверки владелец С И  устанавливает самостоятельно  

необходимость ю сти ровки  весов в составе анализатора в соответствии с Прилож ением  1 

Руководства эксплуатации  (Р Э )  и, в случае необходимости, выполняет ю сти ровку  весов в 

соответствии с РЭ .

Н астоящ ей  методикой поверки не предусмотрена возм ож ность  проведения поверки  

отдельных измерительны х каналов и (или) отдельных автоном ны х блоков из состава  

средства измерений для меньш его числа измеряемых величин или на меньш ем числе  

поддиапазонов измерений.

2 Операции поверки

2.1 О бщ и е  полож ения

П роцедура поверки предусматривает проведение внеш него осмотра, подтверждение  

соответствия програм м ного  обеспечения (далее -  П О ),  определение метрологических и 

технических характеристик анализаторов и обработку результатов измерений. П р и  

проведении поверки анализаторов долж ны  вы полняться следую щ ие операции, указанны е в 

таблице 1.
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Таблица 1 -  Перечень операций, выполняемых при проведении поверки анализаторов

Наим енование операции

Н ом ер пункта  

методики  

поверки

Обязательность проведения  

операций при

первичной

поверке

периодической

поверке

1 В н е ш н и й  осм отр п. 8.1 Да Да

2 О пробование п. 8.2 Да Да

3 Подтверж дение соответствия  

програм м ного  обеспечения
п. 8.3 Да Да

4 П роверка  метрологических  

характеристик
п. 8.4

4.1 П роверка абсолю тной  

погреш ности  измерений массы  пробы  

после вы борки массы  тары

п. 8.4.1 Да Да

4.2 П роверка абсолю тной  

погреш ности  измерений вы хода  

летучих веществ

п. 8.4.2 Да Да

О бработка  результатов измерений п. 9 Да Да

2.2 П оверку  прекращ аю т, если в результате выполнения той или иной операции  

поверки получен отрицательны й результат.

3 Средства поверки

П р и  проведении поверки долж ны  использоваться следую щ ие средства поверки (см. 

таблицу 2).

Т а б л и ц а  2 -  Перечень применяемы х средств поверки

Наим енование операции

Н ом ер

пункта

М П

Средства поверки

О сновны е техни 

ческие и/или  

метрологические  

характеристики

1 В н е ш н и й  осм отр п. 8.1 — —

2 О пробование п. 8.2 — —

3 Подтверж дение  

соответствия
п. 8.3 В  соответствии с Р 50.2.077-2014 —
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програм м ного

обеспечения

4 Проверка

метрологических

характеристик

п. 8.4 — —

4.1 Проверка  

абсолю тной

погреш ности  измерений  

массы  пробы  после  

вы борки массы  тары

п. 8.4.1

Ги ри  эталонные 1-го разряда с 

ном инальны м  значением м ассы  1 

г, 2 г, 5 г, 10 г, 20 г по  

Г  осударственной поверочной  

схеме для средств измерений  

массы, утверж денной П риказом  

Госстандарта от 29 декабря 2018 

№ 2 8 1 8

±0,0005 г

4.3 П роверка  

абсолю тной

погреш ности  измерений  

вы хода летучих веществ

п. 8.4.3

—  Г С О  10723-2015 С танд ар т

ны й образец состава и 

свойств тощ его угля ( У 'T- 

В Н И И М )

—  Г С О  10896-2017 С танд арт

ный образец состава и  

свойств угля каменного м ар

ки Т  (С О -4 4 ).

±0,6

О бработка  результатов  

измерений
п. 9 — —

Средства поверки, представленные в таблице 2, долж ны  иметь действую щ ие  

свидетельства о поверке или сертиф икаты  калибровки. К  Г С О  должен прилагаться паспорт, 

содерж ащ ий аттестованны е значения вы хода летучих веществ.

Д опускается применение средств поверки, не приведенны х в перечне, но обеспечи

ваю щ и х  определение м етрологических характеристик поверяемого анализатора с требуемой  

точностью .

4 Условия проведения поверки
4.1 У сл ови я  проведения измерений

П р и  проведении поверки долж ны  бы ть соблю дены  следую щ ие условия:

—  температура окруж аю щ его  воздуха от +15 0 С  до +  25 0 С ;



—  относительная влаж ность воздуха: от 35 до 85 % ;

—  атмосферное давление: от 86 до 106 кП а;

—  отсутствие возд уш ны х  потоков  и вибраций;

—  наличие виброустойчивого  изолированного ф ундамента для установки  

анализатора;

—  анализаторы  устанавливаю тся вдали от источников  м агнитны х и 

электрических полей.

Так  же при проведении поверки С И  долж ны  соблюдаться условия проведения повер

ки в соответствии с Г О С Т  8.395-80, условия эксплуатации поверяемого С И  и применяемы х  

средств поверки.

4.2 Требования к оборуд ованию

О борудование  помещ ения, в котором  находится поверяемое С И , долж но  

соответствовать требованиям  его эксплуатационной  документации.

4.3 Требование к м есту проведения поверки

В  месте проведения поверки С И  долж ны  отсутствовать: вибрация, тряска, удары, 

установки, создаю щ ие сильное электром агнитное излучение, сильны е потоки  воздуха, 

пом ехи сети электрического питания. Не допускается эксплуатировать анализатор в 

пом ещ ениях, где есть опасность взрыва от электрической искры.

4.4 Д ополнительны е условия

С И  предоставляется на поверку своевременно откалиброванны м  согласно  

требованиям  его эксплуатационной  документации.

5 Требования к квалификации персонала
5.1 О бщ и е  требования

П роводящ ие поверку долж ны  бы ть ознаком лены  с норм ативны м  документом  Г О С Т  

8.395, приказом  М и н п р о м то р га  России  от 2 ию ля 2015 г. №  1815 [1], а такж е с 

эксплуатационной  документацией поверяемого С И  и применяемы х средств поверки.

5.2 Требования к квалиф икации поверителя

П оверку  проводят обученны е специалисты  м етрологических инсти тутов  или  

аккредитованны х метрологических служ б ю ридических лиц, допущ енны е к работам  по  

поверке.

П роводящ ие поверку долж ны  бы ть ознаком лены  с настоящ ей методикой поверки, 

эксплуатационной  докум ентацией поверяемого С И  и применяемы х средств поверки.
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Специалисты , проводящ ие поверку, долж ны  иметь высш ее или среднее техническое  

образование и иметь квалиф икацию  поверителя в соответствую щ ей  области измерений, 

долж ны  изучить правила работы  с поверяемым средством измерений и обладать  

соответствую щ ей  квалификацией.

6 Требования безопасности

6.1 Все  работы, относящ иеся к поверке С И , долж ны  бы ть вы полнены  с соблюдением  

требований безопасности, приведенных в эксплуатационной  докум ентации поверяемого С И .

6.2 П р и  поверке соблю д аю т требования безопасности и санитарно-гигиенические  

требования по Г О С Т  12.1.007.

6.3 П р и  проведении поверки соблю д аю т правила П О Т  Р М -0 1 6 -2 0 0 1  Р Д  153—34.0— 

03.150-00  [2] и правила П Т Э Э П  [3].

6.4 Запрещается работать с С И  при отсутствии  защ итного  заземления. Заземление  

долж но бы ть выполнено в соответствии с правилам и П Т Э Э П  [3].

6.5 Работу  с баллонами, содерж ащ ими газовые смеси под  давлением, проводят в 

соответствии с правилами [4]

7 Подготовка к проведению поверки

7.1 А н ал и заторы  подготовить к работе в соответствии с РЭ .

7.2 П роверяю т работоспособность  всех систем анализатора, обеспечиваю щ их режим  

измерений, в соответствии с требованиям и эксплуатационной  документации.

7.3 Перед проведением испы таний  весы в составе анализатора долж ны  бы ть  

выдерж аны  в пом ещ ении в распакованном  виде не менее 12 часов, вклю чены  в сеть и 

выдерж аны  во вклю ченном  состоянии не менее 12 часов.

7.4 К  анализатору п од кл ю чаю т газовы й баллон с азотом.

7.6 О тк р ы в аю т  вентиль баллона и устанавливаю т необходимое давление на входе газа 

в анализатор. П о  показаниям  редуктора на плате газоподготовки проверяю т герм етичность  

магистрали подвода газа.

7.7 П роизводят измерения температуры, влаги воздуха и давления в месте установки  

анализатора.

8 Проведение поверки
8.1 В н е ш н и й  осмотр

8.1.1 П р и  внеш нем  осмотре устанавливаю т:
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-  ком плектность и м аркировку анализатора в соответствии с требованиям и эксплуа

тационной  докум ентации;

-  отсутствие внеш них  повреждений, способны х повлиять на работоспособность  ана

лизатора;

-  отсутствие трещ ин, вмятин, разрывов, перегибов, следов коррозии на газовы х м аги 

стралях и элементах системы  газовой подводки анализатора;

-  исправность органов управления, настройки, коррекции, отображ ения данных.

8.1.2 А нализаторы , забракованны е при внеш нем  осмотре, дальнейш ей поверке не 

подлежат.

8.2 О пробование

8.2.1 П р и  опробовании анализатор приводят в рабочее состояние. И ндикация  

показаний на экране долж на бы ть четкой и исправной.

8.2.2 Убедиться, что  все тигли  и лож ечки для образцов чистые и сухие. П ом естить  все 

тигли на карусель анализатора, кры ш ки  тиглей разместить по внутреннему радиусу карусе-

8.2.3 Результаты  пр и зн аю т полож ительны ми, если анализатор вы ш ел в рабочий  

режим в соответствии с РЭ .

8.3 Подтверж дение соответствия идентиф икационны х данны х програм м ного  

обеспечения

А н ал и заторы  летучих веществ C K IC  серии 5 E - M V C  ф ункц и они рую т на основе  

автоном ного  и встроенного програм м ного  обеспечения (П О ). А втоном ное  П О  

устанавливается на ком пью тер  и работает под управлением  операционной  системы  семейств  

M icroso ft. Встроенное П О  осущ ествляет ф ункции сбора, отображ ения и передачи 

измерительной информации.

8.3.1 Для подтверждения соответствия програм м ного  обеспечения на этапе поверки  

для однозначной идентиф икации П О  достаточно определения только номера версии  

(идентиф икационного номера) П О . Н ом ер версии П О  идентиф ицируется при  вклю чении  

програм м ного  обеспечения на персональном  компью тере путем  вывода на экран номера  

версии с п о м ощ ью  специальной вкладки (м еню  «H elp»  — > «Version»).

Д ля подтверж дения соответствия встроенного П О  (идентиф икационного  

наим енования П О )  необходимо вклю чить  програм м ное обеспечение на персональном  

компью тере и откры ть  с п о м ощ ью  специальной вкладки меню: «Settings — * Port Settings».



8.3.2 Для идентиф икации П О  анализатора необходимо сверить следую щ ие  

идентиф икационны е данные П О :

-  идентиф икационное наименование П О ;

-  номер версии П О ;

-зав о д ск о й  номер поверяемого анализатора, указанны й на корпусе С И .

8.3.3 Результаты  признаю т полож ительны м и, если идентиф икационное наименование

П О  и номер версии програм м ного  обеспечения соответствует указанном у в таблице 3 . 

Т а б л и ц а  3 -  И д ентиф икационны е данные програм м ного  обеспечения

И дентиф икационны е  

данные (признаки)
Значения

Встроенное  П О А втоном ное  П О

И дентиф икационное  

наименование П О
П р о ш и вк а

W K E 2 0 4 ,

B S 2 2 4 S ,

А Т Х 2 2 4 ,

С Р 2 1 4 *

5 Е -

M V S6 7 0 0 /6 6 0 0 A u to  

Industry A n a ly s is  and 

Testing System

Н ом ер версии П О — — не ниже V I . 0 .24**

* Идентиф икационное наименование встроенного П О  установлено одно из перечисленных. 

* *  Н ом ер версии слева и справа м ож ет дополняться метрологически не значим ой буквой.

8.4 П роверка  метрологических характеристик средства измерений

8.4.1 П роверка  абсолю тной  погреш ности  измерений массы  пробы  после вы борки  

массы  тары

П роверку  абсолю тной  погреш ности  измерений массы  пробы  после вы борки массы  

тары  вы п олн яю т с п о м ощ ью  нагруж ения и разгруж ения весов анализатора гирями, 

равномерно распределенными во всем диапазоне измерений массы  образцов. И сп ол ьзую т  

гири следую щ их ном инальны х значений: 1 г, 2 г, 5 г, 10 г, 20 г соответствую щ ие 1-му 

разряду по Государственной  поверочной схеме для средств измерений массы, утверж денной  

П р и казом  Росстандарта от 29 декабря 2018 №  2818. И сп о л ьзую т  нагрузки: 1 г, 2 г, 5 г, 10 г, 

20 г и 30 г.

Прим ечание: не нагруж айте образцы  в тигель номер 0 (корректировочны й тигель). 

П ож алуйста, наденьте чисты е и сухие перчатки перед загрузкой гири (гирь).

Измерение м ассы  проводится в следую щ ей последовательности:

а) войти  с п о м ощ ью  програм м ного  обеспечения в м еню  анализа, для этого прой

дите в «Analysis» ;

б) в откры вш ем ся окне выберите 1 тигель для анализа в соответствии с Р Э  и на

ж мите «Next»;
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в) наж мите кн оп ку  « W e igh t Crucible», система автом атически взвесит пусты е  

тигли, после этого нуж но наж ать «W e igh t sample», анализатор будет сигнализировать в м о

менты, когда нуж но будет пом ещ ать образец (гирю , гири) в тигель (сначала система взвеш и

вает пустой  тигель, обнуляет его массу и издает звуковой сигнал, в этот мом ент м ож но доба

вить образец (гирю , гири);

г) при прохож дении тигля над весами карусель опускается и устанавливает ти 

гель на ш ток  весов;

д) пом естить гирю  (гири) в тигель, которы й опустился на ш ток  весов;

е) считать показания массы  гири (гирь) с дисплея анализатора;

ж ) убрать ги рю  (гири) из тигля;

з) вы полнить  операции в последовательности с д) по ж ) для следую щ их нагрузок;

и) после заверш ения взвеш ивания всех нагрузок нажать на анализаторе кноп ку  

«Confirm », в П О  наж ать кн оп ку  «Stop A na lysis» .

П огр еш н ость  взвеш ивания при каждом j -ом измерении (Д; ) определяю т по формуле

Л j  —  L j  —  r r i j  ,  ( 1 )

где Lj -  j-oe  показание массы  гири (гирь) с дисплея анализатора, г; 

т} -значе ни е  условной  массы  гирь, пом ещ аем ы х в тигель, г; 

j -  порядковы й номер измерения.

За аб солю тн ую  погреш ность  измерения массы  пробы  принять Д =  тах|д, |, 

где Д; -  погреш ность  взвеш ивания j-o ro  измерения, г.

Анал и затор  считается выдерж авш им  испытание, если абсолю тная погреш ность  

измерений массы  пробы  после вы борки массы  тары  не превы ш ает пределов допускаемой  

абсолю тной  погреш ности, приведенной в таблице 4.

Таблица 4 -  М етрологические характеристики измерений массы  пробы

Н аим енование характеристики Значение

Д иапазон  измерений массы  пробы, г от 0,01 до 30

Д искретность  (d), мг, при измерении массы  пробы 0,1

Пределы допускаем ой абсолю тной  погреш ности  измерений  

массы  пробы  после вы борки  массы  тары, г
±0,0005

8.4.2 П роверка абсолю тной  погреш ности  измерений вы хода летучих веществ  

Запуск анализатора летучих вещ еств C K I C  серии 5 E - M V C  производится с п ом ощ ью  

програм м ного  обеспечения, установленного на персональном  ком пью тере (П К )  в 

соответствии с РЭ . С  п о м ощ ью  П О  войти  в м еню  настроек (м еню  «Settings»), поставить
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галочку на пункте «Vo latile  com pounds», установить требуемые температурно-временны е  

параметры 900 °С. Далее войти с п о м ощ ью  програм м ного обеспечения в м еню  анализа, для 

этого пройти в « A n a ly s is»  и в откры вш ем ся окне П О  выбрать нуж ное количество тиглей в 

соответствии с Р Э , после этого наж ать кнопку  «Next». В  появивш ейся таблице в столбе  

«Sam ple  N am e »  ввести имя для каж дого образца.

П усты е  тигли  закры ть кры ш кам и, установить на карусель, заполняя все гнезда, и 

произвести взвеш ивание пусты х тиглей с кры ш кой  (для этого нуж но  наж ать «W e ight sam ple»  

в интерфейсе). П р и  прохож дении тигля над весами карусель опускается и устанавливает  

тигель на ш ток  весов. А нал и затор  будет сигнализировать моменты, когда нуж но будет 

пом ещ ать образец в тигель. Сначала  система взвеш ивает пустой  тигель, обнуляет его массу и 

издает звуковой сигнал, в этот мом ент м ож но добавить образец.

В о  взвеш енные тигли  пом естить по 6 навесок с Г С О  10723-2015 «Государственны й  

стандартны й образец состава и свойств тощ его  угля ( У Т - В Н И И М ) »  и Г С О  10896-2017  

«Станд артны й  образец состава и свойств угля каменного м арки Т  (С О -4 4 )»  массой  

(1,00 ± 0 ,0 1 )  г. Заф иксировать точное значение массы  Г С О  м ож но с п ом ощ ью  дисплея анали

затора в м ом ент наж атия кнопки  «C on firm »  (в мом ент наж атия кнопки  «C onfirm »  показания  

массы  Г С О  сохраняю тся в П О ). П осле  ф иксирования массы  пробы  в тигле, навеску распре

делить по дну тигля ровны м  слоем, слегка постукивая тиглем о чи стую  твердую  поверх

ность. Измерение массы  навески производится поочередно на анализаторе. Закры ть тигли  

кры ш кам и  и в окне П О  запустить  испытание, нажав в П О  «Start analysis».

П осле начала испы тания температура в нагревательной камере долж на достичь  

(900 ±  5) °С. П осле сж игания образцов нагревательная камера анализатора охлаждается до 

250 °С и производится итоговое взвешивание.

П осле заверш ения испы таний  анализаторы  летучих веществ C K IC  серии 5 E - M V C  ав

том атически регистрирую т значения выхода летучих веществ, данные отображ аю тся  в про

грамм ном  обеспечении.

А б с о л ю тн у ю  погреш ность  результатов измерений выхода летучих веществ вы числя

ю т  по формуле:

± \ - . v - =  v? -  К х  (4)

где: iA fc jr* -  абсолю тная погреш ность результатов измерений выхода летучих ве

щ еств k -ой пробы  Г С О ,  % ;

-  результат измерений выхода летучих веществ к-ой  пробы  Г С О ,  % ;

У*к. г  -  аттестованное значение выхода летучих вещ еств к-ой  пробы  Г С О ,  % .

П олученны е значения погреш ностей сравниваю т с норм ируем ы м и значениями, 

установленны м и в О п и сани и  типа:
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± А *.И  <0,5 %  (5)

Результаты  поверки считаю тся  полож ительны м и при вы полнении всех условий, 

перечисленных в п. 8.4.2

9 Оформление результатов поверки
9.1 Результаты  измерений вносят в протокол, форма которого приведена в 

П р илож ении  А .

9.2 Н а  анализатор, признанны й годны м к применению , вы д аю т свидетельство о 

поверке установленной  формы.

9.3 П р и  отрицательны х результатах поверки вы д аю т извещ ение о непригодности  

установленной  формы с указанием причин  непригодности.

9.4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке и (или) на анализатор.

О б щ и й  вид анализаторов и место нанесения знака поверки представлены на рис. 1.

П лом бирование анализаторов не предусмотрено.

Р исунок  1 -  О б щ и й  вид анализаторов летучих веществ C K IC  серии 5 E - M V C  

(позиция «П »  обозначает место нанесения знака поверки)
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Приложение А 

Рекомендуемое 

Форма протокола поверки для анализаторов летучих веществ CKIC серии

5E-MVC

Н аим енование С И ,  модиф икация
А нализатор  летучих веществ C K I C  серии  

5 E - M V C

Регистрационны й номер в Федеральном  

инф орм ационном  фонде по О Е И

Заводской номер

И зготовитель C han gsha  K a iyu an  Instrum ents Co. Ltd

Заказчик

Серия и номер знака преды дущ ей поверки

Д ата предыдущ ей поверки

А д рес места вы полнения поверки

В и д  поверки первичная / периодическая

М е тод и ка  поверки

М П  2414-0075-2019  

«Анализаторы  летучих веществ C K IC  

серии 5 E - M V C .  М е тод и ка  поверки»

Средства поверки М етрологические характеристики

<Н аим енование>, 

зав. №

свидетельство о поверке №  

выдано , срок годности

У сл ови я  поверки:

Парам етры
Изм еренны е

значения
Требования Н Д

-  температура окруж аю щ его  воздуха, °С от +15 до +25

-  относительная влаж ность воздуха, % от 35 до 85

- атмосферное давление, к П а от 86 до 106

Результаты  поверки: 

Результаты  внеш него осмотра:
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Подтверж дение соответствия идентиф икационны х данны х П О : _______

-  идентиф икационное наименование: _____________________________

-  номер версии: _____________________________

Результаты  определения метрологических характеристик анализатора:

Н а  основании результатов поверки выдано:

свидетельство о поверке № ____________о т ____________

(/ извещ ение о непригодности к прим енению  № ____________о т ________

< при чи н ы  непригодности . . . > ) .

П оверку  произвел: ____________ ____________ _____

(подпись) (Ф И О )  (дата)
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Нормативные ссылки, сокращения и обозначения
Н орм ативны е  ссылки

В  настоящ ей методике прим енены  следую щ ие норм ативны е ссылки:

Р 50.2.077-2014 «И спы тания  средств измерений в целях утверждения типа. П роверка  

защ иты  програм м ного  обеспечения»

Г О С Т  8.395-80 «Н орм альны е условия измерений при поверке. О бщ и е  требования»  

Г О С Т  12.1.007 «Вредны е вещества. Классиф икация и общ ие требования  

безопасности»

Пр и ме ч а ни е  -  При пользовании настоящей методикой целесообразно проверить действие 

ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования -  на официальном сайте Федерального 

агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному 

информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января 

текущего года, и по выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за 

текущий год. Если заменен ссылочный стандарт, то рекомендуется использовать действующую версию этого 

стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если ссылочный стандарт отменен без 

замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту 

ссылку.

П ри няты е  сокращ ения

В  настоящ ей методике прим енены  следую щ ие сокращения:

С И  -  средство измерений;

Р Э  -  руководство по эксплуатации;

П О  -  програм м ное обеспечение

Г С О  -  госуд ар ственны й  станд артны й  образец;

M X  -  метрологические характеристики.

П риняты е  обозначения

В  настоящ ей методике прим енены  следую щ ие обозначения:

Aj -  погреш ность  взвеш ивания при каждом j -ом измерении;

Lj -  j-oe  показание м ассы  гири (гирь) с дисплея анализатора, г; 

rrij -  ном инальное значение м ассы  гирь, пом ещ аемы х в тигель, г; 

j, к -  порядковы й номер измерения;

-  абсолю тная погреш ность  результатов измерений вы хода летучих вещ еств к- 

ой пробы  Г С О ,  % ;

Vе1 к~ результат измерения выхода летучих вещ еств к -ой  пробы  Г С О ,  % ;

К  /’ -а тте с то в а н н о е  значение вы хода летучих вещ еств к -ой  пробы  Г С О ,  % ;

-  абсолю тная погреш ность  результатов измерений вы хода летучих веществ к - 

ой пробы  Г С О ,  %.
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