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Настоящая методика поверки распространяется на сканеры лазерные мобильные Phoenix 
Scout 16, Phoenix Scout 32, Phoenix Scout ULTRA, Phoenix RANGER, Phoenix miniRANGER- 
LITE, производства «Phoenix LiDAR Systems, LLC», США, (далее -  сканеры) и устанавливает 
методику их первичной и периодической поверки.

Интервал между поверками - 1 год.

1 Операции поверки
При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1. 

Таблица 1

№
п/п

Наименование операции
№ пункта 
документа 
по поверке

Проведение операций при
первичной

поверке
периодической

поверке
1 Внешний осмотр 7.1 Да Да
2 Опробование 7.2 Да Да

2.1 Идентификация программного 
обеспечения

7.2.1 Да Да

3 Определение метрологических 
характеристик:

7.3

Да Да3.1 Определение абсолютной погрешности 
измерения расстояний между 
ситуационными точками земной 
поверхности и геометрических 
размеров инженерных объектов (при 
доверительной вероятности 0,67)

7.3.1

Не допускается проведение поверки отдельных измерительных каналов и (или) отдельных 
автономных блоков из состава сканеров для меньшего числа измеряемых величин или на 
меньшем числе поддиапазонов измерений.

2 Средства поверки
При проведении поверки должны применяться эталоны и вспомогательные средства, 

приведенные в таблице 2.
Таблица 2
№ пункта 
документа 
по поверке

Наименование эталонов, вспомогательных средств поверки и их основные 
метрологические и технические характеристики

7.3.1 Эталон 2-го разряда (фазовый светодальномер, тахеометр) в соответствии с 
Государственной поверочной схемой для координатно-временных средств 
измерений, утвержденной приказом Росстандарта от 29 декабря 2018 г. № 2831

Допускается применять другие средства поверки, обеспечивающие определение 
метрологических характеристик с точностью, удовлетворяющей требованиям настоящей 
методике поверки.

3 Требования к  квалификации поверителей
К проведению поверки допускаются лица, изучившие эксплуатационные документы на 

сканер и имеющие достаточные знания и опыт работы с ним.

4 Требования безопасности
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям по 

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на сканер и поверочное
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оборудование, правилам по технике безопасности, действующим на месте проведения поверки и 
правилам по технике безопасности при производстве топографо-геодезических работ ПТБ-88.

5 Условия поверки
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие нормальные условия измерений:

- температура окружающей среды, °С (20±5)
- относительная влажность воздуха, %, не более 80
- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) 84,0.. 106,7 (630..800)

5.2 Полевые измерения (измерения на открытом воздухе) должны проводиться в диапазоне 
рабочих температур при отсутствии осадков и порывов ветра.

6 Подготовка к  поверке
Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные 

работы:
- проверить наличие действующих свидетельств о поверке на средства поверки;
- сканер и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их 

эксплуатационной документацией;

7 Проведение поверки
7.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие сканера следующим 
требованиям:

- отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефектов, влияющих на 
эксплуатационные и метрологические характеристики сканера;

- наличие маркировки и комплектности согласно требованиям эксплуатационной 
документации на сканер.

7.2 Опробование
При опробовании должно быть установлено соответствие сканера следующим 

требованиям:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенных деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функциональных режимов;
- диапазон измерений (сканирования) и угловое поле сканирования должны 

соответствовать требованиям, приведенным в Приложении к настоящей методике поверки 
(таблица 4).

7.2.1 Идентификация программного обеспечения
Идентификацию программного обеспечения (далее - ПО) следует проводить по 

следующему алгоритму:

7.2.1.1 Алгоритм методики идентификации ПО Phoenix SpatialExplorer
7.2.1.1.1 Включить компьютер с установленным ПО.
7.2.1.1.2 Для подтверждения названия и версии ПО открыть в проводнике папку с исходным 

файлом ПО - «SpatialExplorer.exe» по адресу (по умолчанию):
C:\Program Files\Phoenix LiDAR Systems\5.0.3 (Рисунок 1).
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#

Поделиться Вид

Управление 

Средства работы с приложениями

>L О J,
Закрепить на панели Копировать Вставить t~ 

быстрого доступа [£|

; ^  Переместитье *  X  Удалить ^ 

i ®  Копировать ^ П е р е и м е н о в а т ь  Новая
папка

УпорядочитьБуфер обмена

-  f  «  0 5  (С:) > Program  Files » Phoenix L iDAR System s > 5.0,3 

i , OusterStudio 3.6.0-765 Л Имя

Г] firmwareU  Phoenix L iD AR Sy stem s 

- i 4.0.3 

: 5 .03

Щ  avcodec-57.dll 

SpatiaSExplorer 

@  RiMTA5.dll 

!:| FlyCapture2_v100.dll 

j§p vcredist_x64_140 

v  § )  gdat203.dll 

Элементов: 77  Вы бран 1 элемент: 16,6 М Б

iconengines

imageformat5

media

Создать

Дата изменения 

27.09.201916:47

2?.с:.:глг"12 
эк7,:п: *> 1 
18.07.5,01712:02 

2.6.08,201610:43 

11.1120183:17

Рисунок 1

и
Свойства

□  си- ЕВ Выделить все

L~ ~ * Снять выделение

Обратить выделение 

Открыть Выделить

* ф  Поиск: 5.03

Тип

ФйЙ.Л
Расш ирение при... 

П\ in * »  \ lH it»*  

Расш ирение при,.. 

Расш ирение при... 

Прилож ение 

Расш ирение при...

Размер
50758  КБ 

^ 1 kb 
Г О - к В  

1- ,  ! Б 

15157 КБ 

14 944 КБ 

13 5.9В КБ

;| ш

7.2.1.1.2 Для определения контрольной суммы открыть меню «Свойства» / «Properties» файла и 
во вкладке «Хеш-суммы файлов» / «File Hashes» проконтролировать контрольную сумму 
вычисленную по алгоритму CRC32 (Рисунок 2).

! 5 «е  войства: SpstiaiExplorer )

Общие Совместимость Цифровые подписи
Хеш-суммы Файлов Безопасность Подробно Предыдущие версии

Имя Значение хеша

CRC32 2B0D79E9
MD5 FE3B8B 821G056B023B034E7336B60SA3
SHA-1 55B03SC5EA2777DBE39103D7FC741ED1DD70BSA3

>

Настройки 

Сравнение хеша

й I ~ZZ 7 ~
Сравнить Фа л

д  Не лицензирован для коммерческого П о л у ч и т ь

HashTab vG.0.0 :: © 201G ImplbiU Software (http://implbifs.com]

OK Отмена J Применить

Рисунок 2

http://implbifs.com


1.2 .1 2  Алгоритм методики идентификации ПО Novatel Inertial Explorer FN
7.2.1.2.1 Включить компьютер с установленным ПО.
7.2.1.2.2 Для подтверждения названия и версии ПО открыть в проводнике папку с исходным 

файлом ПО - «wGpsIns.exe» по адресу (по умолчанию):
C:\NovAtel\InertialExplorer880\bin (Рисунок 3).

Поделиться Вид

Управление 

Средствз работы с приложениями ©
b is

0

Вырезать
. Переместить в т X  Удалить ^ Р |

*?] ’’ Щ  Выделить все

W-! Скопировать путь
;D Копировать в ,г Щ  Переименовать

5 1 т  !____11_1 ; J Снять выделение
За> 'елить м  панми Копировать Вставить Новая Свойства Лл,-

быстрого доступа |£| уставить ярлык папка .^0 f%j Обратить выделение

Буфер обменз Упорядочить Создать Открыть Выделить

<г -  f  U > Этот компьютер > OS (С:) > NovAtei j InertialExplorerOSO > bin v  5  Поиск; Ь Р

. NovAtel л Имя Дата игменения Тип Разыер А

. inertialExpforerS&O
[_} userupdates Дс>>” <-нт 11 ‘ i Ч-

; lnertia!Explorer&&0 wGpslns f ljn r;  еиие И З О  ь

bin [fj insdtf.dll 1 , Г  “ Расширение при.,, 6 2 :3 ’ В

~ docs [;j  insdtE-alt.dll 20,07.2.015 0:57 Расширение при.,, 6 253 Кь

. resource ] W A 2 M 20,07ЛМ§0;57 Расширение при,,. 5316KS

Settings
jj ngps32-alt.dll 20.0720150:5? Расширение при.., 5 516 КВ

{ PPPDil.dll 2D,072015 0:57 Расширение при.,, 5й7?;в
i PerfLogs

V [ii PPPOIt-altdll 20,07,20150:57 Расширение при... 5 637 КБ у

з Выбран 1 элемент: 11,5 МБ

Рисунок 3

7.2.1.2.3 Открыть меню «Свойства» / «Properties» файла и во вкладке «Подробности» / «Details» 
проконтролировать значения полей Имя «Product Name» и Версия «Product version» 
(Рисунок 4 \

Свойства: w Gpslns

Общие
Безопасность

X

Совмгстамость
Подробно

Хеш-суг^мы Файлов 
Предыдущие версии

Соойстпо 3i iO-fC! 1ИС
Описание

Описание Файла G PS/IM U post-processor
Тип Приложение
Версия Файла 8.80.2720.0
Название продукта inertial Explorer FN
Версия продукта Q.00.2720.0

Nov Aid Inc., 2015
Размер 11,5 MB
Д ата изменения 20/07.2019 0:57
Язык .Английский {США}
Исходное имя Файла wGpsins.exe

Удаление с е о й с тв  и личной  и н ф о р м а ц и и

ОК Отмена ■ I. ,, lit-'!.-.*

Рисунок 4
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7 .2 .1 .2 .4  Д ля  оп р ед ел ен и я  ко н тр о л ьн о й  сум м ы  о ткр ы ть  м ен ю  «С войства»  /  «P roperties»  ф ай л а  и 
во  вкладке «Х еш -сум м ы  ф ай лов»  /  «F ile H ashes»  п р о ко н тр о л и р о вать  кон трольн ую  сум м у 
вы ч и сл ен н у ю  по ал гори тм у  C R C 32  (Р исунок 5).

« К  Свойства: wGpslns X

Безопасность Подробно Предыдущие версии
Общие Совместимость Хеш-суммы Файлов

Имя Значение хеша

CRC32 Е8431А6В
MD5 6A168DC412CE DA9QE86C120В72АВ307С
SHA-1 36В DC52B1ЕА32С881D015BC2GCF58B FEA4E703SF

< >

Настройки 

Сравнение хеша

#  Г ~ . ................................ ~
Сравнить Файл...

А  Не лицензирован для коммерческого Получить

HashTab vS.0.0:: ©201В Irnpibifs Softoats (hUp://impibJ:i,eoml

OK Отмена Применить^

Р и су н о к  5

О п р ед ел ен н ы е и д ен ти ф и кац и о н н ы е д ан н ы е д о л ж н ы  соответствовать  д ан н ы м , 
п р и в ед ен н ы м  в таб л и ц е  3.
Т аб л и ц а  3

И д ен ти ф и к ац и о н н о е  н аи м ен о ван и е  
П О

P h o en ix  S p atia lE x p lo rer N o v a te l Inertia l E x p lo re r FN

Н о м ер  вер си и  (и д ен ти ф и кац и о н н ы й  
н о м ер ) П О , не н иж е

5.0.3 8 .80 .2720 .0

Ц и ф р о в о й  и д ен ти ф и като р  П О 2B 0D 79E 9 E 8431A 6B
А л го р и тм  в ы ч и сл ен и я  ц и ф рового  
и д ен ти ф и к ато р а  П О

C R C 32

7.3 Определение метрологических характеристик
7.3.1 Определение абсолютной погрешности измерения расстояний между ситуационными 
точками земной поверхности и геометрических размеров инженерных объектов (при 
доверительной вероятности 0,67)

А б со л ю тн ая  п о гр еш н о сть  и зм ер ен и я  р ассто ян и й  м еж д у  си туац и он н ы м и  то ч кам и  зем н о й  
п о вер х н о сти  и гео м етр и чески х  разм ер о в  и н ж ен ер н ы х  о б ъектов  (при  д о вер и тел ьн о й  вер о ятн о сти
0 ,67) о п р ед ел яется  путем  м н о го кр атн ы х  (не м ен ее  5) и зм ер ен и й  р ассто ян и й  м еж д у  о п о зн акам и
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(гео дези ч ески м и  м аркам и ), равн о м ер н о  у стан о вл ен н ы х  в д и ап азо н е  и зм ер ен и я  сканера, 
д ей стви тел ьн ы е зн ач ен и я  ко то р ы х  о п р ед ел ен ы  электр о н н ы м  тах ео м етр о м  с п огреш н остью  не 
более ± 1 0  м м . С м еха установки  о п о зн ако в  (гео дези ч ески х  м арок) п о казан а  н а  ри су н ке 6.

0

ОП2

ОП6

0

0 ^
ОП8 Диапазон измерений

ОП5
(4±1) м

ОПЗ ОП4 

0 — 0
(4±1) м

Диапазон измерений

(4±1)м 0
Диапазон измерений ОП7 /ТЧ I

ф
ОП1 *  *

Н ап р авл ен и е  п ер ем ещ ен и я  ск ан ер а

Р и су н о к  6 -  С х ем а устан о вки  о п о зн ако в  (гео дези ч ески х  м арок)

С огласн о  схем е у стан ови ть  гео д ези ч еск и е  ш тати вы  с м ар кам и  и с п о м о щ ью  эталон н ого  
эл ектр о н н о го  тах ео м етр а  и зм ер и ть  р ассто ян и я  м еж д у  ним и.

С кан ер о м  вы п о л н и ть  не м ен ее  5 заездо в  с зап и сью  и зм ер и тел ьн о й  и нф орм ац ии .
Э тал о н н ы м  тах ео м етр о м  п о вто р н о  вы п о л н и ть  и зм ер ен и я  р ассто ян и й  м еж д у  оп ознакам и . 

Р азн о сть  и зм ер ен н ы х  р ассто ян и й  д о л ж н а  б ы ть  в п р ед ел ах  п о гр еш н о сти  этал о н н о го  электр о н н о го  
тах ео м етр а . В случае, если  р азн о сть  и зм ер ен н ы х  р ассто ян и й  п р евы ш ает  п огр еш н о сть  
этал о н н о го  электр о н н о го  тах ео м етр а , то  н ео б х о ди м о  устран и ть  п р и ч и н у  этого  и п о вто р и ть  
и зм ер ен и я .

О б р аб о тать  п олучен н ую  о тск ан и р о ван н у ю  и н ф о р м ац и ю  и по  ц и ф р о во й  м одели  
п р о стр ан ств а  и зм ер и ть  р ассто ян и я  м еж д у  оп озн акам и .

А б со л ю тн ая  п огр еш н о сть  и зм ер ен и й  каж дого  р ассто ян и я  (при  д овер и тел ьн о й  
в ер о ятн о сти  0 ,67) вы ч и сляется  как  сум м а си стем ати ч еско й  и случай ной  п о гр еш н о стей  по 
ф орм уле:

Д£,-j
у?

=  ( ± ~ л _ £,.о} ±
S f c i C  Ч -

t — ±  i K  2

Л! 7ij— i
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Lja -  э тал о н н о е  зн ач ен и е  j  расстоян и я, мм ;

Lj  -  и зм ер ен н о е  зн ач ен и е j  р ассто ян и я  i и зм ерени ем , мм; 

п - -  чи сло  и зм ерен и й  j  расстояния.

А б со л ю тн ая  п огр еш н о сть  и зм ер ен и я  р ассто ян и й  м еж ду  си туац и онн ы м и  то ч кам и  зем ной  
п о вер х н о сти  и гео м етр и чески х  разм ер о в  и н ж ен ер н ы х  объ ектов  (при д о вер и тел ьн о й  вероятн ости
0,67) н е д о л ж н а  п ревы ш ать  зн ач ен и й , п ри вед ен н ы х  в П р и л о ж ен и и  1 к н астоящ ей  м ето ди ке  
п о вер ки  (табли ц а 4).

8 Оформление результатов поверки
8.1. Р езу л ьтаты  п о вер ки  о ф о рм ляю тся п рото ко л о м , составлен ны м  в виде свод н ой  таб л и ц ы  

резу л ьтато в  п о вер ки  по  каж д о м у  п ункту  р азд ел а  7 н асто ящ ей  м етоди ки  п оверки  с указан и ем  
ч и сл о в ы х  зн ач ен и й  резул ьтато в  и зм ерен и й  и и х  о ц ен ки  по  сравн ен и ю  с д оп ускаем ы м и  
зн ач ен и ям и . Р еком ен дуем ы й  о б р азец  п р о то ко л а  п р и вед ен  в П р и л о ж ен и и  2 к  н асто ящ ей  м ето д и ке  
поверки .

8.2. П ри  п о л о ж и тел ьн ы х  резу л ьтатах  п оверки , скан ер  п р и зн ается  годны м  к  п р и м ен ен и ю  и 
н а  н его  вы д ается  сви детел ьство  о п оверке у стан о вл ен н о й  ф орм ы . Зн ак  п оверки  н ан о си тся  н а 
сви детел ьство  о п о вер ке  в виде н акл ей ки  и (или) п о вер и тел ьн о го  клейм а.

8.3. П ри  о тр и ц ател ьн ы х  резу л ьтатах  п оверки , скан ер  п ри зн ается  н еп р и го д н ы м  к 
п р и м ен ен и ю  и н а  н его  вы д ается  и звещ ен и е о н еп р и го д н о сти  у стан овлен н ой  ф орм ы  с указан ием  
о сн о в н ы х  п ричи н .

где ДLj -  погреш ность измерений j расстояния, мм;

Р у ко во д и тел ь  отд ел а
О О О  « А втоп рогресс-М » К .А . Р евин

И н ж ен ер  1 катего р и и
О О О  « А втоп рогресс-М » С.В . В язовец



О сновн ы е м етр о л о ги ч еск и е  и  тех н и чески е  хар актер и сти ки  
с к ан ер о в  л а зе р н ы х  м о б и л ь н ы х  

P h o e n ix  S co u t 16, P h o e n ix  S co u t 32 , P h o en ix  S co u t U L T R A , 
P h o en ix  R A N G E R , P h o e n ix  m in iR A N G E R -L IT E

Т аб л и ц а  4

Приложение 1 (обязательное)

Н аи м ен ован и е
х ар актер и сти ки

Зн ач ен и е хар актер и сти ки
P h o e n ix

S co u t
16

P h o e n ix
S co u t

32

P h o en ix
S co u t

U L T R A

P h o e n ix
m in i­

R A N G E R -
L ITE

P h o en ix
R A N G E R

Д и ап азо н  и зм ерен и й , м о т 1 
до  100

о т  1 
до 100

о т 1 
до 220

от 3 
до  250

о т 3 
до  900

У гл о во е  п оле скан и рован и я, ° 360
Г р ан и ц ы  доп ускаем ой  
аб со л ю тн о й  п о гр еш н о сти  
и зм ер ен и й  р ассто ян и й  м еж ду  
си ту ац и о н н ы м и  то ч кам и  
зем н о й  п о вер х н о сти  и 
гео м етр и ч ески х  разм еров  
и н ж ен ер н ы х  объектов  (при 
д о вер и тел ьн о й  вероятн ости  
0 ,67), м м ± 50
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Приложение 2 (рекомендуемое)

П Р О Т О К О Л  №

Д ата  и  вр ем я  п р о веден и я  поверки : 
У сл о ви я  п р о веден и я  поверки : 
М ето д и ка  п оверки :
С р ед ства  поверки :

В н еш н и й  осм отр:
Т р еб о ван и я Р езультаты  п оверки

О тсутстви е ко р р о зи и , м ех ан и ч еск и х  п о вр еж д ен и й  и 
д р у ги х  д еф ек то в , вл и яю щ и х  н а  эксп л у атац и о н н ы е и 
м етр о л о ги ч еск и е  х ар актер и сти ки  скан ер а
Н али ч и е  м ар ки р о вк и  и ко м п л ек тн о сти  согласно 
т р еб о в ан и ям  эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и  н а  скан ер

О п робовани е:
Т р еб о ван и я Р езультаты  п оверки

О тсу тстви е качки  и  см ещ ен и й  н еп о дви ж н о  соеди н ен н ы х  
д етал ей  и  элем ен то в  ап п аратуры
П р ави л ьн о сть  в заи м о д ей ств и я  с ком п лектом  
п р и н ад л еж н о стей
Р аб о то сп о со б н о сть  всех  ф у н кц и о н ал ьн ы х  р еж им ов  с 
п р о вер ко й  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  и  углового  п оля 
ск ан и р о ван и я
Н аи м ен о в ан и е  П О , н о м ер  его верси и

Р езу л ьтаты  п оверки

И зм ер ен и е р асстоян и й  м еж ду оп озн ак ам и
№ О П 1 - О П 2 О П З - О П 4

изм. Результат Результат Результат Результат
измерения измерения измерения измерения
эталоном сканером эталоном сканером

мм мм мм мм
1
2
3
4
5

С реднее значение Среднее значение
Сист.составляющая Сист. составляющая
Случ. составляющая (а) Случ. составляющая (2а)
А бсолю тная погрешность А бсолю тная погрешность
Д опускаем ое значение ± 50 Допускаем ое значение ± 50
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И зм ерен и е р асстоя н и й  м еж ду оп озн ак ам и
№ О П 5 - О П 6 ОП1 - О П 7

изм. Результат Результат Результат Результат
измерения измерения измерения измерения
эталоном сканером эталоном сканером

мм мм мм мм
1
2
3
4
5

С реднее значение С реднее значение
Сист.составляющая Сист. составляющая
Случ. составляющая (а ) Случ. составляющая (2а)
А бсолю тная погрешность Абсолю тная погрешность
Д опускаем ое значение ± 50 Допускаемое значение ± 50

И зм ер ен и е р асстоя н и й  м еж ду оп озн ак ам и
№ О П 6 - О П 7 О П 6 - О П 8

изм. Результат Результат Результат Результат
измерения измерения измерения измерения
эталоном сканером эталоном сканером

мм мм мм мм
1
2
3
4
5

С реднее значение С реднее значение
Сист.составляющая Сист. составляющая
Случ. составляющая (а) Случ. составляющая (2а)
А бсолю тная погрешность А бсолю тная погрешность
Д опускаем ое значение ± 50 Допускаемое значение ± 50

Вывод:
На основании результатов первичной (периодической) поверки сканер лазерный

мобильный _________________________ с заводским номером _____________  признан
пригодным (непригодным) к применению.
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