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Н астоящ ая инструкция  распространяется  на влагом еры  опти чески е  ем костны е  сы 

рой неф ти А М -В О Е С Н  (далее  -  влагом ер), пред назначенны й  для н е преры вного  изм е ре 

ния объ ем ного  содерж ания  воды  в скваж инной  ж ид кости  и уста н а в л и в а е т  м етодику ее 

первичной  и период ической  поверки  в л а бо р ато р н ы х условиях.

О бласть  прим енения : предприятия  неф тяной  и газовой пром ы ш л енности .

И зм еряем ая среда  -  водонеф тяная  см есь  после пред варител ьной  сепарации  сво 

бодного  газа.

И нтервал  м еж ду поверкам и  -  1 год.

1 О пер ац и и  поверки

При проведении поверки вы полняю т следую щ ие операции:

-  внеш ний осмотр п. 6.1;

-  подтверждение соответствия программного обеспечения п. 6.2;

-  опробование п. 6.3;

-  определение метрологических характеристик 6.4.

2 С р ед ств а  поверки

2.1 Э талоны :

Э талон 1-го или 2 -го  разряда  единицы  объ ем ного  вл агосод ерж ания  неф ти и 

не ф тепрод уктов  по ГО С Т 8 .614, а ттестованны й в д и а пазо н е  объ ем ного  вл агосо д е рж а 

ния от 0,01 % до 99,9  %, с пределам и д опускае м ой  абсол ю тной  по греш ности  от 0,01 % 

до  0,3  %.

П р и м е ч а н и е  -  В качестве эталона используют лабораторные поверочные установ

ки для поверки влагомеров. Поверочная установка (эталон) должна иметь прослеживаемость к 

Государственному первичному специальному эталону единицы объемного влагосодержания 

нефти и нефтепродуктов ГЭТ 87.

2.2  В спом огател ьны е  сред ства  изм ерений :

-т е р м о ги гр о м е т р  ИВА-6;

-  секунд ом ер  эл ектронны й «И нтеграл  С -01».

2 .3  В спом огател ьное  оборудование :

-  пр еоб разовател ь  интерф ейса  U S B /R S -485 ;

-  персонал ьны й  ком пью тер  (далее  -  ПК) с установл енной  програм м ой  типа  « T e rm i

nal»;
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-  неф ть осуш енная  (далее  -  неф ть), с остаточны м  сод ерж анием  воды  не более

1 %;

-  вода пластовая (далее  -  вода) или искусственно  м инерал изованная ;

-  неф рас С2 80 /120  по Т У  38 .401 -67 -108 ;

-д и з е л ь н о е  топли во  ГО С Т 305;

-  сред ство  м ою щ ее  обе зж и ри ва ю щ ее  бы товое;

-  ветош ь.

Д опускается  прим енять  анал о гичны е  по назначению  эталоны  и сред ства  изм е ре 

ний, вспом огател ьны е  оборуд ование  и м атериалы  с а нал о гичны м и  или лучш им и  ха р а к

теристикам и .

3 Требования безопасности

3.1 Н еобход им о  собл ю д ать  правила  б езопасности  при экспл уатации  и спол ьзуем ы х 

сред ств  изм ерений, уста новл е нны е  в экспл уатац ионной  д окум ентаци и .

3.2 Л ица, вы пол няю щ ие  работы  в пом ещ ении, долж ны  со бл ю д ать  требовани я  

охраны  труда  и пож арной  безопасности , уста новл е нны е  в ГО С Т 12.0 .004, 

ГО С Т 12.1 .004, ГО С Т Р 12.3 .047  и Ф ед ерал ьном  законе  Р оссийской  Ф едерации  от 

22 .07 .2008  г. № 123-ФЭ «Т ехнический  регл ам ент о тр еб о вани ях  пож арной  б езопа сн о 

сти», а та к же требовани я  внутренних  норм ативны х д о кум е н то в  и д олж ны  бы ть о б е сп е 

чены  сред ствам и  инд ивид уал ьной  защ иты .

3.3 П ом ещ ение, где провод ят поверку, д олж на  соотве тство вать  тр еб о вани ям  пож а

роб езопасности  по ГО С Т 12.1.004, им еть средства  пож аротуш ения  по ГО С Т 12.4.009.

3.4 С од ерж ание  вредны х вещ еств  в воздухе  рабочей  зоны  не д о л ж н о  превы ш ать 

уровня  предельно  д о пусти м ы х концентраций  (П ДК), уста н овл е н н ы х  в 

ГО С Т 12.1 .005. П ом ещ ение  для проведения  поверки  д олж но  бы ть о б оруд овано  устр о й 

ствам и  приточно -вы тяж ной  вентиляции .

3.5 Н еобходим о  собл ю д ать  требовани я  б езопасности  при работе  с неф тью  и спе 

циальны м и ж и д костям и  в соответствии  с ГО С Т 12.2 .007.0 .

3.6 Э л е ктр о об о руд о ва ни е  и а ппаратуру  необход им о  за зем л ять  в соответствии  с 

тр еб о вани ям и  ГО С Т Р 50571 .5 .54  (М Э К 60364 -5 -54 :2011 ), необ ход им о  со бл ю д ать  тр е б о 

вания ГО С Т  Р 12.1 .019.

3.7 У тил изаци ю  испо л ьзова нны х  ж и д костей  специ ал ьны х ж ид ко сте й  необходим о  

проводить  в соответствии  со стандартам и  предприятия  провод ящ его  поверку.

2.5 Материалы:
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4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки в лаборатории соблю даю т следую щ ие условия:

-  тем пература  о круж аю щ его  воздуха, °С

-  а тм осф ерное  д авл ение , кПа

-  относител ьная  влаж ность, %, не более

-  напряж ение  питания влагом ера  (перем енное), В 

-д и а п а з о н  тем пературы  поверочной  пробы , °С

-  о ткл онение  тем пературы  поверочной  пробы , °С

-  избы точное  д авл ение , М Па

-  о ткл онение  избы точного  д авления , М Па

от 0,2 до  0,5;

от 18 до  30

220 ±10 

от 20 до  30

101,3 ± 4

± 0 ,0 5 .

± 0 ,5

80

4.2  З начения  содерж ания  воды, изм еренны е  влагом ером  долж ны  сним аться  с вы 

ходного  циф рового  канала, испол ьзуем ого  при экспл уатации  поверяем ого  влагом ера.

4 .3  При циркуляции  ж и д кости  через первичны й пр еоб разовател ь  влагом ера  (далее

-  ПП A M  В О ЕС Н ) необход им о  испол ьзовать  статические  д и спе р гато р ы  для обеспечения  

гом огенности  изм еряем ой  среды , уста навл и ва ем ы е  перед  ПП А М -В О Е С Н .

5 П о д го то вка  к п оверке

П еред  проведением  поверки  вы пол няю т сл едую щ ие  работы :

П роизвод ят и д ентиф икац ию  влагом ера  по серий ном у ном еру влагом ера .

В изуально  проверяю т чистоту  внутренню ю  полость  влагом ера . При необходим ости  

внутренню ю  полость  пром ы ваю т неф расом  и суш ат.

При поверке  в зим нее  врем я года ПП A M  В О ЕС Н  и эл ектронны й б л ок вы числения  

(далее  -  Э БВ  А М -В О Е С Н ) вы д е р ж и ва ю т в пом ещ ение  до  д остиж ени я  тем пературы  по

м ещ ения.

ПП AM  ВО ЕС Н  устанавливаю т на поверочную  установку (эталон). К вы ход ном у циф 

ровом у каналу Э БВ А М -В О Е С Н  через преобразовател ь  интерф ей са  U S B /R S -485  под

кл ю чаю т ПК, в со ответствии  со схем ой эл ектрических  соед инений  в привед енной  на ри

сунке А1, приложение А, настоящ ей  инструкции . В лагом ер  вкл ю чаю т и уста н авл и ва ю т 

связь м еж ду ПП A M  ВО ЕС Н  и Э БВ  A M  ВО ЕС Н .
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6 Проведение поверки

6.1. В неш ний осм отр

При внеш нем  осм отре  д олж но  бы ть установл ено  со отве тстви е  влагом ера  сл е д ую 

щ им требовани ям :

-  ком плектность влагом ера долж на  соответствовать  паспорту на влагомер;

-  на влагом ере  не д олж но  бы ть внеш них м еханических  повреж д ени й  и д е ф ектов  

покры тия, ухуд ш а ю щ и х внеш ний вид и пр епятствую щ их прим енению ;

-  надписи и обозначени я  на влагом ере  долж ны  бы ть четким и  и со ответствую щ им и  

д окум ентаци и  на влагом ер.

При неуд о вл е твор и те л ьны х резул ьтатах  внеш него  осм отра  влагом ер  к о п ро б ова 

нию  не д о пускаю т до  устранения  соответствую щ их причин.

6.2 П од тверж д ение  соответствия  програм м ного  обеспечения

В кл ю чаю т Э БВ  А М -В О Е С Н , в процессе  отображ ения  ид ен ти ф и ка ц и о н ны х  д а нны х 

програм м ного  о беспечения  (далее  -  ПО) производ ят считы вание  версии и циф рового  

и д е нтиф икатора  (контрол ьной  сум м ы ) испол няем ого  кода ПО влагом ера  и сравн и ва ю т с 

версией  и циф ровы м  ид ентиф икатором , привед енны х в описании  типа  на влагом ер. При 

несовпад ении  версии и циф рового  ид ентиф икатора  и спол няем ого  кода ПО влагом ера , 

влагом ер  признаю т не пригодны м  к эксплуатации .

П р и м е ч а н и е  -  Отображение идентификационных данных ПО после включения должно 

производиться автоматически.

6 .3  О пробование

На экране  ПК в окне  отоб раж ения  результатов  изм ерений  проверяю т наличие  те 

кущ их показаний  значений  о бъ ем ного  сод ерж ания  воды  изм еряем ого  влагом ером . При 

отсутствии  те кущ их показаний  к д альнейш им  процедурам  поверки влагом ер  д о пускаю т 

тол ько  после восстановления  раб отоспособ ности  влагом ера .

6.4 О пределение метрологических характеристик

П оверку влагом ера  в усл ови ях  л а боратории  производ ят в д и а пазо н е  изм ерений на 

аттесто ва нны х  см есях (далее  -  поверочная  проба) полученны м и на основе  осуш енной  

неф ти и пластовой  (или искусственной  м инерал изованной  воды ) воды , во спр о и зве д ен 

ных на поверочной  уста новке  (эталоне).

6.4.1 О пред еление  по греш ностей  изм ерений  влагом ера

О пред еление  по греш ностей  влагом ера  проводят м етодом  прям ого  изм ерения  о б ъ 

ем ного  сод ерж ания  воды  влагом ером  в поверочны х пробах и сравнения  с значениям и  

вл агосод ерж ания  поверочны х проб воспроизвед енны х эталоном .
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Д ля о пред ел ения  абсол ю тной  по греш ности  изм ерений  вл агом ера  на поверочной  

установке  по след овател ьно  приготавл иваю тся  поверочны е  пробы  с заданны м и зн а че 

ниям и о бъ ем ного  сод ерж ания  воды  в реперны х точках, привед енны х в табли це  1.

П р и м е ч а н и е  -  Процедура (методика) получения поверочных проб регламентируется 

в документации на поверочную установку (эталон).

Т абли ца  1

№ реперной  точки 1 2 3 4 5 6 7 8
О бъ ем ное  со д ер 
ж ание  воды  в по
верочной  пробе,

w 3i> %

1-5 10-15 30-35 55-60 70-75 80-85 90-95 97-99

В каж дой реперной  точке  в течении  10 м инут сн и м аю т изм еренны е  значения , зна 

чения тем пературы  поверочной  пробы  и давл ения , изм еренны м и ср ед ствам и  изм ерений 

из состава  поверочной  установки . У сред ненны е  изм еренны е  значения  и значения  со 

д ерж ания  воды , воспроизвед енны е  поверочной  установкой  за носят  в протокол  поверки, 

в приведенны й в прилож ении  Б.

Д ля каж дой реперной  точки  вы чи сляю т абсол ю тную  по греш ность  изм ерения  о бъ 

ем ного  содерж ания  воды  (AWit % ) по ф орм уле

AWj = WBi -  W3i (1)

где, W3i -  ф актическое  эталонное  значение  объ ем ного  сод ерж ания  в i - ой 

поверочной  пробе, %;

WBi -  значение  объ ем ного  содерж ания  воды  в i - ой поверочной  пробе, 

изм еренное  поверяем ы м  влагом ером  по циф ровом у вы ходном у 

каналу, %.

П огреш ности  изм ерений, вы численны е  по ф орм уле  (1) долж ны  бы ть в пределах 

н орм ированны х значений , привед енны х в табли це  2.

Т абли ца  2

Х арактеристи ка  по греш ности
Н о рм ированное  зн а 
чение  по греш ности

П ределы  д о пускае м ого  значения  абсолю тной  по греш ности  
сод ерж ания  воды , объ ем ная  доля, %, в поддиапазонах:

0,1 -  60 ,0  вкл. %, объ ем ная  доля воды 
60,0  -  99,9  %, объ ем ная  доля  воды

± 1,0 
± 1 ,5

П осле заверш ения  поверки изм ерительны й контур  поверочной  установки  тщ а те л ь 

но пр ом ы ва ю т неф расом  или д изел ьны м  топли вом . При необход им ости  д о по л ни те л ьно  

пром ы ваю т неф расом  (бензином ). П осле заверш ения  пром ы вки  осуш а ю т полость  тр у 
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б опровод а  поверочной  установки  (эталона).

7 О ф о р м л ен и е  р езул ь тато в  поверки

7.1 При по л ож ител ьны х р езул ьтатах  поверки  о ф о рм л яю т сви д е тел ьство  о поверке  

установл енной  ф орм ы  влагом ера  и протокол  поверки  в соответствии  с приказом  

М инпром тор га  № 1815 от 02 .07 .2015  г. На оборотной  стороне  сви д е тел ьства  о поверке  

ука зы ва ю т м етрол оги чески е  характери стики , поверяем ого  влагом ера . З нак поверки 

наносится  на паспорт при первичной  поверке  при вы пуске  из производ ства  и на 

сви д е тел ьство  о поверке  при периодической  поверке . При первичной  поверке  при 

вы пуске  из производ ства  сведения  о поверке  заносят в паспорт на влагом ер, 

сви д е тел ьство  о поверке  д о пускается  не оф орм лять .

По резул ьтатам  поверки оф о рм л яю т протокол  поверки влагом ера  в соответствии  с 

П рилож ением  А.

7.2 При отри ц а те л ьны х  р езул ьтатах  поверки  влагом ер  к экспл уатации  не д о пускаю т 

и вы даю т извещ ение  о непригод ности  к прим енению  в со ответствии  с приказом  

М инпром тор га  № 1815 от 02 .07 .2015  г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное)

Схема подключения электрических соединений поверяемого влагомера
АМ-ВОЕСН

4

Рис. А1. С хем а подклю чения  эл ектрических  соед инений  влагом ера  А М -В О Е С Н  при по 

верке  в л аборатории  

1 -  ПП А М -В О Е С Н ; 2 -  Э БВ А М -В О Е С Н ; 3 -  пр еоб разовател ь  интерф ейса

U S B /R S -485 ; 4 -  ПК.

Страница 7 из 10



ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(обязательное)

Форма протокола поверки влагомера АМ-ВОЕСН

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ ВЛАГОМЕРА №

О бозначение , DN, PN: ____________________________
С ерийны й номер: ____________________________  Дата изготовления
В ладелец: ________________________________________________
М есто проведения поверки: __________________________________________
С редства  поверки: ____________________________________________________
М етодика  поверки: ____________________________________________________

Условия проведения поверки:

Тем пература  окруж аю щ ей среды , °С __________________________
В лаж ность  воздуха, % __________________________
А тм о сф е р н ое  давл ение , кПа __________________________

Результаты поверки:

В неш ний осм отр  ______________________________________________________
О пробование  ______________________________________________________
П одтверж д ение  соответствия  ПО. И дентиф икация версии ПО

По описанию типа По результатам поверки

Определение погрешностей измерений

№
реп.

точки

Значение объемного 
содержания воды, %

Абсолютная (ДИ^) погрешность 
измерения, % Температура 

поверочной 
пробы, °С

Давление,
МПаЭталонное, 

ное, W3X
Измеренное,

Wm |

По
результатам

поверки

Нормирован
ная

Заключение:

Поверитель:
должность подпись ф.и.о.

Д ата  поверки _____________________
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(справочное)

Перечень используемых нормативных документов

ГОСТ 8.614-2013

ГО С Т 12 .0 .004-2015

ГО С Т 12.1.004-91 

ГО С Т 12 .1 .005-88

ГО С Т 12.1 .007-76

ГО С Т 12 .2 .007 .0 -75

ГО С Т 12 .4 .280 -2014

ГО С Т  Р 12 .1 .019-2017

ГО С Т Р 12 .3 .047-2012

ГО С Т 12.4 .009-83

ГО С Т 12.4 .137-2001

ГО С Т Р 50571 .5 .54 - 

2 0 1 3 /М Э К  60364-5 - 

54:2011

ГО С Т 305 -2013  

ГО С Т 8505-80

ГСИ. Государственная  поверочная  схем а  для средств  

изм ерений  объ ем ного  вл агосод ерж ания  неф ти и неф те 

продуктов

С С БТ. О рганизация  обучения  безопасности  труда. О б

щ ие полож ения

С С БТ. П ож арная безопасность . О бщ ие  треб овани я  

С С БТ. О бщ ие са н и тар н о -ги ги ен и чески е  треб овани я  к 

воздуху рабочей  зоны

СС БТ. В редны е  вещ ества. Классиф икаци я  и общ ие 

треб овани я  безопасности

С С БТ. И зделия эл ектротехнически е . О бщ ие требовани я  

безопасности

С С БТ. О деж да специ альная  для защ иты  от общ их про

и звод ственны х за грязнений  и м еханических  возд ей 

ствий. О бщ ие те хнические  требовани я  

С С БТ. Э л е ктробезопасность . О бщ ие  треб овани я  и но

м енклатура  видов защ иты

С С Б Т. П ож арная безопасность  те хн ол о ги че ски х  проц ес

сов. О бщ ие  требования. М етоды  контроля 

С С БТ. П ож арная техника  для защ иты  объ ектов . О сн ов 

ные виды. Р азм ещ ение  и обсл уж и вание  

С С БТ. О бувь специ альная  с верхом  из кожи для защ иты  

от неф ти, неф тепродуктов, кислот, щ елочей , нетокси ч 

ной и взры воопасной  пыли. Т е хн и чески е  условия 

Э лектроустановки  низковольтны е . Ч асть  5-54. Вы бор и 

м онтаж  электрооборуд ования . З азем л яю щ и е  устр о й 

ства, защ итны е  проводники  и защ итны е  проводники  

уравнивания  потенциалов  

Т опли во  дизельное . Т е хн и чески е  условия  

Н еф рас -  С 50/170. Т ехни чески е  условия
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Т У  38 .401 -67 -108 -92  Б ензи н -растворител ь  для рези новой  пром ы ш л енности .

Т е хн и чески е  условия

П остановл ение  П рави- «П равила  противопож арно го  реж им а  в Р оссийской  Ф е-

тел ьства  РФ от д ерац ии»

25 .04 .2012  г. № 390

Ф ед ерал ьны й  закон «Т ехнический  ре гл ам ент о тр еб о ван и ях  пож арной  без-

Р оссийской  Ф ед ера- опасности»  

ции от 22 .07 .2008  г. №

123-ФЭ

П риказ М инпром тор га  П оряд ок проведения  поверки средств  изм ерений , тре-

Р оссийской  Ф ед ера - бования  к знаку  поверки и сод ерж анию  свид етел ьства  о

ции от 02 .07 .2015  г. поверке  

№ 1815
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