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1 Введение

1.1 Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и 

периодической поверок установки измерительной К2-76 (далее -  установка).

1.2 Интервал между поверками -  1 год.

1.3 Возможна сокращённая поверка (не в полном объёме):

в отдельных автономных режимах работы установки («ЦО ВЧ», «ЦО НЧ», 

«ММ», «ГСПФ», «ГСС», «Электронно-счётный частотомер»);

в режимах «ЦО ВЧ», «ЦО НЧ» -  для отдельных измерительных каналов;

в режиме «ММ» -  на меньшем количестве измеряемых величин (напряжение 

постоянного тока, сила постоянного тока, электрическое сопротивление постоян

ному току, среднеквадратическое значение напряжения переменного тока, средне- 

квадратическое значение силы переменного тока);

в режиме «ММ» при измерении величины -  на меньшем количестве преде

лов измерений;

в режиме «Электронно-счётный частотомер» -  на меньшем количестве преде

лов измерений частоты.

В случае выполнения по заявлению владельца установки сокращённой по

верки (не в полном объёме) в свидетельство о поверке должна быть внесена соот

ветствующая запись.

2 Операции поверки

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные

в таблице 1.

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Необходимость
выполнения

при пер
вичной 
поверке

при периоди
ческой 
поверке

Внешний осмотр 7.1 Д а Д а
Опробование 7.2 Д а Д а
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Н аименование операции поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Необходимость
выполнения

при пер
вичной 
поверке

при периоди
ческой 

поверке

Проверка идентификационных данных 
(признаков) ПО

7.3 Д а Д а

Определение метрологических 
характеристик

7.4

Определение метрологических 
характеристик в реж име «ЦО ВЧ»

7.4.1 Д а Д а

Определение метрологических 
характеристик в реж име «ЦО НЧ»

7.4.2 Д а Д а

Определение метрологических 
характеристик в реж име электронно
счётного частотомера

7.4.3 Д а Д а

Определение метрологических 
характеристик в реж име «М М »

7.4.4 Д а Д а

Определение метрологических 
характеристик в реж им е «ГСПФ »

7.4.5 Д а Д а

Определение метрологических 
характеристик в реж име «ГСС»

7.4.6 Д а Д а

3 Средства поверки

3.1 П ри проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, 

приведённые в таблице 2.

При поверке допускается использование других средств измерений, обеспе

чивающ их определение метрологических характеристик поверяемой установки с 

требуемой точностью .

П рименяемые средства поверки должны быть исправны.

Средства измерений должны иметь действую щ ие свидетельства о поверке. 

Испытательное оборудование должно быть аттестовано.
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Таблица 2 -  Средства поверки

Номера
пункта

методики
поверки

Наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств 
поверки; номер документа, регламентирующего технические 

требования к рабочим эталонам или вспомогательным средствам; 
разряд по государственной поверочной схеме и (или) метрологиче

ские и основные технические характеристики средства поверки
Основные средства поверки

7.4.1, 7.4.2, 
7.4.3, 7.4.5

Установка измерительная К2С-62А И РВМ .411419.008 ТУ: 
диапазон установки напряжения постоянного тока положительной и 
отрицательной полярности в режиме «КУ» от 2 -10' до 200 В; 
пределы допускаемой основной абсолютной погрешности установки

3 6напряжения U k в режиме «KY» равны ± (1,5-10' -UK+ 1,5-10' В); 
диапазон установки периода повторения сигналов калибровки в ре
жиме «КХ» от 5-Ю'10 до 5 с;
пределы допускаемой абсолютной погрешности установки периода 
повторения сигналов_калибровки Т в режиме «КХ» равны 
± (  110'5-Т);
выходной испытательный импульс в режиме «КПХ» амплитудой 
12 В с длительностью фронта не более 0,14 не, выбросом и неравно
мерностью вершины импульса не более 3 %

7.4.3 Генератор сигналов высокочастотный Г4-229: 
диапазон частот выходных сигналов от 0,001 Гц до 3000 МГц; 
пределы допускаемой основной погрешности установки частоты 
сигнала равны ± 3 • 10'7

7.4.3, 7.4.6 Компаратор частотный ЧК7 -1011:
пределы относительной погрешности по частоте выходных сигналов 
равны ± 2,4-10'10

7.4.4 Калибратор универсальный Н4-17:
диапазон воспроизведения напряжения постоянного тока от 0,01 до 
1000 В;
пределы допускаемой основной относительной погрешности воспро
изведения напряжения постоянного тока равны ± 0,01 % ;  
диапазон воспроизведения напряжения переменного тока частотой от 
0,02 до 20 кГц,
пределы допускаемой основной относительной погрешности вос
произведения напряжения переменного тока равны ± 0,3 %;
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Номера
пункта

методики
поверки

Наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств 
поверки; номер документа, регламентирующего технические 

требования к рабочим эталонам или вспомогательным средствам; 
разряд по государственной поверочной схеме и (или) метрологиче

ские и основные технические характеристики средства поверки

диапазон воспроизведения силы постоянного тока от 0,01 до 2 А; 
пределы допускаемой основной относительной погрешности воспро
изведения силы постоянного тока равны ± 0,03 %; 
диапазон воспроизведения силы переменного тока частотой от 0,02 до 
10 кГц, от 0,01 до 2 А;
пределы допускаемой основной относительной погрешности воспро
изведения силы переменного тока частотой от 0,02 до 10 кГц равны 
± 0,0,5 %;
диапазон воспроизведения электрического сопротивления постоян
ного тока от 1 до 107 Ом;
пределы допускаемой основной относительной погрешности воспро
изведения электрического сопротивления равны ± 0,03%

7.4.5, 7.4.6 Частотомер универсальный 43-92:
диапазон измерений частоты непрерывных синусоидальных сигналов 
и видеоимпульсных сигналов от 0,001 Гц до 50 МГц; 
пределы допускаемой относительной погрешности по частоте внут
реннего опорного генератора равны ± 2 -10'7

7.4.6 Вольтметр универсальный цифровой В7-40/1:
диапазон измерений среднеквадратических значений напряжения пе
ременного тока частотой 1 кГц от 0,1 до 10 В; 
пределы допускаемой относительной погрешности измерений сред
неквадратических значений напряжения переменного тока частотой 
1 кГц равны ± 1 %
Вспомогательные средства поверки

7.4.1 - 7 .4 .6 Прибор комбинированный Testo 622: 
диапазон измерений температуры от минус 10 до 60 °С; 
пределы допускаемой погрешности измерений температуры 
равны ±0,4 °С;
диапазон измерений относительной влажности от 10 до 95 %; 
пределы допускаемой погрешности измерений относительной влаж
ности равны ±3 % ;
диапазон измерений абсолютного давления от 30 до 120 кПа, 
пределы допускаемой погрешности измерений абсолютного давления 
равны ±0,5 кПа
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4 Требования безопасности

4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования 

безопасности, установленные «Правилами по охране труда при эксплуатации 

электроустановок», «Правилами технической эксплуатации электроустановок 

потребителей», а также требования безопасности, установленные в документации 

на средства поверки.

4.2 Любые подключения средств измерений проводить только при отклю

чённом напряжении питания установки.

4.3 К выполнению поверки допускаются лица, изучившие руководство по 

эксплуатации на установку, знающие принцип действия используемых средств 

измерений и прошедшие первичный инструктаж по технике безопасности на 

рабочем месте в установленном в организации порядке.

5 Условия поверки

5.1 При проведении операций поверки должны соблюдаться следующие 

условия:

-  температура окружающей среды (20 ± 5) °С;

-  относительная влажность воздуха от 30 до 80 %;

-  атмосферное давление от 84 до 106 кПа (от 630 до 795 мм рт.ст.);

-  напряжение питающей сети (220 ± 4,4) В;

-  частота питающей (промышленной) сети (50 ± 1) Гц.
П р и м е ч а н и е  -  допускается проведение поверки в условиях, реально существую

щих в лаборатории, цехе, отличающихся от нормальных, если они не выходят за пределы 
рабочих условий на установку и на средства, применяемые при поверке.

5.2 В помещении, в котором проводится поверка, не должно быть источ

ников сильных электрических и магнитных полей, а также механических вибраций 

и сотрясений, которые могут повлиять на результат измерений.

6 Подготовка к поверке

6.1 Убедиться в том, что:

-  установка исправна; все предусмотренные для неё регламентные 

работы должны быть выполнены, о чём должна быть отметка в её 

формуляре;

-  рабочее место обеспечивает возможность размещения необходимых



6.2 Проверить наличие знаков поверки, а также действующих свидетельств 

(отметок) о поверке используемых средств поверки.

6.3 Подготовить к работе средства поверки, указанные в таблице 2, в 

соответствии с их эксплуатационной документацией.

6.4 Выполнить подготовительные работы, оговоренные в разделе 15 

«Подготовка к работе» руководства по эксплуатации установки, а также проверить 

включение присоединительных устройств.

7 П роведение поверки

7.1 Внешний осмотр

7.1.1 При проведении внешнего осмотра установки проверить:

-  комплектность установки согласно разделу «Комплектность поставки» 

формуляра;

-  состояние лакокрасочных и гальванических покрытий;

-  отсутствие механических повреждений по причине некачественного 

упаковывания и транспортирования.

7.1.2 Установка, имеющая дефект, бракуется и направляется в ремонт.

7.2 Опробование

7.2.1 Опробование выполнить в каждом из режимов работы установки.

7.2.2 Опробование в режиме «ММ» производить в следующем порядке:

-  запустить программу «УИ К2-76 ММ»;

-  проверить возможность измерений электрического сопротивления;

-  проверить возможность корректировки нуля с помощью кнопки 

« [ЩЗ » при коротком замыкании входных щупов, используемых при 

измерении электрического сопротивления;

-  соединить с помощью измерительного щупа вход « -©  R» и вход 

«■© 0.3 -  lkV  U=», и измерить на пределе 10 МОм электрическое со
противление входа « -©  0.3 -  1 kV U=», убедиться в том, что измеренное 

значение примерно составляетЮ МОм.

7.2.3 Совместное опробование в режимах «ММ» и «ГСПФ» производить в 

следующем порядке:

-  запустить программу «УИ К2-76 ГСПФ» (программа «УИ К2-76 ММ» 

при этом открыта);

средств поверки, удобство и безопасность работы с ними.
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-  соединить розетку « О *  ВЫХОД» (выход сигнала в режиме «ГСПФ») 

с входами « 0  0.5kV LL R 0.3kV U= » и « 0  0» (входы сигнала в режи

ме «ММ»);

-  установить на панели управления «УИ К2-76 ГСПФ» режимы 

«Стандартный сигнал» и «ГОСТ -  постоянный»;

-  установить значение выходного напряжения 1 В на панели управления 

ГСПФ, на панели управления «УИ К2-76 ММ» установить режим 

измерений напряжения постоянного тока и зафиксировать соответству

ющее показание, убедиться в том, что оно примерно составляет 1 В;

-  установить на панели управления «УИ К2-76 ГСПФ» режимы 

«Стандартный сигнал», «ГОСТ -  гармонический», частоту 1 кГц и 

амплитуду 1,41 В, на панели управления «У И К 2-76М М » установить 

режим измерений среднеквадратического значения напряжения 

переменного тока синусоидальной формы и зафиксировать соответ

ствующее показание, убедиться в том, что оно примерно составляет 

1 В;
-  закрыть панель управления «УИ К2-76 ММ», панель управления 

«УИ К2-76 ГСПФ» оставить открытой и установки на ней не изменять.

7.2.4 Совместное опробование в режимах «ГСПФ» и «ЦО НЧ» производить 

в следующем порядке:

-  запустить программу «УИ К2-76 ЦО НЧ», выполнить балансировку 

нуля и калибровку «Y  ЦО НЧ»;

-  соединить розетку « 0 *  ВЫХОД» (выход сигнала в режиме «ГСПФ») 

с розеткой « -®  ВХОД1» (вход сигнала в режиме «ЦО НЧ», канал 1);

-  соединить выход « 0 >  СИНХР ГСПФ» (выход синхросигнала в режиме 

«ГСПФ») с входом « 0  ЗАПУСК» (вход синхросигнала в режиме 

«ЦО НЧ»);

-  установить на панели управления «УИ К2-76 ЦО НЧ» коэффициент 

отклонения для канала 1 равным 1 В/дел, коэффициент развёртки рав

ным 1 мс/дел; наблюдать изображение сигнала на экране панели управ

ления «УИ К2-76 ЦО НЧ»; подстроить при необходимости уровень 

запуска для получения устойчивого изображения сигнала;

-  проверить соответствие амплитуды и частоты установленного на пане

ли управления «УИ К2-76 ГСПФ» сигнала и изображения сигнала на 

экране панели управления «УИ К2-76 ЦО НЧ»;
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-  закрыть панель управления «УИ К2-76 ГСПФ», панель управления 

«УИ К2-76 ЦО НЧ» оставить открытой и установки на ней не изменять.

7.2.5 Совместное опробование в режимах «ГСС» и «ЦО НЧ» производить в 

следующем порядке:

-  запустить программу «УИ К2-76 ГСС»;

-  включить установить на панели управления «УИ К2-76 ГСС» режим 

«ГНЧ», установить частоту и амплитуду выходного сигнала в режиме 

«ГСС» равными 1 кГц и 2,8 В, соответственно;

-  соединить розетку « 0 *  НЧ» (выход сигнала в режиме «ГСС») с розет

кой « - 0  ВХОД1» (вход сигнала в режиме «ЦО НЧ», канал 1);

-  соединить выход « 0 *  Fc» (выход синхросигнала в режиме «ГСС») с 

входом «"© ЗАПУСК» (вход синхросигнала в режиме «ЦО НЧ»);

-  установить на панели управления «УИ К2-76 ЦО НЧ» коэффициент 

отклонения для канала 1 равным 1 В/дел, коэффициент развёртки рав

ным 1 мс/дел; наблюдать изображение сигнала на экране панели управ

ления «УИ К2-76 ЦО НЧ»; подстроить при необходимости уровень 

запуска для получения устойчивого изображения сигнала;

-  проверить соответствие амплитуды и частоты установленного на пане

ли управления «УИ К2-76 ГСС» сигнала и изображения сигнала на 

экране на панели управления «УИ К2-76 ЦО НЧ»;
-  закрыть панель управления «УИ К2-76 ЦО НЧ», панель управления 

«УИ К2-76 ГСС» оставить открытой.

7.2.6 Совместное опробование в режимах «ГСС» и «ЦО ВЧ» производить в 

следующем порядке:

-  запустить программу «УИ К2-76 ЦО ВЧ»;

-  выполнить калибровку сдвига, Х-калибровку, балансировку нуля и Y- 

калибровку в режиме «ЦО ВЧ»;

-  установить на панели управления «УИ К2-76 ГСС» режим «ГВЧ», ча

стоту и амплитуду выходного сигнала в режиме «ГСС» равными 1 ГГц 

и 1 В, соответственно;

-  соединить розетку « 0 > ВЧ» (выход сигнала в режиме «ГСС») с розет

кой «"© I» стробоскопического смесителя, подключённого к базовому 

блоку поверяемой установки (вход сигнала в режиме «ЦО ВЧ», ка

нал 1);



и

-  соединить выход «О *  Fc» (выход синхросигнала в режиме «ГСС») с 

входом «"© ЗАП НЧ» (вход синхросигнала в режиме «ЦО ВЧ»);

-  установить на панели управления «УИ К2-76 ЦО ВЧ» коэффициент 

отклонения для канала 1 равным 0,2 В/дел, коэффициент развёртки -  

1 нс/дел, число точек N T -  1024, запуск «Ждущий+»; наблюдать 

изображение сигнала на экране панели управления «УИ К2-76 ЦО ВЧ»; 

подстроить при необходимости уровень запуска для получения 

устойчивого изображения сигнала;

-  проверить соответствие амплитуды и частоты установленного на пане

ли управления «УИ К2-76 ГСС» сигнала и изображения сигнала на 

экране панели управления «УИ К2-76 ЦО ВЧ»;

-  закрыть панель управления «УИ К2-76 ЦО ВЧ», панель управления 

«УИ К2-76 ГСС» оставить открытой.

7.2.7 Совместное опробование в режимах электронно-счётного частотомера 

и «ГСС» производить в следующем порядке:

-  запустить программу «УИ К2-76 ЭСЧ»;
-  нажать кнопку «ЧВЧ» на панели управления «УИ К2-76 ЭСЧ» и уста

новить режим «F» и предел «10 ГГц»;
-  соединить розетку « О *  ВЧ» (выход сигнала в режиме «ГСС») с розет

кой «"© ЧВЧ» (вход сигнала в режиме электронно-счётного частотоме
ра), подать на вход электронно-счётного частотомера выходной сигнал 

в режиме «ГСС» и подать выходной сигнал в режиме «ГСС» с частотой 
и амплитудой, равными 1 ГГц и 1 В, соответственно; подстроить при 

необходимости уровень на панели управления «УИ К2-76 ЭСЧ» (поле 

отображения «Уров»); зафиксировать на панели управления «УИ К2- 
76 ЭСЧ» значение частоты, оно должно соответствовать частоте 1 ГГц.

7.2.8 Результат опробования считать положительным, если при выполнении 

опробования во всех режимах работы зафиксированы требуемые результаты, 

указанные в пп.7.2.2 -  7.2.7.

7.3 Проверка идентификационных данных (признаков) ПО

7.3.1 Проверку идентификационных данных (признаков) ПО выполнить в 

следующей последовательности: установить на системном блоке поверяемой 

установки программу для расчёта суммы по алгоритму MD5 (например, «MD5 

ChecksumTool»), открыть эту программу, в её окне выбрать определение суммы по 

алгоритму M D5, затем последовательно выбирать файлы для проверки согласно 

таблице 3, и фиксировать соответствующие значения MD5 хеш-суммы в окне
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программы.
7.3.2 Результат проверки идентификационных данных (признаков) считать 

положительным, если зафиксированные значения MD5 хеш-суммы полностью 

соответствуют указанным в таблице 3.
Таблица 3 -  Проверка идентификационных данных (признаков) ПО

Идентификационные 
данные (признаки)

Значение для программного модуля

«GSPF.exe» «SinusGeneratorGUI.exe
»

«FMeterGUI.exe»

Идентификационное 
наименование ПО

GSPF.exe SinusGeneratorGUI.exe FMeterGUI.exe

Номер версии (иден
тификационный но
мер) ПО

4659.0.0.0

Цифровой идентифи
катор ПО (контроль
ная сумма исполняе
мого кода)

55f69c0c8d89f91a
5fcfl9bf29fdee3e

8722313620b0a4775008 
e9275c0c5953

5556ecl21e3a7dec
afbe89d41f3b3fc4

Алгоритм вычисления 
контрольной суммы 
исполняемого кода

MD5

Продолжение таблицы 3

Идентификационные 
данные (признаки)

Значение для программного модуля
«MultimeterGUI.e

хе» «DOscGUI.exe» «StrobGUI.exe»

Идентификационное 
наименование ПО MultimeterGUI.exe DOscGUI.exe StrobGUI.exe

Номер версии (иден
тификационный но
мер) ПО

4659.0.0.0

Цифровой идентифи
катор ПО (контроль
ная сумма исполняе
мого кода)

5db4db0578290c7f
b04ca8e7d888673d

Ica3423c9f0d274ead73d
d2bfBcalb32

a4486ff74630195d
d5ecca3ebdf46d04

Алгоритм вычисления 
контрольной суммы 
исполняемого кода

MD5

7.4 Определение метрологических характеристик

7.4.1 Определение метрологических характеристик в режиме «ЦО ВЧ»

7.4.1.1 Определение метрологических характеристик в режиме «ЦО ВЧ» вы

полнить в соответствии с пп.7.4.1.2 -  7.4.1.4.

7.4.1.2 Определение основной абсолютной погрешности измерений 

напряжения постоянного тока в режиме «Ц О ВЧ » провести с использованием 

установки измерительной К2С-62А (далее -  установка К2С-62А), работающей в
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режиме «KY» в следую щ ем порядке:

выполнить балансировку нуля и Y -калибровку для реж им а «ЦО ВЧ»; 

соединить кабелем «К2-76 К1» розетку « О *  U k» (режим «KY») установки 

К2С-62А с розеткой « " 0  I» стробоскопического смесителя, подклю чённого к базо

вому блоку поверяемой установки (вход сигнала в режиме «ЦО ВЧ», канал 1);

соединить кабелем «К2-76 К1» розетку «СИНХР 0 Ъ >  установки К2С-62А с 

розеткой «ЗАП НЧ» поверяемой установки;

установить режим «KY» для установки К2С-62А;

установить органы управления режимом «KY» установки К2С-62А устанав

ливаю т в соответствии с рисунком 1;

Вкл -- U вых.... - Режим Rh

» ш  ш щ  ш ш Ш И

ч
+ - л г 50Г2 1M Q

КсоФФ. Размерн. Число дел. Девиация Частота

|То _d |mV j j  | T I aoJF 110 kHz '_£]

D : 0,000 060 00 s 0s D 100 us

Запчск | Внчто. ▼ J j < J ►

Рисунок 1 -  Н ачальные положения органов управления на панели управления 

«УИ К2С-62А  KY» при измерении абсолю тной погрешности из

мерений напряжения в реж име «ЦО ВЧ» установки

включить реж им работы  «ЦО ВЧ» поверяемой установки; 

установить органы управления режимом «ЦО ВЧ» поверяемой установки в 

соответствии с рисунком 2;

ШШ* | c o T j | I5 F Ny| 021. ф | 001 Ко 0,010 V/д Y | 0,000,V

i i ^ |c o T : : l o F Ny | 021 Ф| 001 Ко| 0,010 V/д y | O jD O O V ^

Т нак. [ 001 s Nt 12048 3  I То (10us ~*\ Кр 11 us/д 3
} Р ■» мишЛ I  I I  ЧПЧГШЯ

Q  УП ^  | [у 01 с Запуск [жд+ У }  У ров | 300, D | 7 000 ns

Рисунок 2 -  Н ачальные положения органов управления на панели управления 

«УИ К2-76 ЦО ВЧ» при измерении абсолю тной погрешности из

мерений напряжения в режиме «ЦО ВЧ» поверяемой установки
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открыть вкладку «Обработка» на панели управления «УИ К2-76 ЦО ВЧ», 

при этом должно появиться всплывающее окно «ЦО ВЧ. Параметры сигнала»;

установить в окне «ЦО ВЧ. Параметры сигнала» источник сигнала «К1» (ка

нал 1 поверяемой установки) и тип сигнала «Постоянное напряжение»; после чего 

должно появиться всплывающее окно «ЦО ВЧ Параметры К1», в котором в строке 

«Значение» фиксируется измеренное значение напряжения;

последовательно подавать на вход канала 1 в режиме «ЦО ВЧ» с выхода 

установки К2С-62А, работающей в режиме «KY», напряжение постоянного тока 

согласно таблице 4, при этом устанавливать соответствующие таблице 4 значения 

коэффициента отклонения и фиксировать показания в поле отображения «Значе

ние» в окне «ЦО ВЧ Параметры К1» на панели управления «УИ К2-76 ЦО ВЧ»;

Таблица 4 -  Определение основной абсолютной погрешности измерений

Значение напряжения 
постоянного тока на вы
ходе установки К2С-62А, 
мВ

10 20 40 80 200 400 1000

Коэффициент отклоне
ния в режиме «ЦО ВЧ» 
поверяемой установки, 
мВ/дел

2 5 10 20 50 100 200

Пределы допускаемой  
основной абсолютной 
погрешности измерений 
напряжения постоянного 
тока, мВ

± 1 ,2 ± 1 ,4 ± 1,8 ± 2 ,6 ± 5 ,0 ± 9 ,0 ± 2 1 ,0

рассчитать основную абсолютную погрешность измерений напряжения по

стоянного тока А и , мВ, для каждого значения напряжения постоянного тока (со

гласно таблице 4) по формуле:

(1)

где U K2C_62A -  значение напряжения постоянного тока на выходе установки 

К2С-62А, мВ;

U K2_16 -  измеренное поверяемой установкой в режиме «ЦО ВЧ» значе

ние напряжения постоянного тока, мВ; 

выполнить аналогичные измерения для канала 2 поверяемой установки, ра

ботающей в режиме «ЦО ВЧ».
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Результат определения основной абсолютной погрешности измерений 

напряжения постоянного тока в режиме «ЦО ВЧ» считать положительным, если 

все значения основной абсолютной погрешности измерений напряжения постоян

ного тока, рассчитанные по формуле (1), находятся в пределах, указанных в табли

це 4.
7.4.1.3 Определение основной абсолютной погрешности измерений 

временных интервалов в режиме «ЦО ВЧ» выполнить с использованием установки 

К2С-62А в следующем порядке:
-  установить режим работы «ЦО ВЧ» поверяемой установки;

-  выполнить калибровку по всем параметрам для режима «ЦО ВЧ»;

-  открыть вкладку «Обработка» на панели управления «УИ К2- 

76 ЦО ВЧ», при этом должно появиться всплывающее окно «ЦО ВЧ 

Параметры сигнала»;

-  установить в окне «ЦО ВЧ Параметры сигнала» источник сигнала «К1» 

(канал 1 поверяемой установки) и тип сигнала «Гармонический 

сигнал»; после чего должно появиться всплывающее окно «ЦО ВЧ 

Параметры К1», в котором отображается период повторения гармони

ческого сигнала (в поле отображения «Период»);
-  соединить кабелем «К2-76 К1» розетку КХ « 0 >  Тк» (режим «КХ» 

установки К2С-62А) с розеткой «■© I» стробоскопического смесителя, 

подключённого к базовому блоку поверяемой установки (вход сигнала 

в режиме «ЦО ВЧ», канал 1);

-  соединить кабелем «К2-76 К1» розетку « 0 >  СИНХР» установки К2С- 

62А  с розеткой « -©  ЗАП НЧ» установки.

-  установить режим «КХ» для установки К2С-62А;

-  последовательно подавать на вход канала 1 в режиме «ЦО ВЧ» с 

выхода установки К2С-62А, работающей в режиме «КХ», сигналы с пе

риодом повторения согласно таблице 5, при этом устанавливать 

соответствующие таблице 5 значения длительности и коэффициента 

развёртки и фиксировать показания в поле отображения «Период» в 

окне «Ц О В Ч  Параметры К1» на панели управления «УИ К2- 

76 ЦО ВЧ»;
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Таблица 5 -  Определение основной абсолютной погрешности измерений 
временных интервалов в режиме «ЦО ВЧ» ______________________________________
Период повторения сигнала на 
выходе установки К2С-62А, не

0,5 10 100 1000 10000

Длительность основной развёрт
ки, установленная в режиме «ЦО 
ВЧ» поверяемой установки, не

10 10 100 1000 10000

Коэффициент задержанной раз
вёртки, установленный в режиме 
«ЦО ВЧ» поверяемой установки, 
нс/дел

од 1 10 100 1000

Пределы допускаемой абсолют
ной погрешности измерений 
временных интервалов в режиме 
«ЦО ВЧ», не

± 0,022 ± 0 ,0 6 ± 0 ,5 ± 5 ,1 ± 50,01

-  рассчитать основную абсолютную погрешность измерений временных 

интервалов, А т , не, для каждого значения периода повторения сигнала 

на выходе установки К2С-62А (согласно таблице 5) по формуле:

=  ^ 2 - 7 6  ~ Т к 2 С - 6 2 А  ’  ( 2 )

где Т К2С_62А -  значение периода повторения сигнала на выходе установки 

К2С-62А, не;

Т К 2-16 ~  измеренное установкой в режиме «ЦО ВЧ» значение периода 

повторения сигнала, не;

-  выполнить аналогичные измерения для канала 2 установки, 

работающей в режиме «ЦО ВЧ».

Результат определения основной абсолютной погрешности измерений вре

менных интервалов в режиме «ЦО ВЧ» считать положительным, если все значения 

основной абсолютной погрешности измерений временных интервалов, рассчитан

ные по формуле (2), находятся в пределах, указанных в таблице 5.
7.4.1.4 Результат определения метрологических характеристик в режиме 

«ЦО ВЧ» считать положительным, если получены положительные результаты по 

пп.7.4.1.2, 7.4.1.3.

7.4.2 Определение метрологических характеристик в режиме «ЦО НЧ»

7.4.2.1 Определение метрологических характеристик в режиме «ЦОНЧ» 

выполнить в соответствии с пп.7.4.2.2 -  7.4.2.4.
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7.4.2.2 О пределить параметры переходной характеристики каждого из 

каналов ЦО НЧ с использованием установки К2С-62А, работаю щ ей в режиме 

«КПХ», в следующ ем порядке:

-  соединить кабелем «К2С-62А К1» розетки « 0 *  -П_Тф < 0,14/3ns 50Q 

12Vmax» и « -©  АТ» установки К2С-62А;

-  соединить кабелем «К2-76 К1» розетку « 0 >  А Т» установки К2С-62А  с 

розеткой « - 0  ВХ О Д 1» поверяемой установки;

-  соединить кабелем «К2-76 К1» розетку « 0 >  СИНХР 50Q IV » 

установки К2С-62А  с розеткой ЦО Н Ч « 0  ЗАПУСК» поверяемой 

установки;

-  установить реж им «КПХ» для установки К2С-62А , установить органы 

управления на панели «УИ К2С-62А КПХ» установки К2С-62А в 

соответствии с рисунком 3;

Вкл Выход [тф<0.14 ns, 12 V, пол., вых АТ "▼! Коэффициент 100 mV/дел 

1100 usПериод 

Длительность J100 ns

Сдвиг

Запуск Внутр.

| -00 03(2,00 Jrn

й  [ Девиация | 00,0

Рисунок 3 -  Н ачальные положения органов управления на панели управления 

«УИ К 2С-62А  КПХ» при определении параметров переходной ха

рактеристики каждого из каналов ЦО Н Ч поверяемой установки

-  установить органы управления поверяемой установки в соответствии с 

рисунком 4;

щ [соГ“Л l a p
ш [соГ % a | - |

Тнк [ I T 's  Зг| Тд|10ns j r j  |ч|д| 000011 T c |[ 00 _pj_rej100 ns D|

Готов РЗ|Ждущ ▼ | Из|Внешн Вход[50= I Уров| 0300 :1p| ф | | J  \ |

УП 'с»Цу01 , Z l \  Кр |1 ns/д 3  Тз| 0 000 000 002 ns fpB* 0 з |

Рисунок 4 -  Н ачальные положения органов управления на панели управления 

«УИ К2-76 ЦО НЧ» при определении параметров переходной 

характеристики каждого из каналов ЦО Н Ч поверяемой установки



18

-  открыть вкладку «Обработка» на панели управления «УИ К2- 

76 ЦО НЧ», при этом должно появиться всплывающее окно «ЦО НЧ 

Параметры сигнала»;
-  установить в окне «ЦО НЧ Параметры сигнала» источник сигнала 

«К1» (канал 1 поверяемой установки) и тип сигнала «Перепад положи

тельной полярности»; после чего должно появиться всплывающее окно 

«ЦО НЧ Параметры К1», в котором отображаются время нарастания (в 

поле отображения «Длительность фронта») и значение выброса на вер

шине (в поле отображения «Выброс за фронтом»);

-  последовательно подавать на вход канала 1 в режиме «ЦО НЧ» с 

выхода установки К2С-62А, работающей в режиме «КПХ», сигналы с 

амплитудой согласно таблице 6, при этом устанавливать 

соответствующие таблице 6 значения коэффициента отклонения и 

фиксировать соответствующие показания в полях отображения «Дли

тельность фронта» и «Выброс за фронтом» в окне «ЦО НЧ Параметры 

К1» на панели управления «УИ К2-76 ЦО НЧ»;

Таблица 6 -  Определение параметров переходной характеристики в режиме 

ЦОНЧ

Амплитуда сигнала, установленная 
на выходе установки К2С-62А, мВ 10 20 40 80 200 400 800 2000 4000

Коэффициент отклонения, установ
ленный в режиме «ЦО НЧ» поверя
емой установки, мВ

2 5 10 20 50 100 200 500 1000

Время нарастания переходной ха
рактеристики, пс, не более 1,7

Выброс на вершине переходной ха
рактеристики, %, не более 5

выполнить аналогичные измерения для канала 2 установки, работающей в 

режиме «ЦО НЧ».

Результат определения параметров переходной характеристики считать по

ложительным, если измеренные значения времени нарастания переходной характе
ристики и выброса на вершине переходной характеристики соответствуют указан

ным в таблице 6.

7.4.2.3 Определить основную абсолютную погрешность измерений напряже

ния постоянного тока в режиме «ЦО НЧ» с использованием установки К2С-62А, 

работающей в режиме «KY», в следующем порядке:

-  соединить кабелем «К2-76 К1» розетку « 0 *  U K» установки К2С-62А с
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розеткой « - 0  ВХОД 1» поверяемой установки;

-  соединить кабелем «К2-76 К1» розетку « 0 >  СИНХР» установки 

К2С-62А с розеткой « - 0  ЗАПУСК» поверяемой установки;

-  установить режим «KY» для установки К2С-62А;
-  установить органы управления установки К2С-62А устанавливают в 

положения согласно рисунку 5;

Исходное

Вкл ■ U вых ■

+ - =0Г
Ш »
—  л г

■ RH-

50Q 1MQ

Коэфф. Размерн. Число дел. Девиация Частота

Ш З  F T 3 I
| о | 0,000 000 00 s 0s D 1 ms

Запуск I Внутр. ' й «| ' ►

Рисунок 5 -  Начальные положения органов управления на панели управления 

«УИ К2С-62А KY» при определении абсолютной погрешности 

измерений напряжения каждого из каналов ЦО НЧ поверяемой 

установки

-  установить режим «ЦО НЧ» для поверяемой установки, установить 

органы управления на панели «УИ К2-76 ЦО НЧ» поверяемой установ

ки в соответствии с рисунком 6;

Рисунок 6 -  Начальные положения органов управления на панели управления 

«УИ К2-76 ЦО НЧ» поверяемой установки при определении абсо

лютной погрешности измерений напряжения каждого из каналов 

ЦО НЧ поверяемой установки
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-  открыть вкладку «Обработка» на панели управления «УИ К2- 

76 ЦО НЧ», при этом должно появиться всплывающее окно «ЦО НЧ 

Параметры сигнала»;
-  установить в окне «ЦО НЧ Параметры сигнала» источник сигнала 

«К1» (канал 1 поверяемой установки) и тип сигнала «Сигнал произ

вольной формы»; после чего должно появиться всплывающее окно 

«Ц О Н Ч Параметры К1», в котором отображается значение измеренно

го напряжения (в поле отображения «Размах сигнала»);

-  последовательно подавать на вход канала 1 в режиме «ЦО НЧ» с 

выхода установки К2С-62А, работающей в режиме «KY», при установ

ленном согласованном входе (входное сопротивление 50 Ом), значения 

напряжения постоянного тока согласно таблице 7, при этом 

устанавливать соответствующие таблице 7 значения коэффициента от

клонения и фиксировать соответствующие показания в поле отображе

ния «Размах сигнала» в окне «Ц О Н Ч Параметры К1» на панели 

управления «УИ К2-76 ЦО НЧ»;

Таблица 7 -  Определение абсолютной погрешности измерений напряжения

постоянного тока в режиме «ЦО НЧ» при согласованном входе (входное 

сопротивление 50 Ом)

Значение напряжения 
постоянного тока, 
установленное на вы
ходе установки К2С- 
62А, мВ

10 20 40 80 200 400 800 2000 5000

Коэффициент откло
нения, установленный 
в режиме «ЦО НЧ» 
поверяемой установ
ки, мВ

2 5 10 20 50 100 200 500 1000

Пределы допускаемой 
основной абсолютной 
погрешности измере
ний напряжения, мВ

± 3 ,2 ± 3 ,4 ± 3 ,8 ± 4 ,6 ± 7 ,0 ± 11 ± 19 ± 4 3 ± 103



21

-  последовательно подавать на вход канала I в режиме «ЦО НЧ» с 

выхода установки К2С-62А, работаю щ ей в режиме «KY», при 

установленном высокоомном входе (входное сопротивление 1 МОм), 

значения напряжения постоянного тока согласно таблице 87, при этом 

устанавливать соответствую щ ие таблице 8 значения коэффициента 

отклонения и фиксировать соответствую щ ие показания в поле 

отображения «Размах сигнала» в окне « Ц О Н Ч  Параметры К1» на 

панели управления «УИ ¥2-16  ЦО НЧ»;

Таблица 8 -  Определение абсолютной погреш ности измерений напряжения 

постоянного тока в режиме «ЦО НЧ» при высокоомном входе (входное 

сопротивление 10 М Ом)

Значение напряже
ния постоянного то 
ка, установленное на 
выходе установки 
К2С-62А, мВ

10 20 40 80 200 400 800 2000 4000 50000

Коэффициент от
клонения, установ
ленный в режиме 
«ЦО НЧ» поверяе
мой установки, мВ

2 5 10 20 50 100 200 500 1000 10000

П ределы допускае
мой основной абсо
лютной погреш но
сти измерений 
напряжения, мВ

± 3 ,2 ± 3 ,4 ± 3 ,8 ± 4 ,6 ± 7 ,0 ± 1 1 ± 19 ± 4 3 ± 8 3 ± 103

-  рассчитать основную абсолютную погреш ность измерений напряжения 

постоянного тока в режиме «ЦО НЧ» АУ1, мВ, для каждого значения

напряжения на выходе установки К2С-62А  (согласно таблице 7 для со

гласованного входа и таблице 8 для высокоомного входа) по формуле:

=  ^ 1 К 2 - 1 6  ~  К2 С- 62А > О )

где U] к 2С - 6 2 а ~  значение напряжения постоянного тока на выходе установки 

К2С-62А , мВ;

Ux К2_16 -  измеренное поверяемой установкой в реж име «ЦО НЧ» зна

чение напряжения постоянного тока, мВ;

-  выполнить аналогичные измерения для канала 2 поверяемой 

установки, работаю щ ей в реж име «ЦО НЧ».
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Результат определения основной абсолютной погрешности измерений 

напряжения постоянного тока в режиме «ЦО НЧ» считать положительным, если 

все значения основной абсолютной погрешности измерений напряжения постоян

ного тока, рассчитанные по формуле (3), находятся в пределах, указанных в табли

цах 7, 8.
7.4.2.4 Определение метрологических характеристик в режиме «ЦО НЧ» 

считать положительным, если получены положительные результаты по пп.7.4.2.2, 

7.4.2.3.

7.4.3 Определение метрологических характеристик в режиме электронно

счётного частотомера

7.4.3.1 Определение относительной погрешности измерений частоты в 

режиме электронно-счётного частотомера проводят с использованием генератора 

сигналов высокочастотного Г4-229 (далее -  генератор Г4-229), работающего 

совместно с компаратором частоты ЧК7-1011 в качестве внешнего опорного 

генератора, в следующем порядке:

-  подать на вход внешней опорной частоты генератора Г4-229 сигнал с 

выхода компаратора частоты ЧК7-1011 с использованием кабеля из 

комплекта генератора Г4-229, включить генератор Г4-229 в режим син

хронизации его опорной частоты внешним сигналом;

-  соединить кабелем «К2-76 КЗ» розетку основного выхода « 0 > »  

генератора Г4-229 с розеткой « 0 >  ЗАПУСК» установки;

-  установить режим «ЧНЧ» на панели управления «УИ К2-76 ЭСЧ»;

-  подать поочерёдно на вход « 0 >  ЗАПУСК» установки сигналы с выхо

да генератора Г4-229 частотой 0,05; 0,1; 0,5; 5; 50; 500; 5000 Гц, 

0,05; 0,5; 5; ЮОМГц-и зафиксировать соответствующие показания на 

панели управления «УИ К2-76 ЭСЧ»;

-  рассчитать относительную погрешность измерений частоты S F , про

центы, в режиме работы электронно-счётного частотомера по формуле:

= .f f r c - 7 6 - ,f i - 4 - 2 2 9 , x l 0 0 >  ( 4 )

4-229

где F r4 _229 -  частота генератора Г4-229, Гц;

F K 2_7б -  показание установки в режиме электронно-счётного 

частотомера, Г ц;

-  отсоединить кабель «К2-76 КЗ» от розетки « 0 >  ЗАПУСК» установки;
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-  соединить кабелем «К2-76 КЗ» розетку основного выхода «О *»  гене

ратора Г4-229 с розеткой « 0 > ЧВЧ» установки;

-  установить режим «ЧВЧ» на панели управления «УИ К2-76 ЭСЧ»;

-  подать поочерёдно на вход « О  ЧВЧ» установки сигналы с выхода ге

нератора Г4-229 частотой ОД; 0,5 3 ГГц и зафиксировать 

соответствующие показания на панели управления «УИ К2-76 ЭСЧ»;

-  рассчитать относительную погрешность измерений частоты S F , про

центы, в режиме электронно-счётного частотомера по формуле (4).

Результат определения относительной погрешности измерений частоты в 

режиме электронно-счётного частотомера считать положительным, если все рас

считанные по формуле (4) значения относительной погрешности измерений часто

ты находятся в пределах, указанных в таблице 9.

Таблица 9 -  Определение относительной погрешности измерений частоты в 
режиме электронно-счётного частотомера

Установленный предел 
измерений установки К2-76

Частота сигнала на 
выходе генератора 

Г 4-229

Пределы допускаемой 
относительной погрешности 

измерений частоты, %
0,05 Гц 0,05 Гц

± 0,00005
ОД Гц ОД Гц

1 Гц 0,5 Гц

± 0,00006

10 Гц 5 Гц
100 Гц 50 Гц

1000 Гц 500 Гц
0,01 МГц 0,005 МГц
ОД МГц 0,05 МГц

1 МГц 0,5 МГц
10 МГц 5 МГц

100 МГц 50 МГц
1 ГГц 0,5 ГГц

10 ГГц 3 ГГц ± 0,00007

7.4.4 Определение метрологических характеристик в режиме «ММ»

7.4.4.1 Определение метрологических характеристик в режиме «ММ» вы

полнить в соответствии с пп.7.4.4.2 -7 .4 .4 .7 .

7.4.4.2 Определение основной относительной погрешности измерений 

напряжения постоянного тока в режиме «ММ» провести с использованием 

калибратора универсального Н4-17 (далее -  калибратор Н4-17) в следующем 

порядке:

-  соединить щупами «Щ4» из комплекта установки выходные гнезда
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базового блока калибратора Н4-17 с входными гнёздами 

« ■© 0,3 kV U=» и « - 0  0» установки;
-  установить режим «U= вх 0,3 kV» на панели управления «УИ К2- 

76 ММ» установки;

-  включить калибратор Н4-17, установить режим воспроизведения 

постоянного напряжения для него;
-  последовательно подать на вход установки, работающей в режиме 

«ММ», напряжение постоянного тока с выхода калибратора Н4-17 

согласно таблице 10 и зафиксировать соответствующие показания на 

панели управления «УИ К2-76 ММ» установки;

Таблица 10 -  Определение основной относительной погрешности измерений 
напряжения постоянного тока в режиме «ММ» от 0,001 до 300 В

Установленный предел 
измерений установки в 

режиме «ММ», В

Напряжение на выходе ка
либратора Н4-17, В

Пределы допускаемой 
основной относительной 
погрешности измерений 
напряжения постоянного 

тока, %
1,00 0,001 ± 5 ,0 3
1,00 1,00

± 0 ,0 3
10,0 10,0
100 100
300 300
1,00 -0,001 ± 5 ,0 3
1,00 -1 ,00

± 0 ,0 3
10,0 -10 ,0
100 -1 0 0
300 -3 0 0

-  рассчитать основную относительную погрешность измерений напря

жения постоянного тока в режиме «ММ» ди, проценты, для каждого 

значения напряжения на выходе калибратора Н4-17 согласно табли

це 10 по формуле:

^ 1  /С2-76 -  ^ Я 4 - 1 7  1 Л Л  / г хО,, = — =-------------------хЮО, (5)
Uu  И 4 - I7

где -  значение напряжения постоянного тока на выходе калибра-

U h 4 ~17 тора Н4-17, мВ;

^i_a-2-76 _  значение напряжения постоянного тока, измеренное поверя

емой установкой в режиме «ММ», мВ;
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-  соединить щупами «Щ5» из комплекта установки выходные гнёзда 

блока усиления калибратора Н4-17 с входными гнёздами установки 

« ■ 0  0,3-1 kV U=» и « -©  0»;
-  установить режим воспроизведения напряжения постоянного тока для 

калибратора Н 4-17;
-  установить режим «U= вх 1 kV» на панели управления «УИ К2- 

76 ММ» установки;
-  включить калибратор Н4-17 совместно с блоком усиления Н4-17;

-  последовательно подать на вход установки, работающей в режиме 

«ММ», напряжение постоянного тока с выхода калибратора Н4-17 

согласно таблице 11 и зафиксировать соответствующие показания на 

панели управления «УИ К2-76 ММ» установки;

Таблица 11 -  Определение основной относительной погрешности измерений 
напряжения постоянного тока в режиме «ММ» от 300 до 1000 В

Установленный предел 
измерений установки в 

режиме «ММ», В

Напряжение на выходе ка
либратора Н4-17, В

Пределы допускаемой 
основной относительной 
погрешности измерений 
напряжения постоянного 

тока, %

1000

300 ± 0 ,0 4

-3 0 0 ± 0 ,0 4

1000 ± 0 ,0 3

-1000 ± 0 ,0 3

-  рассчитать основную относительную погрешность измерений напря

жения постоянного тока в режиме «ММ» 8и , проценты, для каждого

значения напряжения на выходе калибратора Н4-17 согласно табли

це 11 по формуле (3).
Результат определения основной относительной погрешности измерений 

напряжения постоянного тока в режиме «ММ» считать положительным, если все 

рассчитанные по формуле (5) значения основной относительной погрешности из

мерений напряжения постоянного тока находятся в пределах, указанных в табли

цах 10, 11.

7.4.4.3 Определение основной относительной погрешности измерений силы 

постоянного тока в режиме «ММ» выполнить с использованием калибратора Н 4-17 

в следующем порядке:

-  соединить щупами «Щ4» из комплекта установки выходные гнёзда
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базового блока калибратора Н4-17 с входными гнёздами установки 

« - 0  I 2А  шах» и « -©  О»;
-  установить режим воспроизведения силы постоянного тока для 

калибратора Н 4-17;
-  установить режим « I = вх I» на панели управления «УИ К2-76 ММ» 

установки;

-  включить калибратор Н 4-17;
-  последовательно подать на вход установки, работающей в режиме 

«ММ», значения силы постоянного тока с выхода калибратора Н4-17 

согласно таблице 12 и зафиксировать соответствующие показания на 

панели управления «УИ К2-76 ММ» установки;

Таблица 12 -  Определение основной относительной погрешности измерений 

силы постоянного тока

Установленный предел 
измерений установки в 

режиме «ММ», А

Значение силы тока на вы
ходе калибратора Н4-17, А

Пределы допускаемой 
основной относительной 
погрешности измерений 

силы постоянного тока, %
0,001 ± 10

од 0,01 ± 1,0

од ± 0 ,1

0,2 ± 1 ,0

2,0 1,0 ± 0 ,2

2,0 ± 0 ,1

-  рассчитать основную относительную погрешность измерений силы 

постоянного тока д/ , проценты, для каждого установленного на выходе 

калибратора Н4-17 значения силы постоянного тока по формуле:

S j =  1к2~и  ~ ^ 4-17 хЮО, (6)
^  Н  4-17

где / Я4_17 -  значение силы постоянного тока на выходе калибратора Н4- 
17, мВ;

^ К 2-16 -  значение силы постоянного тока, измеренное поверяемой 

установкой в режиме «ММ», мВ.
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Результат определения основной относительной погрешности измерений си

лы постоянного тока в режиме «ММ» считать положительным, если все рассчитан

ные по формуле (6) значения основной относительной погрешности измерений си

лы постоянного тока находятся в пределах, указанных в таблице 12.

7.4.4.4 Определение основной относительной погрешности измерений элек

трического сопротивления постоянному току в режиме «ММ» выполнить с исполь

зованием калибратора Н4-17 в следующем порядке:
-  соединить щупами «Щ4» из комплекта установки выходные гнезда 

базового блока калибратора Н4-17 с входными гнездами установки 

« -©  R» и « -©  О»;
-  установить режим воспроизведения электрического сопротивления по

стоянному току для калибратора Н4-17;

-  установить режим «R вх R» на панели управления «УИ К2-76 ММ» 

установки;

-  включить калибратор Н4-17;

-  последовательно установить на выходе калибратора Н4-17 значения 

электрического сопротивления согласно таблице 13 и зафиксировать 

соответствующие показания на панели управления «УИ К2-76 ММ» 

установки;

Таблица 13

Установленный предел 
измерений установки в 

режиме «ММ», кОм

Значение электриче
ского сопротивления 
на выходе калибрато

ра Н4-17, кОм

Пределы допускаемой ос
новной относительной по

грешности измерений 
электрического сопротив

ления, %
1,0 0,001 10,09
1,0 1,0 0,10
10 2,0 0,14

10,0 10,0 0,10
100 20 0,14
100 100 0,10

1000 200 0,14
1000 1000 0,10

10000 2000 0,14
10000 10000 0,10
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-  рассчитать основную относительную погрешность измерений 

электрического сопротивления 8r  , проценты, для каждого 

установленного на выходе калибратора Н4-17 значения электрического 

сопротивления по формуле:

^  =  ^ 2-76 Z ^ / / 4 - 17 . x 1 0 0 >  ( 7 )

4-17

где R H 4_,7 -  значение электрического сопротивления постоянному току 

п на выходе калибратора Н4-17, кОм;
К 2 - 1 6

— значение сопротивления постоянному току, измеренное по

веряемой установкой в режиме «ММ», кОм.

Результат определения основной относительной погрешности измерений 

электрического сопротивления постоянному току в режиме «ММ» считать положи

тельным, если все рассчитанные по формуле (7) значения основной относительной 

погрешности измерений электрического сопротивления постоянному току нахо

дятся в пределах, указанных в таблице 13.

7.4.4.5 Определение основной относительной погрешности измерений 

среднеквадратического значения напряжения переменного тока в режиме «ММ» 

выполнить с использованием калибратора Н4-17 в следующем порядке:

-  соединить щупами «Щ4» из комплекта установки выходные гнёзда 

базового блока калибратора Н4-17 с входными гнёздами установки « 0  

0,5 kV U .»  и « - 0  0»;

-  установить режим воспроизведения напряжения переменного тока для 

калибратора Н 4-17;

-  установить режим «LL НЧ вх U» на панели управления «УИ К2-76 ММ» 

установки;

-  включить калибратор Н 4-17;

-  последовательно установить на выходе калибратора Н4-17 значения 

напряжения переменного тока от 1 до 200 В согласно таблице 14 и 

зафиксировать соответствующие показания на панели управления 

«УИ К2-76 ММ» установки;

-  выключить калибратор Н4-17;

-  включить калибратор Н4-17 совместно с блоком усиления Н4-17БУ;

-  установить режим воспроизведения напряжения переменного тока для 

калибратора Н4-17;
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-  последовательно установить на выходе калибратора Н4-17 значения 

напряжения переменного тока от 200 до 500 В согласно таблице 14 и 

зафиксировать соответствующие показания на панели управления 

«УИ К2-76 ММ» установки;
-  рассчитать основную относительную погрешность измерений 

среднеквадратического значения напряжения переменного тока ди~, 

проценты, для каждого установленного на выходе калибратора Н4-17 

согласно таблице 14 значения напряжения переменного тока по 

формуле:

5 = ^ 2- 76- ^ 2_Я4-,7 х (?)
и~ и

2 _ Я 4 -1 7

где U 2 я4_17 -  среднеквадратическое значение напряжения переменного 

тока на выходе калибратора Н4-17, В;

У 2_к2- 1ь -  среднеквадратическое значение напряжения переменного то

ка, измеренное поверяемой установкой в режиме «ММ», В.

Таблица 14

Установленный 
предел 

измерений 
установки в 

режиме «ММ», 
В

Параметры напряжения переменного 
тока на выходе калибратора Н4-17

Пределы допускаемой 
основной относитель

ной погрешности изме
рений среднеквадрати

ческого значения 
напряжения переменно

го тока, %

Среднеквадратиче
ское значение 

напряжения пере
менного тока, В

Частота, кГц

1,0 0,01
0,02

± 5 01
20

1,0 0,50
0,02

± 1,51
20

1,0 1,00
0,02

± 11
20

10,0 2,00
0,02

± 31
20

10,0 10,00
0,02

± 11
20
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Продолжение таблицы 14

Установленный 
предел 

измерений 
установки в 

режиме «ММ», 
В

Параметры напряжения переменного 
тока на выходе калибратора Н4-17

Пределы допускаемой 
основной относитель

ной погрешности изме
рений среднеквадрати

ческого значения 
напряжения переменно

го тока, %

Среднеквадратиче
ское значение 

напряжения пере
менного тока, В

Частота, кГц

100 20,00
0,02

± 31
20

100 100,0
0,02

± 11
20

500 200,0
0,02

± 1,81
20

500 500,0
0,02

± 11
20

Результат определения основной относительной погрешности измерений 

среднеквадратического значения напряжения переменного тока в режиме «ММ» 

считать положительным, если измеренные значения основной относительной по

грешности измерений среднеквадратического значения напряжения переменного 

тока находятся в пределах, указанных в таблице 14.

7.4.4.6 Определение основной относительной погрешности измерений сред

неквадратического значения силы переменного тока в режиме «ММ» выполнить с 

использованием калибратора Н4-17 в следующем порядке:

-  соединить щупами «Щ4» из комплекта установки выходные гнёзда 

базового блока калибратора Н4-17 с входными гнёздами установки «■©  

1 2А max» и «"©  0 »;

-  установить режим воспроизведения силы переменного тока для 

калибратора Н4-17;

-  установить режим « L  вх I» на панели управления «УИ К2-76 ММ» 

установки;

-  включить калибратор Н4-17;
-  последовательно установить на выходе калибратора Н4-17 значения 

силы переменного тока согласно таблице 15 и зафиксировать 

соответствующие показания на панели управления «УИ К2-76 ММ» 

установки;
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Таблица 15
Установленный 

предел 
измерений 

установки в 
режиме «ММ», 

А

Параметры силы пе 
на выходе калиб]

ременного тока 
ратораН4-17

Пределы допускаемой 
основной относитель

ной погрешности изме
рений среднеквадрати
ческого значения силы 

переменного тока, %

Среднеквадратиче
ское значение силы 
переменного тока, 

А

Частота, кГц

2,0

0,01
0,02

± 100
10

0,10
0,02

± 111
10

2,00
0,02

± 1,51
10

-  рассчитать основную относительную погрешность измерений средне

квадратического значения силы переменного тока <5/_, проценты, для 

каждого установленного на выходе калибратора Н4-17 согласно табли

це 15 значения силы переменного тока по формуле:

о А  /С2-76 И  4-17 1 Л Л  / 0 ч
о , _ = —=----------------=---------х Ю О ,  ( б )

А _ Я 4 - 1 7

где /, Я4_17 -  среднеквадратическое значение силы переменного тока на 

выходе калибратора Н4-17, А;
А _/<-2-76 -  среднеквадратическое значение силы переменного тока, из

меренное поверяемой установкой в режиме «ММ», А.
Результат определения основной относительной погрешности измерений 

среднеквадратического значения силы переменного тока считать положительным, 

если все рассчитанные по формуле (8) значения основной относительной погреш

ности измерений среднеквадратического значения силы переменного тока находят

ся в пределах, указанных в таблице 15.
7.4.4.7 Результат определения метрологических характеристик в режиме 

«ММ» считать положительным если получены положительные результаты по 

пп.7.4.4.2 -  7.4.4.6.

7.4.5 Определение метрологических характеристик в режиме «ГСПФ»

7.4.5.1 Определение метрологических характеристик в режиме «ГСПФ»
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выполнить в соответствии с пп.7.4.5.2 -  7.4.5.4.

7.4.5.2 Определение абсолютной погрешности установки уровня напряжения 

выходных сигналов выполнить с использованием установки К2С-62А, работающей 

в режиме «ММ», в следующем порядке:
-  соединить кабелем «К2-76 К1» через нагрузку «К2-76 НП 50 Ом» розетку 

« О  ВЫХОД» установки с розеткой «^© Ии» установки К2С-62А;
-  установить режим «Постоянное напряжение», нагрузку 50 Ом на пане

ли управления «УИ К2-76 ГСПФ» установки;

-  установить режим «U=» на панели управления «УИ К2С-62А ММ» 

установки К2С-62А;

-  установить поочерёдно значения напряжения на выходе установки 

К2С-62А, равные -5 ; -1 ;  -0 ,01; 0,01; 1; 5 В, и зафиксировать соответ

ствующие показания на панели управления «УИ К2-76 ММ» установки;

рассчитать абсолютную погрешность установки уровня напряжения выход

ных сигналов А и гс л Ф , мВ, для каждого зафиксированного значения напряжения по 

формуле:

А ШТСП  =  U ГСПФ ~  ^ 2 _ К 2 С - 6 2 А  ’ ( ^ )

где U 2 К2С- 62а ~  значение напряжения постоянного тока на выходе установки 

К2С-62А, мВ;

U гспф  -  измеренное поверяемой установкой в режиме «ГСПФ» значе

ние напряжения постоянного тока, мВ.

Результат определения абсолютной погрешности установки уровня напряже

ния выходных сигналов в режиме «ГСПФ» считать положительным, если рассчи

танные по формуле (9) значения абсолютной погрешности установки уровня 

напряжения выходных сигналов находятся в пределах, указанных в таблице 16.

Таблица 16

Установленное значение 
напряжения, мВ -5 0 0 0 -1000 -1 0 10 1000 5000

Пределы допускаемой аб
солютной погрешности 
установки уровня напряже
ния выходных сигналов, мВ

± 5 0 1 ± 101 ± 2 ± 2 ± 101 ± 501

7.4.5.3 Определение абсолютной погрешности установки частоты 

повторения стандартных выходных сигналов прямоугольной формы на 

согласованной нагрузке (50 ± 1 )  Ом выполнить с использованием частотомера уни

версального 43-92  (далее -  частотомер 43-92) в следующем порядке:
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-  соединить кабелем «К2-76 К2» розетку входа « -©  А» частотомера 43- 

92 с розеткой « 0 >  ВЫХОД» установки;

-  установить режим «ГОСТ-Прямоугольный», нагрузку 50 Ом на панели 

управления «УИ К2-76 ГСПФ» установки;
-  установить поочерёдно значения частоты повторения стандартных 

выходных сигналов прямоугольной формы на выходе установки, равные 

0,001; 0,1; 1; 100 кГц, 1; 10 МГц, и зафиксировать соответствующие пока

зания частотомера 43-92;
-  рассчитать абсолютную погрешность установки частоты повторения 

стандартных выходных сигналов прямоугольной формы Д/тсяф, Гц, для 

каждого зафиксированного значения частоты по формуле:

AF rrC Il =  '̂гСПФ ~  3-92 5 ( 10)

где Fpcncp ~  значение частоты повторения стандартных выходных сигналов 

прямоугольной формы на выходе установки, Гц;

F чз-92 -  измеренное частотомером 43-92  значение частоты повторения 

стандартных выходных сигналов прямоугольной формы, Гц.

Результат определения абсолютной погрешности установки частоты повто

рения стандартных выходных сигналов прямоугольной формы на выходе установки 

считать положительным, если все рассчитанные по формуле (10) значения абсо

лютной погрешности установки частоты повторения стандартных выходных сигна

лов прямоугольной формы находятся в пределах, указанных в таблице 17.

Таблица 17

Установленное значе
ние частоты повторе
ния стандартных вы
ходных сигналов пря
моугольной формы на 
выходе установки, Гц

1 100 103 105 10б ю 7

Пределы допускаемой 
абсолютной погреш
ности установки ча
стоты повторения, Гц

±0,00001 ±0,001 ±0 ,01 ± 1 ± 10 ± 100

7.4.5.4 Результат определения метрологических характеристик в режиме 

«ГСПФ» считать положительным если получены положительные результаты по 

пп.7.4.5.2, 7.4.5.3.
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7.4.6 Определение метрологических характеристик в режиме «ГСС»

7.4.6.1 Определение метрологических характеристик в режиме «ГСС» вы

полнить в соответствии с пп.7.4.6.2 -  7.4.6.4.

7.4.6.2 Определение абсолютной погрешности установки частоты 

синусоидальных сигналов в режиме «ГСС» проводят с использованием 

частотомера 43-92 , работающего совместно с компаратором частоты ЧК7-1011 в 

качестве внешнего опорного генератора, в следующем порядке:
-  подать на вход внешней опорной частоты частотомера 43-92  сигнал с 

выхода компаратора частоты ЧК7-1011 с использованием кабеля из 

комплекта частотомера 43-92 , включить частотомер 43-92  в режим 

синхронизации его опорной частоты внешним сигналом;
-  соединить кабелем «К2-76 К2» розетку входа « - 0  А» частотомера 43 -  

92 с розеткой ГСС « 0 >  Н 4» установки;
-  установить нагрузку 50 Ом, амплитуду сигнала 1 В в поле ввода «и »  и 

нажать кнопку «Н 4 0 > » н а  панели управления «УИ К2-76 ГСС» 

установки;
-  последовательно установить в поле ввода «F» частоту на выходе уста

новки, работающей в режиме «ГСС», равной 0,1; 10; 100 Гц, 1; 100 кГц, 
1; 50 МГц и зафиксировать соответствующие показания частотомера 

43-92;
-  соединить кабелем «К2-76 К1» розетку входа « - 0  С» частотомера 4 3 -  

92 с розеткой ГСС « 0 >  В 4»  установки;
-  нажать кнопку « В 4  0 > » н а  панели управления «УИ К2-76 ГСС» 

установки;
-  последовательно установить в поле ввода «F» частоту на выходе уста

новки, работающей в режиме «ГСС», равной 

50; 100; 500; 1000; 2000 МГц и зафиксировать соответствующие пока

зания частотомера 43-92;
-  рассчитать абсолютную погрешность установки частоты 

синусоидальных сигналов в режиме «ГСС» A F r e e , Гц, для каждого 

зафиксированного значения частоты по формуле:

^ / • 7 Г С  =  F f C C  ~  F \ _ 4 3-92 » ( 1 1 )

где F f c c  ~  значение частоты повторения синусоидальных сигналов на выхо

де установки, Г ц;

F 4 3-9 2  -  измеренное частотомером 43-92  значение частоты повторения 

синусоидальных сигналов, Гц.
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Результат определения абсолютной погрешности установки частоты повто

рения синусоидальных сигналов на выходе установки, работающей в режиме 

«ГСС», считать положительным, если все рассчитанные по формуле (11) значения 

абсолютной погрешности установки частоты повторения синусоидальных сигналов 

находятся в пределах, указанных в таблице 18.

Таблица 18

Выход
установки

Установленное значение 
частоты повторения сину
соидальных сигналов на 

выходе установки, Гц

Пределы допускаемой абсолют
ной погрешности установки ча

стоты синусоидальных сигналов, 
Гц

« 0 >  НЧ»

од 1 0 “ 8

1 0 1 0 " 6

1 0 0 1 0 “ 5

1 0 0 0 1 0 - 4

1 0 5 0 , 0 1

1 0 6 од
5 0 - 1 0 6 5

« 0 >  ВЧ»

5 0 1 0 6 5

-оООО

1 0

5 0 0 - 1 0 6 5 0

1 0 0 0 - 1 0 6 1 0 0

2 0 0 0 - 1 О 6 2 0 0

Результат определения абсолютной погрешности установки частоты синусо

идальных сигналов на выходе установки считать положительным, если все рассчи

танные по формуле (11) значения абсолютной погрешности установки частоты си

нусоидальных сигналов находятся в пределах, указанных в таблице 18.

7.4.6.3 Определение основной абсолютной погрешности установки 

амплитуды синусоидальных сигналов на частоте 1 кГц выполнить с использовани

ем вольтметра универсального цифрового В7-40/1 (далее -  вольтметр В7-40/1) в 

следующем порядке:

-  подключить выход «НЧ» К2-76 к нагрузке, поочерёдно установить 

напряжение на выходе К2-76 в соответствии с таблицей 19 и измерить 

вольтметром В7-40/1 среднеквадратическое значение напряжения 

выходного сигнала К2-76;



36

Таблица 19

Нагрузка, 
установленная на 

выходе К2-76

Амплитудное значение 
напряжения, установленного 

на выходе К2-76 в режиме 
«ГСС», мВ

Пределы основной абсо
лютной погрешности уста
новки амплитуды синусои

дальных сигналов на ча
стоте 1 кГц, мВ

50 Ом
10 ± 4

2500 ± 2 5 3
5 ООО ± 5 0 3

1 МОм
20 ± 5

5000 ± 5 0 3
10000 ± 1003

-  рассчитать основную абсолютную погрешность установки амплитуды 

напряжения выходного сигнала А и г с с , мВ, по формуле:

^U2 = U гсс 1 х U 34mA, (12)

где U гс с  ~  амплитуда напряжения установленного выходного сигнала, мВ;
U 34401A -  среднеквадратическое значение напряжения, измеренного вольтметром 

В7-40/1, мВ.
Результат определения основной абсолютной погрешности установки ам

плитуды синусоидальных сигналов на частоте 1 кГц считать положительным, если 

все рассчитанные по формуле (12) значения основной абсолютной погрешности 

находятся в пределах, указанных в таблице 19.
7.4.6.4 Результат определения метрологических характеристик в режиме 

«ГСС» считать положительным если получены положительные результаты по 

пп.7.4.6.2, 7.4.6.3.

7.4.7 Результат поверки считать положительным, если получены 

положительные результаты при выполнении всех операций поверки (подразде

лы 7.1 -  7.4).

8 Оформление результатов поверки

8.1 Результаты поверки заносятся в протокол поверки произвольной формы.

8.2 При положительных результатах поверки выдаётся свидетельство о по

верке установленной формы, знак поверки в виде наклейки наносится на переднюю  

панель установки в соответствии указанным в описании типа месте -  в левой верх

ней части передней панели.

8.3 При отрицательных результатах поверки применение установки
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запрещается, оформляется извещ ение о непригодности к применению с указанием 

причин забракования.

8.4 В случае сокращ ения объёма поверки соответствующ ие записи заносятся 

в свидетельство о поверке.

Н ачальник отдела Л

Ф ГБУ «ГНМ Ц» М инобороны России а .А. Калинин

Старш ий научный сотрудник ~

ФГБУ «ГНМ Ц» М инобороны России * / /z a t j ' М .А. Апрелева


