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1 ОБЩ ИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящий документ распространяется на приборы цифровые электроизмеритель

ные PD194Z (далее -  приборы или PD194Z) и устанавливает методы и средства их первичной и 
периодической поверок.

1.2 Основные метрологические характеристики приведены в Приложении А.
1.3 Интервал между поверками 4 года.
1.4 Предусмотрена возможность проведения поверки для меньшего числа измеряемых 

величин, с обязательным указанием в свидетельстве о поверке информации об объеме прове
денной поверки (при периодической поверке).

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При поверке выполняются операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции

Номер 
пункта 

методики по
верки

Проведение операции при

первичной по
верке

периодической
поверке

1. Внешний осмотр 8.1 Да Да
2. Опробование 8.2 Да Да
3. Проверка электрической прочности и 
сопротивления изоляции 8.3 Да Да
4. Подтверждение соответствия про
граммного обеспечения 8.4 Да Да
5 Определение метрологических характе
ристик 8.5 Да Да

2.2 При получении отрицательных результатов при выполнении любой из операций по
верка прекращается и прибор бракуется.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, приведённые 

в таблице 2.
3.2 Применяемые средства поверки, испытательное оборудование должны быть ис

правны, средства поверки поверены и иметь действующие документы о поверке.
3.3 При поверке допускается применение аналогичных средств измерений. В общем 

случае погрешность данных средств измерений не должна превышать 1/3 предела погрешности 
контролируемой характеристики.

3



Таблица 2 -  Средства поверки
Номер 

пункта ме
тодики по

верки

Наименование типа (условное обозначение) средства поверки; обозначение нор
мативного документа, регламентирующего технические требования, и(или) мет

рологические и основные технические характеристики средства поверки

Основные средства поверки

8
Прибор электроизмерительный эталонный многофункциональный «Энергомони- 
тор-3.1КМ», регистрационный номер в Федеральном информационном фонде 
52854-13

8 Трансформатор тока измерительный переносной «ТТИП», регистрационный но
мер в Федеральном информационном фонде 39854-08

Вспомогательные средства поверки

8 Источник переменного тока и напряжения трехфазный программируемый 
«Энергоформа-3.3-100»

8 Установка для проверки параметров электрической безопасности GPT-79803, 
регистрационный номер в Федеральном информационном фонде 50682-12

6 Измеритель параметров микроклимата Метеоскоп-М, регистрационный номер в 
Федеральном информационном фонде 32014-11

8
Источники питания постоянного и переменного тока (Диапазон напряжения по
стоянного тока от 0 до 300 В, диапазон напряжения переменного тока от 0 до 
300 В, частота переменного тока 50±1 Гц)

8 Вольтметр универсальный цифровой GDM-78261, регистрационный номер в Фе
деральном информационном фонде 52669-13

8 Трансформатор тока (Номинальный ток первичной обмотки: 3000 А; номиналь
ный ток вторичной обмотки: 5 А; класс точности: 0,5)

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, являющиеся специалистами органа мет

рологической службы, юридического лица или индивидуального предпринимателя, аккредито
ванного на право поверки, непосредственно осуществляющие поверку средств измерений по 
данному виду измерений.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику и экс
плуатационные документы (далее -  ЭД) на приборы.

4.3 Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь квалифи
кационную группу по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста

новленные «Правилами техники безопасности, при эксплуатации электроустановок потребите
лей», «Межотраслевыми правилами по охране труда (правилами безопасности) при эксплуата
ции электроустановок». Соблюдают также требования безопасности, изложенные в ЭД на при
боры и применяемые средства поверки.

5.2 Средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземле
ны. Подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно производить
ся ранее других соединений, а отсоединение -  после всех отсоединений.

5.3 Должны также быть обеспечены требования безопасности, указанные в эксплуата
ционных документах на средства поверки.

6 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды от плюс 15 до плюс 25 °С;
- относительная влажность воздуха от 30 до 80 %.
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6.2 Для контроля температуры относительной влажности окружающей среды исполь
зовать измеритель параметров микроклимата Метеоскоп-М.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Перед поверкой должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
- провести технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности 

проводимых работ в соответствии с действующими положениями ГОСТ 12.2.007.0-75;
- выдержать прибор в условиях окружающей среды, указанных в п. 6.1, не менее 2 ч, 

если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в п. 6.1;
- подготовить к работе средства измерений, используемые при поверке, в соответствии 

с руководством по их эксплуатации.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие прибора 

следующим требованиям:
- комплектность должна соответствовать ЭД на прибор. Все надписи на приборе долж

ны быть четкими и соответствовать функциональному назначению. На корпусе прибора должно 
быть место для навески пломбы согласно описанию типа;

- не должно быть механических повреждений корпуса, дисплея, органов управления, 
оптического порта (при наличии) мешающих нормальному функционированию прибора;

- все разъемы и контакты должны быть чистыми, крепящие винты должны быть в 
наличии, резьба винтов должна быть исправна, механические элементы хорошо закреплены.

Результаты проверки считают положительными, если выполняются все вышеуказанные 
требования.

8.2 Проверка электрической прочности и сопротивления изоляции
8.2.1 Проверку электрической прочности изоляции прибора проводить при помощи 

установки для проверки параметров электрической безопасности GPT-79803 (далее - 
ОРТ-79803) путем подачи в течение одной минуты испытательного напряжения 1,5 кВ частотой 
50 Гц между всеми соединенными зажимами и корпусом прибора, обернутым в металлическую 
проводящую фольгу, в соответствии с ЭД.

Результаты проверки считать положительными, если во время подачи испытательного 
напряжения не произошло пробоя или перекрытия изоляции.

8.2.2 Проверку электрической сопротивления изоляции прибора проводить при помощи 
GPT-79803 путем подачи испытательного напряжения со значением 500 В между всеми соеди
ненными зажимами и корпусом прибора, обернутым в металлическую проводящую фольгу, в 
соответствии с ЭД.

Измерить значение электрического сопротивления изоляции.
Результаты считают положительными, если электрическое сопротивление изоляции не 

менее 20 МОм.

8.3 Опробование
Опробование проводить в следующей последовательности:
1) Подключить прибор к сетевому питанию или к источнику питания (далее - ИПН).
2) Проверить функционирование дисплея, органов управления прибора в соответствии

сЭД.
Результаты проверки считают положительными, если дисплей, органы управления 

прибора функционируют в соответствии с ЭД.
Примечание - допускается проводить опробование при определении метрологических 

характеристик.

8.4 Подтверждение соответствия программного обеспечения
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Подтверждение соответствия программного обеспечения прибора проводить в следу
ющей последовательности:

1) Подключить прибор к сетевому питанию или ИПН.
2) В меню считать номер версии программного обеспечения (далее -  ПО).
4) Проверить соответствие номера версии ПО, отображаемого на дисплее прибора, но

меру версии ПО, указанному в описании типа на прибор.
Результаты проверки считать положительными, если номер версии ПО, отображаемый 

на дисплее прибора, не ниже указанного в описании типа на прибор.
8.5 Определение нормируемых метрологических характеристик
8.5.1 Основные формулы, используемые при расчетах:
8.5.1.1 Абсолютная погрешность измерений Д определяется по формуле (1):

Д = А -  Ае а )

где Ах -  измеренное значение параметра;
А о -  эталонное значение параметра (воспроизведенное с помощью источника пере

менного тока и напряжения трехфазного программируемого «Энергоформа-3.3-100» и измерен
ное с помощью прибора электроизмерительного эталонного многофункционального «Энерго
монитор-3.1 КМ» (далее -  поверочная установка)).

8.5.1.2 Относительная погрешность измерений б, %, определяется по формуле (2):

А -А
5 =  - JL— ^ • 100 % (2)

новки).

где Ах -  измеренное значение параметра;
Ао~ эталонное значение параметра (воспроизведенное с помощью поверочной уста-

8.5.1.3 Приведенная погрешность измерений у, %, определяется по формуле (3):

7=  ^ V ^ -1 0 0 % (3)

где Ах -  измеренное значение параметра;
А о -  эталонное значение параметра (воспроизведенное с помощью поверочной уста

новки);
Анр-  нормирующие значение, равное номинальному значению параметра.

8.5.2 Определение основной приведенной (к номинальному значению) погрешности 
измерений среднеквадратических значений фазного и линейного напряжений переменного 
тока (далее -  напряжения переменного тока) проводить в следующей последовательности:

1) Собрать схему, представленную на рисунке 1, в соответствии с ЭД.

Рисунок 1 -  Схема подключения при измерении напряжения переменного тока



Примечание: Для считывания показании с модификации PD194Z-E20L, PD194Z-E14L их тре
буется подключить к персональному компьютеру.

2) Подготовить к работе и включить поверочную установку, поверяемый прибор, а 
также вспомогательные средства измерений и оборудование (согласно разделу 3 настоящей ме
тодики поверки) согласно их ЭД.

3) Воспроизвести с помощью поверочной установки пять испытательных сигналов 
напряжений переменного тока при номинальном значении частоты переменного то ка^0м> рав
ном 50 Гц, равномерно распределенных внутри диапазона измерений (от 0 до 5 %, от 20 до 30 
%, от 50 до 60 %, от 70 до 80 %, от 90 до 100 % от диапазона измерений).

4) Считать с дисплея прибора измеренные значения напряжения переменного тока.
5) Рассчитать значения основной приведенной (к номинальному значению) погрешно

сти измерений напряжений переменного тока по формуле (3).
Результат проверки считать положительным, если полученные значения основной при

веденной (к номинальному значению) погрешности измерений напряжений переменного тока 
не превышают пределов, представленных в Приложении А.

8.5.3 Определение основной приведенной (к номинальному значению) погрешности 
измерений среднеквадратического значения силы переменного тока (далее -  сила переменного 
тока) проводить в следующей последовательности:

1) Собрать схему, представленную на рисунках 2-4, в соответствии с ЭД.

о о о о о о о о
иА ив Uc UN *1А 1А *1„ 1в 

воспроизведение 
Поверочная установка

измерение 

UA UB u c u N *IA 1А *1В 1в

о о о о  оооо

f?  
•Ic 1с

*Ic 1с 
0 ^

о О О О

иА U B U c  U n

PD194Z
*IA U *IB 1в * I c  Ic

9 9 9 9 9 9

Рисунок 2 -  Схема подключения при измерении силы переменного тока для модификаций
PD194Z-E20, PD194Z-E20L

Рисунок 3 -  Схема подключения при измерении силы переменного тока до 100 А для модифи
каций PD194Z-E14, PD194Z-E14L
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Рисунок 4 -  Схема подключения при измерении силы переменного тока от 100 до 3000 А для
модификаций PD194Z-E14, PD194Z-E14L

2) Подготовить к работе и включить поверочную установку, трансформатор тока изме
рительный переносной «ТТИП» (далее -  ТТИП), поверяемый прибор, а также вспомогательные 
средства измерений и оборудование (согласно разделу 3 настоящей методики поверки) соглас
но их ЭД.

3) Воспроизвести с помощью поверочной установки пять испытательных сигналов си
лы переменного тока при номинальном значении частоты переменного тока/,0м> равном 50 Гц, 
равномерно распределенных внутри диапазона измерений (от 0 до 5 %, от 20 до 30 %, от 50 до 
60 %, от 70 до 80 %, от 90 до 100 % от диапазона измерений).

4) Считать с дисплея прибора измеренные значения силы переменного тока.
5) Рассчитать значения основной приведенной (к номинальному значению) погрешно

сти измерений силы переменного тока по формуле (3).
Результат проверки считать положительным, если полученные значения основной при

веденной (к номинальному значению) погрешности измерений силы переменного тока не пре
вышают пределов, представленных в Приложении А.

8.5.4 Определение приведенной (к номинальному значению) погрешности измерений 
фазной и суммарной электрической мощности (активной, реактивной, полной) проводить в сле
дующей последовательности.

1) Собрать схему, представленную на рисунках 5-7, в соответствии с ЭД.

(активной, реактивной, полной) для модификаций PD194Z-E20, PD194Z-E20L



Рисунок 6 -  Схема подключения при измерении фазной и суммарной электрической мощности 
(активной, реактивной, полной) при силе переменного тока до 100 А для модификаций PD194Z-

Е14, PD194Z-E14L

з -

- о  И1
ТТ

<3 И 2

О О О о  0  0  о  о  
и А UB Uc UN *1А 1А *1в 1в 

воспроизведение 
Поверочная установка

измерение

0  0  О О О О

О О О О 
UA ив Uc Un 

PD194Z

А 1в 1с
О О

§

Рисунок 7 -  Схема подключения при измерении фазной и суммарной электрической мощности 
(активной, реактивной, полной) при силе переменного тока от 100 до 3000 А для модификаций

PD194Z-E14, PD194Z-E14L

2) Подготовить к работе и включить поверочную установку, поверяемый прибор, а 
также вспомогательные средства измерений и оборудование (согласно разделу 3 настоящей ме
тодики поверки) согласно их ЭД.

3) С поверочной установки подать на измерительные входы поверяемого прибора ис
пытательные сигналы с характеристиками, приведенными в таблицах 3-8 (при напряжении пе
ременного тока t/ном, а такжеу^ом, равном 50 Гц).
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Таблица 3 -  Испытательные сигналы для определения приведенной (к номинальному значе
нию) погрешности измерений активной фазной и суммарной электрической мощности (для мо-
дификаций PD194Z-E14 SHI-BCT; PD194Z-E14L SHI-BCT; PD194Z-E20; PD194Z-E2QL)_______

№
п/п

Среднеквадратическое 
значение силы 

переменного тока, А

Коэффициент мощ
ности cos^

Пределы допускаемой приведенной (к 
номинальному значению) погрешности 

измерений активной фазной и суммарной 
электрической мощности, %

1 0 , 0 0 5 / н о м

0 , 2 5

± 0 , 5

2 /н о м

3 1 ,2 - /н о м

4 0 , 0 0 5  7 Ном

0 , 55 Iном

6 1 , 2 7 ном

7 0 , 0 0 5 -/„ом

18 /н ом

9 1>2‘/НОМ

Таблица 4 -  Испытательные сигналы для определения приведенной (к номинальному значе
нию) погрешности измерений активной фазной и суммарной электрической мощности (для мо
дификаций PD194Z-E14 SHI-SCT; PD194Z-E14L SHI-SCT; PD194Z-E14 SHI-FCT; PD194Z-E14L 
SHI-FCT)_______________________ _ _ ________________________________________________

№
п/п

Среднеквадратическое 
значение силы 

переменного тока, А

Коэффициент мощ
ности cos^

Пределы допускаемой приведенной (к 
номинальному значению) погрешности 

измерений активной фазной и суммарной 
электрической мощности, %

1 0,01- / Ном

0,25

±0,5

2 /ном

3 1 , 2 7 ном

4 0,017ном
0,55 ЛюМ

6 1,27ном
7 0,01 -/„ом

18 /ном

9 1,27ном

Таблица 5 -  Испытательные сигналы для определения приведенной (к номинальному значе
нию) погрешности измерений реактивной фазной и суммарной электрической мощности (для
модификаций PD194Z-E14 S KI-BCT; PD194Z-E14L SHI-BCT; PD194Z-E20; PD194Z-E20L)

№
п/п

Среднеквадратическое 
значение силы 

переменного тока. А
Коэффициент sin^

Пределы допускаемой приведенной (к 
номинальному значению) погрешности 

измерений реактивной фазной и суммар
ной электрической мощности, %

1 0,005 7Н0М
0,25

±0,5

2 Люм

3 1,27ном
4 0,0057Н0М

0,55 /ном

6 1,2/ном
7 0,0057„0М

18 /н о м

9 1,27ном
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Таблица 6 -  Испытательные сигналы для определения приведенной (к номинальному значе
нию) погрешности измерений реактивной фазной и суммарной электрической мощности (для
модификаций PD194Z-E14 SHI-SCT; PD194Z-E14L SHI-SCT; PD194Z-E14 SHI-FCT; PD194Z-
Е 141L SHI-FCT)

№
п/п

Среднеквадратическое 
значение силы 

переменного тока, А
Коэффициент sin#?

Пределы допускаемой приведенной (к 
номинальному значению) погрешности 

измерений реактивной фазной и суммар
ной электрической мощности, %

1 0,01 '/ном
2 /ном 0,25
3 1 .2-/ном
4 0,0 W hom
5 /ном 0,5 ±0,5
6 1>2‘/ном
7 0 ,0 1 /ном
8 /ном 1
9 1,27ном

Таблица 7 -  Испытательные сигналы для определения приведенной (к номинальному значе
нию) погрешности измерений полной фазной и суммарной электрической мощности (для мо- 
дификаций PD194Z-E14 SHI-BCT; PD194Z-E14L SHI-BCT; PD194Z-E2Q; PD194Z-E2QL)_______

№
п/п

Средн еквадрати чес кое 
значение силы 

переменного тока, А

Пределы допускаемой приведенной (к номинальному значе
нию) погрешности измерений полной фазной и суммарной 

электрической мощности, %
1 0,005/„ом

±0,52 /ном
3 1 ,2 ‘/ном

Таблица 8 -  Испытательные сигналы для определения приведенной (к номинальному значе
нию) погрешности измерений полной фазной и суммарной электрической мощности (для мо
дификаций PD194Z-E14 SHI-SCT; PD194Z-E14L SHI-SCT; PD194Z-E14 SHI-FCT; PD194Z-E14L 
SHI-FCT) ____________ __________________________________________________________

№
п/п

Среднеквадратическое 
значение силы 

переменного тока, А

Пределы допускаемой приведенной (к номинальному значе
нию) погрешности измерений полной фазной и суммарной 

электрической мощности, %
1 0,01-/ном

±0,52 /ном
3 I ,2‘/ном

4) По истечении времени после подачи сигнала, достаточного для определения по
грешности, зафиксировать на дисплее прибора измеренные прибором значения.

5) Рассчитать приведенную (к номинальному значению) погрешность измерений фаз
ной и суммарной электрической мощности (активной, реактивной, полной) по формуле (3).

6) Повторить операции по пп. 3) - 5) при отрицательных значениях cos(р (при измере
нии активной электрической мощности) и sin#? (при измерении реактивной электрической мощ
ности).

7) Повторить операции по пп. 3) - 6) при значениях напряжения 0,2-UU0M и \,2-UH0M. 
Результат поверки считать положительным, если полученные значения приведенной (к

номинальному значению) погрешности измерений фазной и суммарной электрической мощно
сти (активной, реактивной, полной) не превышают пределов, приведенных в таблицах 3-8.
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8.5.5 Определение основной относительной погрешности измерений активной и реак
тивной электрической энергии проводить в следующей последовательности.

1) Собрать схему, представленную на рисунке 5-7, в соответствии с ЭД.
2) Подготовить к работе и включить поверочную установку, поверяемый прибор, а 

также вспомогательные средства измерений и оборудование (согласно разделу 3 настоящей ме
тодики поверки) согласно их ЭД.

3) С поверочной установки подать на измерительные входы поверяемого прибора ис
пытательные сигналы с характеристиками, приведенными в таблицах 9 - 1 6  (при напряжении 
переменного тока (7Н0М, а также/ном, равном 50 Гц).

Таблица 9 -  Испытательные сигналы для определения основной относительной погрешности из
мерений активной электрической энергии при симметричной трехфазной нагрузке (для модифи-
каций PD194Z-E14 SHI-BCT; PD194Z-E14L SHI- ВСТ; PD194Z-E20; PD194Z-E20L)

№
п/п

Среднеквадратическое 
значение силы 

переменного тока, А

Коэффициент 
мощности cos (р

Пределы допускаемой основной относи
тельной погрешности при измерении актив

ной электрической энергии, %
1 0,01 ’/ном

1,0

±0,5
2 0,05 '/Ном ±0,3
3 /ном ±0,3
4 1 ?2'/нОМ ±0,3
5 0,027„ом 0,5 (при индук

тивной нагруз
ке) и 0,8 (при 

емкостной 
нагрузке)

±0,5
6 0,10 7„0М ±0,3
7 /»юм ±0,3

8 1 >27НОм ±0,3

Таблица 10 -  Испытательные сигналы для определения основной относительной погрешности 
измерений активной электрической энергии с однофазной нагрузкой при симметрии многофаз
ных напряжений (для модификаций PD194Z-E14 SHI-BCT; PD194Z-E14L SHI-BCT; PD194Z- 
Е20; PD194Z-E20L)_________________________ ____________

№ п/п
Среднеквадратическое 

значение силы 
переменного тока, А

Коэффициент
мощности

COS#)

Пределы допускаемой основной относитель
ной погрешности при измерении активной 

электрической энергии с однофазной нагруз
кой при симметрии многофазных напряже

ний, %
1 0,057Н0М

1,0 ±0,32 /ном
3 1 ,27ном
4 0,10 7Н0М 0,5 (при ин

дуктивной 
нагрузке)

±0,55 /ном
6 1 ,27НОм

12



Таблица 11 -  Испытательные сигналы для определения основной относительной погрешности 
измерений активной электрической энергии при симметричной трехфазной нагрузке (для моди
фикаций PD194Z-E14 SHI-SCT; PD194Z-E14L SHI-SCT; PD194Z-E14 SHI-FCT; PD194Z-E14L 
SHI-FCT)______________________________________________________________________________

№
п/п

Среднеквадратическое 
значение силы 

переменного тока, А

Коэффициент 
мощности cosp

Пределы допускаемой основной относи
тельной погрешности при измерении актив

ной электрической энергии, %
1 0,05/ном

1,0

±1,0
2 0,17Ном ±0,8
3 /ном ±0,8
4 1>2-/ном ±0,8
5 0 ,1'/ном 0,5 (при индук

тивной нагруз
ке) и 0,8 (при 

емкостной 
нагрузке)

±1,0
6 0,2-/ном ±0,8
7 /ном ±0,8

8 1 ,27ном ±0,8

Таблица 12 -  Испытательные сигналы для определения основной относительной погрешности 
измерений активной электрической энергии с однофазной нагрузкой при симметрии многофаз
ных напряжений (для модификаций PD194Z-E14 SHI-SCT; PD194Z-E14L SHI-SCT; PD194Z-E14 
SHI-FCT; PD194Z-E14L SHI-FCT)____________ __________________________________________

№ п/п
Среднеквадратическое 

значение силы 
переменного тока, А

Коэффициент
мощности

cos^

Пределы допускаемой основной относитель
ной погрешности при измерении активной 

электрической энергии с однофазной нагруз
кой при симметрии многофазных напряже

ний, %
1 0,17ном

1,0 ±1,02 /ном
3 1,27ном
4 0,27НОм 0,5 (при ин

дуктивной 
нагрузке)

±0,85 /ном
6 1,27ном

Таблица 13 — Испытательные сигналы для определения основной относительной погрешности 
измерений реактивной электрической энергии с симметричными нагрузками (для модификаций
PD194Z-E14 SHI-BCT; PD194Z-E14L SHI-BCT; PD194Z-E20; PD1 94Z-E20L)

№ п/п
Среднеквадратическое 

значение силы 
переменного тока, А

Коэффициент sin^ 
(при индуктивной или 
емкостной нагрузке)

Пределы допускаемой основ
ной относительной 

погрешности при измерении 
реактивной электрической 

энергии, %
1 0,027ном

1,0

±0,6
2 0,057ном ±0,5
3 /ном ±0,5
4 1 ,27НОм ±0,5
5 0,057ном

0,5

±0,6
6 0,10/ном ±0,5
7 /ном ±0,5
8 1 ,27ном ±0,5
9 0,10/ном

0,25 ±0,610 /ном
11 1 ,27ном
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Таблица 14 -  Испытательные сигналы для определения основной относительной погрешности
измерений реактивной электрической энергии с однофазной нагрузкой при симметрии много
фазных напряжений (для модификаций PD194Z-E14 SHI-BCT; PD194Z-E14L SHI-BCT; PD194Z-
Е20; PD194Z-E20L)

№
п/п

С реднеквадратическое 
значение силы 

переменного тока, А

Коэффициент sin$9 
(при индуктивной или 
емкостной нагрузке)

Пределы допускаемой основной отно
сительной погрешности при измере
нии реактивной электрической энер

гии, %
1 0,057„0М

1,00 ±0,62 Люм

3 1 2 7■'НОМ

4 0,107ном
0,50 ±0,55 'н о м

6 1 271 -‘ НОМ

Таблица 15 -  Испытательные сигналы для определения основной относительной погрешности 
измерений реактивной электрической энергии с симметричными нагрузками (для модификаций
PD194Z-E14 SHI-SCT; PD194Z-E14L SH I-SCT; PD194Z-E14 SHI- FCT; PD194Z-E14L SHI-FCT)

№ п/п
Среднеквадратическое 

значение силы 
переменного тока, А

Коэффициент sin^> 
(при индуктивной или 
емкостной нагрузке)

Пределы допускаемой основ
ной относительной 

погрешности при измерении 
реактивной электрической 

энергии,%
1 0,027НОМ

1,0

±1,0
2 0,057НОМ ±0,8
3 7ном ±0,8
4 1 Д ’Люм ±0,8
5 0,05-/„ом

0,5

±1,0
6 0,10/„ом ±0,8
7 /ном ±0,8
8 1 >27цом ±0,8
9 0,Ю 7НОМ

0,25 ±0,810 Люм

11 1,27ном

Таблица 16 -  Испытательные сигналы для определения основной относительной погрешности 
измерений реактивной электрической энергии с однофазной нагрузкой при симметрии много
фазных напряжений (для модификаций PD194Z-E14 SHI-SCT; PD194Z-E14L SHI-SCT; PD194Z-
Е14 SHI-FCT; PD194Z-E14L SHI-FCT)

№
п/п

Среднеквадратическое 
значение силы 

переменного тока, А

Коэффициент sin#? 
(при индуктивной 

или емкостной 
нагрузке)

Пределы допускаемой основной отно
сительной погрешности при измерении 
реактивной электрической энергии, %

1 0,057 „ 0М

1,00 ±1,02 /ном

3 1, 2 7 ном

4 0,10 7 Н0М

0,50 ±0,85 Люм

6 1, 2 7 НОм

4) По истечении времени после подачи сигнала, достаточного для определения по
грешности, зафиксировать на дисплее прибора измеренные прибором значения.
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5) Рассчитать основную относительную погрешность активной и реактивной электри
ческой энергии по формуле (2).

Результат поверки считать положительным, если полученные значения основной отно
сительной погрешности измерений активной и реактивной электрической энергии не превы
шают пределов, приведенных в таблицах 9-16.

8.5.6 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока 
проводить в следующей последовательности:

1) Собрать схему, представленную на рисунке 1, в соответствии с ЭД.
2) Подготовить к работе и включить поверочную установку, поверяемый прибор, а 

также вспомогательные средства измерений и оборудование (согласно разделу 3 настоящей ме
тодики поверки) согласно их ЭД.

3) На выходе поверочной установки поочередно установить пять испытательных сиг
налов частоты переменного тока при UH0M и /НОм, равномерно распределенных внутри диапазона 
измерений (от 0 до 5 %, от 20 до 30 %, от 50 до 60 %, от 70 до 80 %, от 90 до 100 % от диапазона 
измерений).

4) Считать с дисплея прибора измеренные значения частоты переменного тока.
5) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока 

формуле (1).
Результат проверки считать положительным, если полученные значения абсолютной 

погрешности измерений частоты переменного тока не превышают пределов, представленных в 
Приложении А.

8.5.6 Определение приведенной (к номинальному значению) погрешности измерений 
коэффициента мощности cos #? (фазного и суммарного) проводить в следующей 
последовательности:

1) Собрать схему, представленную на рисунках 5-7, в соответствии с ЭД.
2) Подготовить к работе и включить поверочную установку, поверяемый прибор, а 

также вспомогательные средства измерений и оборудование (согласно разделу 3 настоящей ме
тодики поверки) согласно их ЭД.

3) На выходе поверочной установки поочередно установить три испытательных сигна
ла коэффициента мощности cos#? при номинальных значениях напряжения UH0м и силы /ном пе
ременного тока, а также / Н0}Л, равном 50 Гц, равномерно распределенных внутри диапазона из
мерений (от 0 до 5 %, от 50 до 60 %, от 90 до 100 % от диапазона измерений).

4) Считать с дисплея прибора измеренные значения коэффициента мощности cos#? 
(фазного и суммарного).

5) Рассчитать значения приведенной (к номинальному значению) погрешности измере
ний коэффициента мощности cos#? (фазного и суммарного) по формуле (3).

Результат проверки считать положительным, если полученные значения приведенной 
(к номинальному значению) погрешности измерений коэффициента мощности cos#? (фазного и 
суммарного) не превышают пределов, представленных в Приложении А.

9 ОФОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Положительные результаты поверки приборов оформляют свидетельством о повер

ке по форме, установленной в документе «Порядок проведения поверки средств измерений, 
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке», утвержденному приказом 
Минпромторга России от 2 июля 2015 г. № 1815, и нанесением знака поверки.

9.2 Знак поверки наносится в свидетельство о поверке и (или) в паспорт.
9.3 При отрицательных результатах поверки приборы не допускаются к применению до 

выяснения причин неисправностей и их устранения. После устранения обнаруженных неис
правностей проводят повторную поверку, результаты повторной поверки -  окончательные.
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9.4 Отрицательные результаты поверки прибора оформляют извещением о 
непригодности по форме, установленной в документе «Порядок проведения поверки средств 
измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке», 
утвержденному приказом Минпромторга России от 2 июля 2015 г. № 1815, свидетельство о 
предыдущей поверке аннулируют, а прибор не допускают к применению.

Заместитель начальника отдела испытаний 
и поверки средств измерений ООО «ИЦРМ»

Инженер II категории ООО «ИЦРМ»

Ю. А. Винокурова

В. Н. Никитин
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ А 
(обязательное)

Таблица А.1 - Метрологические характеристики приборов____________________
Значение для модификации

Наименование характеристики PDI94Z-E14; PD194Z- E14L PD194Z-E20;
SHI-BCT SHI-SCT SHI-FCT PD194Z-E20L

Номинальное значение среднеквадратического значения 
фазного/линейного напряжения переменного тока
^Аюм.ф/̂ мом.лэ В

57,7/100; 220/380 57,7/100; 220/380 57,7/100; 220/380 57,7/100; 220/380

Номинальное значение среднеквадратического значения 
силы переменного тока /мом, А 5; 100; 200; 400; 600 5; 100; 200; 400; 600 600; 1000; 2000; 3000 1; 5
Номинальное значение частоты переменного тока, Гц 50 50 50 50
Номинальное значение коэффициента мощности c o s (p 1 1 1 1
Диапазон измерений среднеквадратического значения 
фазного/линейного напряжения переменного тока при 
частоте 50 Гц, В

от 0,2 t /H0M до 1,2' и юы от 0,2 UHOM 
до 1,2 и иом

от 0,2 (/„ом 
до 1,2 L /(|ом

от 0,2 Ul{ом до 1,2 (JHом

Пределы допускаемой основной приведенной (к номи
нальному значению) погрешности измерений средне
квадратического значения фазного/линейного напряже
ния переменного тока при частоте 50 Гц, %

±0,2 ±0,2 ±0,2 ±0,2

Диапазон измерений среднеквадратического значения 
силы переменного тока при частоте 50 Гц, А от 0,02 /,,ом до 1,27ном от 0,02 /ном до 1,27ном от 0,02 I ,юм до 1,2 /„ом от 0,02 /ном до 1,2 /„ом

Пределы допускаемой основной приведенной (к номи
нальному значению) погрешности измерений средне
квадратического значения силы переменного тока при 
частоте 50 Гц, %

±0,2 ±1,0 ±1,0 ±0,2

Диапазоны измерений электрической мощности (фазной 
и суммарной по трем фазам):

-  активной, Вт
0,2• UHOM < U < \ , 2 -UHOM 
0,0057 Н0М < / <  1,27„ом 

-1 < cos<p < 1

0,27/„ом < U <  1 ,27/ном 
0,017„ом< / <  1,2 7 Н0М

- 1 < COS(p < 1

0,2 -UtiOM< U <  1,2 -UHOM
0,01 См < / <  1,27„0м

-1 < COS(p < 1

0 ,2 7 /НОм < U <  1,27/„ом 
0,005 7„0М < / < 1 , 2 7 Ном

- 1 <  COS(p <  1

-  реактивной, вар 0,27/„ОМ < U <  1,2-(/„ом 
0,005 7 Н0М < /  < 1,27„ом 

-1 < sincp < 1

0,2• UHOM < U < \ , 2 - f/„OM 
0,017 ном< / <  1 ,2 /ном 

-1 < sincp < 1

0,2-f/„OM < U <  1,27/„0м
0,01 /ном< / <  1,2 См 

-1 < siticp < 1

0 ,2 7 /Ном < U <  1 ,27 /1Юм 
0,005 /„ом < /< 1 ,2  7„ом

-1 < sincp < 1

-  полной, В-А
0,2• t/„OM < U < \ , 2 ' и„оы 
0,005 7 ||ОМ < /  < 1,27„ом

0,27/нОМ < С /<  1,27/н0м
0,017„ом < / < 1 , 2 / ном

0,27/„ом < U <  1,27/ном
0,01 / (|ОМ< / <  1 ,2 /«ом

0,2 -UII0M< U <  1 ,27 /Ном 
0,005 /ном< / <  1,27НоМ

17



Продолжение таблицы А.1

Наименование характеристики
Значение для модификации

>D194Z-E14; PD194Z-E14 PD194Z-E20;
PD194Z-E20LSHI-BCT SHI-SCT SH1-FCT

Пределы допускаемой приведенной (к номинальному 
значению) погрешности измерений активной, реактив
ной, полной электрической мощности (фазной и сум
марной по трем фазам), %

±0,5 ±0,5 ±0,5 ±0,5

Диапазоны измерений электрической энергии: 
-  активной, Вт ч

-реактивной, вар ч

0,2t/„OM < U <  1,2-t/ном
0,0057 ном < /<  1,27ном 

-1 < coscp < 1

0,2- t/„0M < U < \ , 2-t/H0M 
0,005 /ном< / <  1 ,2 /ном 

-1 < эшф < 1

0,2 (/„ом < U <  1,2 t/HOM 
0,01 / иом < /<  1,27,|ОМ

-1 < СОБф < 1

0,2 • t/H0M < t/ < 1,2 • t/H0„ 
0,01 /ном< / <  1 ,2 /ном 

-1 < бшф < 1

0,2• UH0M < U <  1,2• t/„0M 
0,01 /ном< / <  1 ,2 /ном 

-1 < СОБф < 1

0,2 ’ t/ном <U <  1,2-t/ном 
0,01 /ном < / < 1 , 2  /„ом

-1 < sintp < 1

0,2 • t/H0M < t/ < 1,2 • t/HOM 
0,0057 И0М < /<  1 ,2 /ном

-1 < СОБф < 1

0,2-t/ном <U <  1,2-t/н»,
0,005 /ном< / <  1,2'/ном 

-1 < sin9 < 1
Пределы допускаемых погрешностей измерений актив
ной электрической энергии, %

представлены в табли
цах А.2, А.З

представлены в табли
цах А.4, А.5

представлены в табли
цах А.4, А.5

представлены в таблицах 
А2, АЗ

Пределы допускаемых погрешностей измерений реак
тивной электрической энергии, %

представлены в табли
цах А.6, А.7

представлены в табли
цах А.8, А.9

представлены в табли
цах А.8, А.9

представлены в таблицах 
А.6,А.7

Постоянная счетчика:
-  импульсный выход активной электрической энергии, 
имп./кВтч

-  импульсный выход реактивной электрической 
энергии, имп./кварч

220 В, 5 А: 5000; 
57,7 В, 5 А: 5000; 
220 В, 100 А: 240; 
220 В, 200 А: 120; 
220 В, 400 А: 60; 
220 В, 600 А: 40

220 В, 5 А: 5000; 
57,7 В, 5 А: 5000; 
220 В, 100 А: 240; 
220 В, 200 А: 120; 
220 В, 400 А: 60; 
220 В, 600 А: 40

220 В, 600 А: 40; 
220 В, 1000 А: 24; 
220 В, 2000 А: 12; 
220 В, 3000 А: 8

220 В, 5 А: 5000;
57.7 В, 5 А: 20000;
57.7 В, 1 А: 80000

Диапазон измерений частоты переменного тока, Гц от 45 до 65 от 45 до 65 от 45 до 65 от 45 до 65
Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме
рений частоты переменного тока, Гц ±0,01 ±0,01 ±0,01 ±0,01

Диапазон измерений коэффициента мощности cos(p от -1 до 1 от -1 до 1 от -1 до 1 от -1 до 1
Пределы допускаемой приведенной (к номинальному 
значению) погрешности измерений коэффициента мощ
ности costp (фазного и суммарного по трем фазам), %

±0,3 ±0,3 ±0,3 ±0,3
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Продолжение таблицы А. 1

Наименование характеристики
Значение для модификации

PD194Z-E14; PD194Z-E14L PD194Z-E20;
PD194Z-E20LSH1-BCT SHI-SCT SHI-FCT

Нормальные условия измерений:
-  температура окружающего воздуха, °С
-  относительная влажность воздуха, %

от +15 до +25 
от 30 до 80

от +15 до +25 
от 30 до 80

от +15 до +25 
от 30 до 80

от + 15 до +25 
от 30 до 80

1аблица А.2 - Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений активной электрической энергии (для модификаций
PD194Z-E14 SHI-BCT; PD194Z-E14L SHI-BCT; PD194Z-E20; PD 94Z-E20L) при симметричной трехфазной нагрузке

Значение силы переменного тока /, 
А

Значение напряжения 
переменного тока, В Коэффициент мощности cosq)

Пределы допускаемой основ
ной относительной погрешно
сти измерений активной элек

трической энергии,%
0.01 •/„„„</<  0,05/,

£Люм

1,00 ±0,5
0,057НОМ — I— 1,27ном ±0,3

0,027„ОМ < /  < 0,17„ом 0,50 (при индуктивной нагрузке) ±0,50,80 (при емкостной нагрузке)

0,17Н0М < /  < 1,2 7 ном 0,50 (при индуктивной нагрузке) ±0,30,80 (при емкостной нагрузке)

1аблица А.З - Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений активной электрической энергии (для модификаций 
PD194Z-E14 SHI-BCT; PD194Z-E14L SHI-BCT; PD194Z-E20; PD194Z-E20L) при однофазной нагрузке и симметрии многофазных напряже- 
ний, приложенных к цепям напряжения____________________________________________________________________________________________

Значение силы переменного тока /, 
А

Значение напряжения переменно
го тока, В

Коэффициент мощности
C O S (p

11ределы допускаемой основной от
носительной погрешности измере
ний активной электрической энер

гии, %
0,057ном < / <  1,2’/ном

/̂цом
1,00 ±0,3

О,17н0м — I — 1,2 7ном 0,50 (при индуктивной 
нагрузке) ±0,5
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Таблица А.4 - Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений активной электрической энергии (для модификаций 
PD194Z-E14 SHI-SCT; PD194Z-E14L SHI-SCT; PD194Z-E14 SHI-FCT; PD194Z-E14L SHI-FCT) при симметричной трехфазной нагрузке______

Значение силы переменного тока / ,  

А
Значение напряжения переменно

го тока, В Коэффициент мощности cos<p

Пределы допускаемой основ
ной относительной погрешно
сти измерений активной элек

трической энергии, %
0 , 0 5 7 Н0М — /  0 , 1 7 ц 0М

н̂ом

1 , 0 0
± 1 , 0

0 ,  1 7 ц о м  — /  — 1 , 2  7 ном ± 0 , 8

0 , 1 7 Н0М — I  <  0 , 2 7 Ном
0 , 5 0  (при индуктивной нагрузке)

± 1 , 0
0 , 8 0  (при емкостной нагрузке)

0 , 2 7 НОМ <  IS  1 , 2 /„ о м
0 , 5 0  (при индуктивной нагрузке)

± 0 , 8
0 , 8 0  (при емкостной нагрузке)

Таблица А.5 - Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений активной электрической энергии (для модификаций 
PD194Z-E14 SHI-SCT; PD194Z-E14L SHI-SCT; PD194Z-E14 SHI-FCT; PD194Z-E14L SHI-FCT) при однофазной нагрузке и симметрии мно- 
гофазных напряжений, приложенных к цепям напряжения___________________________________________________________________________

Значение силы переменного тока /, 
А

Значение напряжения переменно
го тока, В

Коэффициент мощности
C O S ( p

Пределы допускаемой основной от
носительной погрешности измере
ний активной электрической энер

гии, %
0,17Иом — /  — 1,2 7  „ом 1,00 ±1,0

0,27цОМ < I "S. 1,27,,ом
0,50 (при индуктивной 

нагрузке) ±0,8

Таблица А.6 - Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений реактивной электрической энергии (для модификаций 
PD194Z-E14 SHI-BCT; PD194Z-E14L SHI-BCT; PD194Z-E2Q; PD194Z-E20L) при симметричной трехфазной нагрузке______________________

Значение силы пере
менного тока /, А

Значение напряжения пере
менного тока, В

Коэффициент sirup (при индуктив
ной или емкостной нагрузке)

Пределы допускаемой основной относи
тельной погрешности измерений реактивной 

электрической энергии, %
0,027,юм < /  < 0,05 7„ом

Uном

1,00 ±0,6
0,057И0М < / <  1,27цом ±0,5
0,057Ном < /<  0,10 7Н0М 0,50 ±0,6
0,107„ом < /<  1,27|Юм ±0,5
0,107ном < /  < 1,2 /ном 0,25 ±0,6
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Таблица А.7 - Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений реактивной электрической энергии (для модификаций 
PD194Z-E14 SHI-BCT; PD194Z-E14L SHI-BCT; PD194Z-E20; PD194Z-E20L) при однофазной нагрузке и симметрии многофазных напряже- 
ний, приложенных к цепям напряжения____________________________________________________ ________________________________________

Значение силы переменного тока /, А Значение напряжения перемен
ного тока, В

Коэффициент sincp 
(при индуктивной или 
емкостной нагрузке)

Пределы допускаемой основной относи
тельной погрешности измерений реактив

ной электрической энергии, %
0,05 7Н0М < /  < 1,27ном UH0M 1,00 ±0,6
0,10 /цом S I S  1,27нОМ 0,50 ±0,5

Таблица А.8- Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений реактивной электрической (для модификаций PD194Z- 
Е14 SHI-SCT; PD194Z-E14L SHI-SCT; PD194Z-E14 SHI-FCT; PD194Z-E14L SHI-FCT) при симметричной трехфазной нагрузке_____________

Значение силы пере
менного тока / ,  А

Значение напряжения пере
менного тока, В

Коэффициент л7/?^(при индуктив
ной или емкостной нагрузке)

Пределы допускаемой основной относи
тельной погрешности измерений реактивной 

электрической энергии. %

0,027,юм — /  0,057НОМ

^Люм

1,00 ±1,0
0,05 7 | К)м S I S  1,2 7 , ,0м ±0,8
0,05/,ю м</<0,107ном 0,50 ±1,0
0,10 /ном  S l S  1,2 /н о м ±0,8
0,107,юм ^  /  S  1,2 • /« о м 0,25 ±0,8

Таблица А.9 - Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений реактивной электрической энергии (для модификаций 
PD194Z-E14 SHI-SCT; PD194Z-E14L SHI-SCT; PD194Z-E14 SHI-FCT; PD194Z-E14L SHI-FCT) при однофазной нагрузке и симметрии мно- 
гофазных напряжений, приложенных к цепям напряжения___________________________________ ________________________________________

Значение силы переменного тока /, А Значение напряжения перемен
ного тока, В

Коэффициент simp 
(при индуктивной или 
емкостной нагрузке)

Пределы допускаемой основной относи
тельной погрешности измерений реактив

ной электрической энергии, %
0,057 ||0м S I S  1,27ном Л̂юм

1,00 ±1,0
0,107,ю м</< 1,27н„м 0,50 ±0,8
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