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ВВЕДЕНИЕ

Настоящая методика распространяется на «Устройство сбора и передачи данных УСПД 

248.М2 АТЛАС» (далее по тексту -  Устройство), выпускаемое в соответствии с техническими 

условиями АДМ Ш .465614.001 ТУ.

Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства первичной поверки при 

выпуске Устройства из производства и периодической поверки в процессе эксплуатации. 

Межповерочный интервал -  10 лет.

Изм. Лист № документа Подпись Дата

АДМШ.465614.001МП (версия 01.20)
Лист
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1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1. 
Таблица 1 -  Операции поверки______________________ ___________ ________________

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 7.1 Да Да
Опробование 7.2 Да Да
Подтверждение соответствия программного 
обеспечения 7.3 Да Да

Проверка требований 
безопасности

Проверка электрического 
сопротивления изоляции 7.4.2 Да Да

Проверка электрической 
прочности изоляции 7.4.1 Да Нет

Проверка абсолютной среднесуточной 
погрешности хода часов за сутки без внешней 
синхронизации

7.5.1 Да Да

Проверка пределов допускаемой абсолютной 
погрешности измерения температуры 
«температурным» контроллером в диапазоне 
рабочих температур Устройства

7.5.2 Нет Да

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
Перечень средств измерений, используемых при поверке и требования к ним приведены 

в таблице 2.
Таблица 2 -  Перечень средств измерений, используемых при поверке

Номер
пункта

Наименование,
обозначение

Тип
Требуемые характеристики 

(Госреестр №)

7.4.2 Мегаомметр М 4100/5
Диапазон измерений (О-ЮОО)МОм, 
испытательное напряжение 500В. 
Регистрация в ГРСИ №3424-73

7.4.1 Установка высоковольтная 
измерительная

УПУ-10

Мощность 500ВА.
Испытание переменным и постоянным 
напряжением до 10 кВ.
Регистрация в ГРСИ №458589-14

7.5.1 Блок коррекции времени ЭНКС-2

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности воспроизведения шкалы 
времени ±0,4 с/сут 
Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности синхронизации фронта 
выходного импульса 1 Гц ±500 не 
Регистрация в ГРСИ №37328-15

7.5.2
Термометр лабораторный 
электронный

ЛТ-300

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерения температуры 
±0,2 °С (в диапазоне от минус 50 до 
плюс 300 °С);
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Номер
пункта

Наименование,
обозначение

Тип
Требуемые характеристики 

(Г осреестр №)
Регистрация в ГРСИ № 61806-15

7.5.2 Климатическая камера

MHU-880CSSA

Диапазон поддерживаемой 
температуры от минус 50 до плюс 70 
°С. Диапазон поддерживаемой 
влажности от 0 до 100 %. 
Погрешность поддержания 
температуры ± 1 °С. Погрешность 
поддержания влажности ± 3  %..

Все средства измерений, используемые при поверке, должны быть исправны и иметь 

свидетельства о поверке или отметки о поверке в формулярах (паспортах). Испытательное 

оборудование должно быть аттестовано.

Вспомогательное оборудование должно иметь сопровождающие документы, 
подтверждающие его качество.

Работа со средствами измерений, используемых при поверке, должна проводиться с

соблюдением требований их эксплуатационной документации.

Допускается применение других основных и вспомогательных средств измерений, 

обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик Устройства с 

требуемой точностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К проведению поверки допускают лица, аттестованные в качестве поверителей средств 

измерений электрических величин.

Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь действующее 

удостоверение на право работы в электроустановках с напряжением до и выше 1000 В с 

квалификационной группой по электробезопасности не ниже III.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, 

установленные ГОСТ 12.3.019-80 «Испытания и измерения электрические. Общие требования 

безопасности», ГОСТ 12.2.007.0-75 «Система стандартов безопасности труда. Изделия 

электротехнические. Общие требования безопасности», а также в нормативных документах:

•  «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок»;

• «Межотраслевые правилами по охране труда (правилами безопасности) при 

эксплуатации электроустановок».
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Должны быть также обеспечены требования безопасности, указанные в 

эксплуатационных документах на средства поверки и поверяемое Устройство

Перед проведением операций поверки средства измерений, подлежащие заземлению, 

должны быть надежно заземлены. Подсоединение зажимов защитного заземления к контуру 

заземления должно быть проведено ранее других соединений, а отсоединение -  после всех 

отсоединений.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
Проведение поверки Устройства должно проводиться при нормальных условиях по 

ГОСТ 23222-88:

• температура окружающего воздуха: (20 4^5) °С;

• относительная влажность: 45-75% ;

• атмосферное давление: 86-106 кПа;

• внешние магнитные поля должны отсутствовать (кроме поля Земли).

• номинальное напряжение питания постоянного тока: 24 ± 0,2 В;

• напряжение питающей сети переменного тока: 230 ± 4,6 В;

• частота питающей сети переменного тока: 50 ± 0,5 Гц.

Поверяемое Устройство, средства поверки и другое оборудование подготавливают к 
работе согласно указаниям, приведенным в соответствующих эксплуатационных документах.

6 ПОДГОТОВКА к ПРОВЕДЕНИЮ ПОВЕРКИ
На первичную поверку следует предъявлять Устройства, прошедшие приемо-сдаточные 

испытания и принятые отделом технического контроля предприятия-изготовителя.

На периодическую поверку следует предъявлять Устройства до истечения срока 

межповерочного интервала и после проведения регламентных работ (если такие работы 

предусмотрены техническими документами).

Перед проведением поверки провести технические и организационные мероприятия по 

обеспечению безопасности проводимых работ в соответствии с действующими положениями 

ГОСТ 12.2.007.0-75.

Зажимы защитного заземления используемых средств измерений должны быть надежно 

соединены с контуром защитного заземления помещения

Перед проведением поверки Устройство должны быть выдержано в условиях 

окружающей среды, указанных в разделе 5, не менее 2 часов, если оно находилось в 

климатических условиях, отличающихся от указанных в разделе 5.

Средства поверки и вспомогательное оборудование должны быть подготовлены к 

работе в соответствии с их эксплуатационной документацией (должны быть смонтированы 

информационные цепи, цепи питания, подключены антенны и т.п.).
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Перед проведением поверки Устройства следует проверить его работоспособность. 

Перед проведением поверки следует измерить и внести в протокол поверки результаты 

измерений температуры, влажности и атмосферного давления.

7  П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

7 .1  В н е ш н и й  о с м о т р

При внешнем осмотре необходимо установить соответствие комплектности и 

маркировки Устройства технической и конструкторской документации.

• условное обозначение наименования изделия по типу «УСПД 248.М2 АТЛАС»;

• товарный знак или наименование предприятия-изготовителя;

• модификация УСПД по типу, например, «11.223.ТА»;

• заводской номер по системе нумерации предприятия-изготовителя;

• год или дата выпуска, или шифр, их заменяющий по системе изготовителя 
(указывается в паспорте на Устройство);

• испытательное напряжение изоляции 2 кВ;

• номинальное значение напряжения питания или диапазон номинальных значений 
напряжения питания;

• максимальный номинальный потребляемый ток в максимальной комплектации УСПД 
и при всех присоединениях;

- О• знак утверждения типа средств измерении;

• изображение знака соответствия Техническому Регламенту Таможенного Союза -  
ЕАС.

• обозначения клеммников с нумерацией их цепей;

• обозначение розеток и коаксиальных соединителей;

• обозначение сигнальной индикации;

• отсутствие механических повреждений, которые могут повлиять на работу 
Устройства;

• соответствие комплектности Устройства перечню, указанному в его паспорте;

• соответствие заводского номера, указанного в паспорте на Устройство;

• соответствие номера, указанного на саморазрушающейся пломбе-наклейке 
Устройства и целостность пломбы.

Результаты поверки считают положительными, если выполняются все вышеуказанные

требования.

Результаты внешнего осмотра необходимо внести в протокол поверки.

Устройства, забракованные при внешнем осмотре, дальнейшей поверке не подлежат и 

должны быть направлены в ремонт.
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7 . 2  О п р о б о в а н и е

Опробование Устройства проводится в следующей последовательности:

• подключить к Устройству питание +24В от источника постоянного тока с рабочим 
током не менее 2 А в соответствии с руководством по эксплуатации;

• проверить работу светодиодной индикации Устройства.

Результат поверки считается положительным, если светодиодная индикация отображает 

состояние Устройства в соответствии с руководством по эксплуатации.

7 . 3  П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  

О БЕСП ЕЧЕН И Я

При помощи патч-корда подключить к порту Ethernet УСПД сервисное устройство 

(ноутбук или компьютер).

7.3.1 Проверка версии ПО «Zemon».

Открываем программу WinSCP (окно «ВХОД») и выбираем испытываемое УСПД с IP- 

адресом, например, 172.16.51.51 (см. рисунок 1).

Я  Вход ?! - X
P i Новое подключение 

raspberry 
' ■ Q  rasp-2 

uspd-atlas 
: Q  atlas@172.16.30.108 

СИ VM_Fedora6
□  atlas@172.16.30.102
□  atlas@ 172.16.30.110
□  atlas@172.16.30.151
□  atlas@172.16.51.7
□  atlas@172.16.51.11
□  atlas@172.16.51.18
□  atlas@172.16.51.22

ишшшшшш
□  atlas@172.16.51.53
□  atlas@172.16.51.67
□  atlas@172.16.51.70
□  atlas@172.16.51.74
□  atlas@172.16.51.77
□  atlas@172,16,51.104
□  atlas@172.16.51,137 
П  яНд<;©177.16.51.143

Инструменты ▼ I

Соединение 

Протокол передачи:

|5ftp

Имя хоста: Порт:

jl72.16.51.51 

Имя пользователя:

22

Пар&ль:

|atlas

Редактировать

Войти Закрыть Справка

Рисунок 1 -  Окно «ВХОД» программы WinSCP 

В окне «ВХОД» необходимо нажать на кнопку «Войти», в результате откроется окно, 

приведенное на рисунке 2, в котором следует перейти в директорию \trnp.
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Ч / - atlas# 172,16.51.51 WlnSCP
Локально Выбор Файлы Команды Соединение Паре негры Сервер Справка

ЕВ «- * Синхронизация.., вз е  Очередь ▼ Настройки передачи По умолчанию

ШИШ JDJXJ

»*Н: Новыйтои * *
i отпршгп, • 'Т iipa

m •
■|Tt - .f НОВЫЙ • [+] :

! _)/ <корень: * » [у1 
; . flonywb »

* fii S  iOt Нейти файлы... 
X  . Свойства Новый • j+ j  i- [Vi

lirOopct^pta'icljT'CcrE (№.)\i7tae.si.si\to9«\ "
ИМЯ 1 Размер] Тип | Изменено Имя [ Размер 1 Изменено [прг
j j .. Родител... 22.09.2020 10:40 ibJ.. 17.12.2019 10:34:13 rwx

syslog_daq.log 14 222 KB Текстов... 22.09.2020 10:24 _ibin 10,07.2019 3:08:46 rwx
syslog_daq_1.4.13. log 295 KB Текстов... 17.09.2020 17:01 Ljboot 01.01.1970 3:00:00 rwx

~ systog_daq_l-4.14.log 201KB Текстов... 17.09.2020 17:34 Ljdev 14.02.2019 13:12:01 rwx
j  sysbg_daq_1.4.15.log 136 KB Текстов... 17.09.2020 18:01 *jetc 07.07.2020 17:00:41 rwx

syslog_daq_1.4.16.log 7 306 KB Текстов... 17.09.2020 10:14 _jhome 17.12.2019 10:37:00 rwx
sysbg_daq_1.4.17.log 1029 KB Текстов... 17.09.2020 16:31 ij\b 10.07.2019 3:09:59 rwx

' syslog_lecl04.bg 160 539... Текстов... 22.09.2020 10:24 [jbst+found 10.07.2019 3:20:54 rwx
Lj media 10.07.2019 3:03:07 rwx
Ljmnt 10.07.2019 3:03:07 rwx
Ijo p t 10.07.2019 3:07:52 rwx
Ijproc 01.01.1970 3:00:00 r-xr
.jro o t 18.09.2020 17:31:13 rwx
_}run 22.09.2020 2:39:50 rwx
js b ln 17.12.2019 10:35:02 rwxJisrv 10.07.2019 3:03:07 rwx
fjsys 01.01.1970 3:00:01 r-xr
©22Я 22.09.2020 3:31:08 rwx
Jiusr 10.07.2019 3:03:07 rwx
Jivar 10.07.2019 3:03:07 rwx
_)work 19.08.2020 11:26:01 rwx

«1 1 21 «1 1 J j
ОВизОВвОиз7 0Виз0Вв1иэ2Р

SFTP-3 1, 0:38:47

Рисунок 2 -  Окно «/ - atlas@172.16.51.51 -  WinSCP»

После выбора директории \trnp откроется окно, приведенное на рисунке 3.
| Я  Im p -a tlas® 172 .16 .51 .51  - WinSCP

Докальмо выбор файлы Йопамды Соединению Параметры Сервер Справка

Щ ' ,» Синхронизация., SI 'S3 13 Osopoib • НастроЛси передачи По умолчанию w и? "
Lj atias®172.16.51.51 L Новое соединение... j

..'^Н: Новый тон -  ' •  Ш • (Й SJ \%  • . __>tmp т ^  * |?1 » * t.1 1/: ?7l Pw ■ i. Найти файлы...

фИфмита • Гfen Новый ▼ f+| -  № *. • 1 . Првпигь • НОвЫЙ » It.] г  Г!

А тр /
Имя • ]_  Размер 1Tm | Изменено | Имя 1 Размер 1Изменено Про
ф .. Родитеп. .. 22.09.2020 10:40 U j 17.12.2019 10:34:13 rwx
Г*: syslog_daq.bg 14 222 KB Текстов.. 22.09.2020 10:24 I  jsystemd-private-8f759e545b3448e391... 21.09.2020 11:59:12 rwx
")  syslog_daq_1.4.13.log 295 KB Текстов.. 17.09.2020 17:01 j OCFrolMon.bg 98 KB 22.09.2020 10:04:36 rw-

sys log_daq_ 1.4.14. log 201KB Текстов.. 17.09.2020 17:34 fsj 0ProtMon.bg 98 KB 21.09.2020 11:59:21 rw-
0  syslog_daq_1.4.15.log 136 KB Текстов.. 17.09.2020 18:01 0  01ProtMon.bg 98 KB 22.09.2020 10:04:50 rw-
"j sysbg_daq_1.4.16.log 7 306 KB Текстов.. 17.09.2020 10:14 02ProtMon.bg 98 KB 22.09.2020 10:05:06 rw-
"  syslog_daq_1.4.17.lag 1 029 KB Текстов.. 17.09.2020 16:31 (J 03ProtMon.bg 98 KB 22.09.2020 10:05:22 rw-
0  syskigjecl04.log 160 539... Текстов.. . 22.09.2020 10:24 f-j 04ProtMon.bg 73 KB 22.09.2020 10:05:34 rw-

f-j 05ProtMon.bg 98 KB 22.09.2020 10:03:17 rw-
‘ i 06ProtMon.bg 98 KB 22.09.2020 10:03:34 rw-

• 07ProtMon.bg 98 KB 22.09.2020 10:03:48 rw-
i O0ProtMon.bg 98 KB 22.09.2020 10:04:04 rw-
i 09ProtMon.bg 98 KB 22.09.2020 10:04:20 rw-

W)ard.soc 0KB 21.09.2020 11:59:12 rwx
'sfj arn.soc 0KB 21.09.2020 11:59:12 rwx
'^jcnf.soc 0 KB 21.09.2020 11:59:13 rwx
[ld)dai.soc 0 KB 22.09.2020 3:31:08 rwx
[sJjdaq.soc 0KB 22.09.2020 3:31:08 rwx
'sjjiec.soc 0KB 21.09.2020 11:59:14 rwx
[sfjrt7.soc 0 KB 21.09.2020 11:59:13 rwx
'sijsta.eoc 0 KB 21.09.2020 11:59:12 rwx

< I I »|

up.txt

4 I

1KB 22.09.2020 2:39:52 

i

rw-

»f. 1 .........  -  -
0 В ю 0 В в 0 ю 7

.. . ___ 1 _и ...J___
0 В из 1.02 MB в 0 из 21 Скрыто; 6

a SFTP-3 1,0:39:06

Рисунок 3 -  Окно «tmp - atlas@172.16.51.51 -  WinSCP»

В окне «tmp - atlas@172.16.51.51 -  W inSCP» следует выделить файл OProtMon.log (см. 

рисунок 4).
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Осжально Выбор файта &оианды Соедините Параметры Сервер Справка

Щ  Синхронизация ■ Я  ч? ЙЗ Очередь » Настройки передачи По умолчанию * а? *

U  atias®172.16.51.51 | i^  Новое соединено...

•*Н: Новый той » ' ’ '  0  ” fc, f i j  $ to iDbnp * 3  » Щ » <*• • • '' 2? .. Найти файлы.

. vmrwwmv - .'Гоеенг» - X  о' • ЪФ* Новый -  4 ! И • Получить * ' Править * К : Свойства Новый •  [_+ [ Hj V|
5i5j\k<SjA 1Щ1

Имя Размер Тип j Изменено | Имя - [ Размер) Изменено las
НЭ„ Родител... 22.09.2020 10:40 № . ..................... 17.12.2019 10:34:13 rwx

syslog_daq.log 14 222 KB Текстов... 22.09.2020 10:24 J ) systs md-pr ivate-Bf758e545b3448e391... 21.09.2020 11:59:12 rwx
' ’ sysbg_daq_1.4.13.bg 295 KB Текстов... 17.09.2020 17:01 00ProtMon.log 98 KB 22.09.2020 10:04:36 rw-
j  sysbg_daq_l.4.14.bg 201KB Текстов... 17.09.2020 17:34 1 Ш Ш 1 98 KB 21.09.2020 11:59:21 rw-
~ sy3tag_daq_1.4.15.log 136 KB Текстов,.. 17.09.2020 18:01 t J 01ProtMon.bg 98 KB 22.09.2020 10:04:50 rw-
' syslog_daq_1.4.l6.log 7 306 KB Текстов... 17.09.2020 10:14 0  02ProtMon.bg 98 KB 22.09.2020 10:05:06 rw~

~ syslog_daq_1.4.17.log 1029 KB Текстов... 17.09.2020 16:31 03ProtMon.bg 98 KB 22.09.2020 10:05:22 rw-
syslogJed04.log 160 539... Текстов... 22.09,2020 10:24 04ProtMon.log 73 KB 22.09.2020 10:05:34 rw-

05ProtMon.log 98 KB 22.09.2020 10:03:17 rw-
Г. 06ProtMon.log 98 KB 22.09.2020 10:03:34 rw-
Г' 07ProtMon.log 98 KB 22.09.2020 10:03:48 rw-
if 08ProtMon.bg 98 KB 22.09.2020 10:04:04 rw-
(» 09ProtMon.log 98 KB 22.09.2020 10:04:20 rw-
[3$ard.soc 0KB 21.09.2020 11:59:12 rWK
!3)am.soc 0 KB 21.09,2020 11:59:12 rwx
acnf.soc 0KB 21.09.2020 11:59:13 rwx
!sjdal.soc 0 KB 22.09.2020 3:31:08 rwx
Udaq.soc 0 KB 22.09.2020 3:31:08 rwx
3  lec.soc 0 KB 21.09.2020 11:59:14 rwx
;sirt7.soc 0KB 21.09.2020 11:59:13 rwx
l^sta.soc okb 21.09.2020 11:59:12 rwx
Ej up.txt 1KB 22.09.2020 2:39:52 rw-

‘1 ....J jJ -1 1 _d
О В из О В в 0 из 7 97,7 КВ из 1,02 МВ в 1 из 21 Скрыто: 6 
____________________  ", SFTP-3 1,0:40:10

Рисунок 4 -  Выделенный файл OProtMon.log 

Открываем лог-файл OProtMon.log. в котором можем наблюдать номер версии ПО 

«Zemon», установленную в УСПД с IP- адресом 172.16.51.51 (см. рисунок 5):

21.09.2020@ 11.59.12:959 -> Version 2.12.9.3.E-200428.0937_RspbPI.

4tm p - atlas<§»172.16.51.51 - WlnSCP

- atlas'?'172.16.51,51 - Pe ш т .
ftfi #;c . Кодировка * Цвет * . Q

21.09.2020811.59.12:958 -> ===» EnableLogAppend = ENABLED «»=== 
21.09.2020811.59.12:959 -> » » » — System is  up fo r  0 :00.00.48 — « « «

ИДИВИД5НЩ%Эрдврьр1
ntion Monitor 2

21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.
21.09.

{ - systel- } }  Data Acquis i 
i t h  UNITS/ARCHIVES add-ins 

RELEASE With WEB ARM
Released: 22.06.2018 updated: 27 . 04 . 2020

Compiled: 28.04.2020909.37.43 by [p i ]
on [ ]  from [/home/pi/Work/zemon/zemon-200319_RaspberryPi] 
fo r  'L inux  4 .1 4 .34-v7+' w ith  g c c -6 .3 .0 [arm-1 inux-gnueabiF if] 

w ith  f la g s :
-D__ZEMON_ON_FLASH_ -D__DONT_REQUIRE_TM512_TIT_ -D_MW_LI NUX_ -DLINUX

2020811.59.12 
2020®11.59.12 
2020®11.59.12
2020011.59.12
2020811.59.12
2020011.59.12
2020011.59.12
2020811.59.12
2020011.59.12
2020011.59.12
2020011.59.12
2020911.59.12
2020011.59.12
2020011.59.12
2020911.59.12
2020011.59.13
2020811.59.13
2020811.59.13
2020811.59.13
2020811.59.13
2020011.59.13
2020011.59.13
2020011.59.13 
2020911. 59.13
2020811.59.13
2020811.59.13
2020811.59.13
2020011.59.13
2020011.59.13
2020011.59.13
2020011.59.13
2020011.59.13

959 -  
959 - 
959 -  
959 
959
959
960 
960 
960 
960 
960 
960 -  
977 -  
977 -  
984 -  
070 -  
070 - 
070 -
076 -
077 -  
077 -  
077 -  
077 -  
077 -  
077 -  
077 
083 
083 
083 
083 
083 
083
_!

-D_SUMMARY^ARCHIVE_ -D_UNIT_DEFINED_ -D_THREAD_STATISTI<

(take from adapter default,

« « • »  Logcycl eNumber -  10 «
ProtMonLogFi1esi ze=100000 
— »  TimeToclearoaycounters -  0 :0 
—= »  R e sta rtP ro ce d u re []: p =0. h=0, m=0 
- « » »  Time synch ron iza tion  is  ENABLED w ith  <ntp> « — •
===TableEncodestr=l ( dos)====
set ProtocolworkPeriod-200, DeviceworkPeriod-200, AdapterFastReadwaitPeriod^
Set soloCharweandrTi meout-100 
set A n a log con tro ls ta rtT im eou t=60000 (d e fa u lt )  
setup main kp [1 ] w ith :  [o p e ra tiv e  A rch ive ] [system jo u rn a l]  
set a rch ive  debug le v e l:0  
Set arch ive  w r ite  f la g :0  
LoadGeneral — summaryArchlve.Load
Disk space fo r  a rch ive  137597 kB, f re e  space 3492856 ke
M wArchiveEventNumber::lnit E ventN um berF ileN am e=../a rch ive /lastevent.dat Load=0 mode-1 
Load Device -0 .1
Open DeviceTable < . ,/db a se /d e v ice .d b f>
Load Device -0 .2  , ,  ,
S e ria l device [ /d e v / t ty s 7 ]  = [com8 iec870A 01 och: 3 ]:  Baud=38400 S topB its -1  Bytesize=8 P a r i ty -  even (2 ) Rts< 
Device [s e r ia l : :3 ]  LOAOED ok 
Device [e m p ty ::51 loaded ok 
Device [em p ty ::6 ] loaded ok
(TCP) S ignature : 192 .168.1.31:2404, Device — > 7 
Device [ tc p : :7 ]  loaded ok 
Device [em p ty ::8 ] LOADED OK
Load DeviceTable <device.dbf> — > Count 9 v a l id  5 o f max-200 
XECl01_UnbalLinkMaster[3 ] :  LoadParam: SET Maximum kp Process Time-2000

'3 1 : DrvLoad: MaxupQueSize = 1000 MaxoownQueSize = 1000 RetryNum = 3 AddrLenqth = 1, 
3 ] :  DrvLoad: KP_Numbers -  254 Tb lE lem F illed  -  0 ResSTOPDT -  0 L is te n o n ly  -  0 LinkL( 

LoadParam: set MAX_TU_RUN_TIME = 20000 (d e fa u lt  <20000>)
LoadParam: some indexes Modem_lndTU-0, Modem_lndlTC-0, Modem_lnd2TC-0 have 0 -va lu i 
loaded as <u n b a l a n c e d>.<m a s t e r> w ith  debug-2

IEC101_unbalLi nkMaster 
IEC101_unbalLi nkMast er 
[MwiEC_870_Protocol :3 ' 
rMwlEC_870_Protocol:3 
[MwlEC_870_Protocol:3

i r
Строка: 4/333 Позиция: 61 С№воп: 112 (0к70) Кодировка: 1251 (ANSI

Рисунок 5 -  Лог-файл OProtMon.log
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7.3.2 Порядок определения цифрового идентификатора программного обеспечения 
(контрольной суммы для ПО «Zemon»)

Открываем программу «PuTTY», в результате откроется окно «PuTTY Configuration», в 
котором следует ввести IP-адрес УСПД, например, 172.16.50.11 (рисунок 6).

Category:
Ч - Session 
j -■■■ Logging 

0 -  Terminal 
i !•••• Keyboard 
i Bell 
I =-••• Features 

B - Window 
) j-- Appearance 

U  Behaviour 
Translation 

[•••• Selection 
: - Colours 

E: Connection 
Data 

j -  Proxy 
Telnet 

|.- PJogin 
SJ-SSH 
L•• Serial

Basic options for your PuTTY session

Specif/ the destination you want to connect to 

Host Name (or IP address) Port
_ _ _ _ _  _

Connection type: 
Raw Telnet Rlogjn о SSH Serial

Load, save or delete a stored session 

Saved Sessions

Default Settinas
172.16.72.48
172.16.72.80
172.16.80.149
172.16.80.150 
Yv'inSCP temporary session

Load

Save

Delete

Close window on exit: 
.Always Never о Only on dean exit

About Open Cancel

Рисунок 6 -  Окно «PuTTY Configuration»

Далее нажимаем на кнопку «Open», в результате откроется окно (рисунок 7), в котором 
следует ввести логин и пароль (zemon, zemon).

Рисунок 7 -  Окно для ввода логина и пароля для УСПД с IP-адресом УСПД (172.16.50.11)

После ввода логина и пароля откроется окно «zemon@uspd-atlas: ~», приведенное на 
рисунке 8.

Изм. Лист № документа Подпись Дата
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zemon@uspd-atlas: о  1°1-

login аз: zemon 
zemon0172.16.5O.ll'3 password:
Linux uspd-atlas 4 . 1 9 . 5 7 - V 7 +  #1 2 4 4  SMP Thu Jul 4 1 8 : 4 5 : 2 5  BST 2019 armv71

Tiie programs included with the Debian GNU/Linux system are free software; 
the exact distribution terms for each program are described in the 
individual files in /usr/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY 1IO WARRANTY, to the extent 
permitted by applicable law.
Last login: Tue Sep 29 09:35:21 2020 from 172.16.100.145 
zemon@uspd-atlas:~ $ Ц

Рисунок 8 -  Окно «zemon@uspd-atlas: ~

В окне «zemon@uspd-atlas: ~» следует вьщать команду md5sum 
/work/zemon/zemon/zemon. После выдачи этой команды отобразится контрольная сумма для ПО 
«Zemon» с IP-адресом УСПД (172.16.50.11), см. рисунок 9.

zemon'S'uspd-atlas:

login as: zemon 
zemon@172.16.50.11's password:
Linux uspd-atlas 4.19.57-v7+ #1244 SMP Thu Jul 4 18:45:25 BST 2019 armv71

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software; 
the exact distribution terms for each program are described in the 
individual files in /u3r/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux сотез with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent 
permitted by applicable law.
Last login: Tue Sep 29 09:35:21 2020 from 172.16.100.145 
zemon@uspd-atlas:- $ mdSsum /work/zemon/zemon/zemon 
lea7b89S033a610465b52e47fae483c4 /work:/zemon/zemon/zemon 
zemon@uspd-atlas:~ § £

Рисунок 9 -  Пример отображения контрольной суммы для ПО «Zemon» с IP-адресом УСПД 

Результат проверки считается положительным, если идентификационные данные 

программного обеспечения УСПД соответствуют, указанным в таблице 3.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Метрологически значимое ПО Zemon

Версия ПО не ниже v. 2.12
Цифровой идентификатор ПО 1 еа7Ь899033а610465b52e47fae483c4

Изм. Лист № документа Подпись Дата

АДМШ.465614.001МП (версия 01.20)
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7.4 П р о в е р к а  т р е б о в а н и й  б е з о п а с н о с т и

Последовательность испытаний:
• испытание электрической прочности;

• испытание электрического сопротивления изоляции.

Испытания следует проводить:

• между гальванически не связанными цепями Устройства;

• между каждой из указанных цепей и доступными для касания 
металлическими нетоковедущими частями.

7.4.1 Проверка электрической прочности изоляции

Проверку электрической прочности проводить в следующей последовательности:

• отключить питание Устройства;

• отключить Устройство от внешних устройств;

• отсоединить все кабели, связывающие Устройство с питающей сетью;

• при помощи установки воспроизводить в течении одной минуты напряжение 

переменного тока с частотой 50 Гц и амплитудой не менее 500 В между соединенными 

вместе портами интерфейсов (испытания проводят отдельно для интерфейсов RS-485, 

RS-422, Ethernet) и объединенных выводов дискретного входа относительно корпуса;

• при помощи установки воспроизводить в течении одной минуты напряжение 

переменного тока с частотой 50 Гц и амплитудой не менее 2000 В между соединенными вместе 

цепями питания, а также соединенными вместе портами дискретного выхода (при наличии в 

модификации) относительно корпуса.

Результаты проверки считают удовлетворительными, если во время испытаний не было 

искрения, пробивного разряда или повторяющихся пробоев, сопровождаемых резким 

возрастанием тока в испытуемой цепи.

7.4.2 Проверка электрического сопротивления изоляции

Проверку электрического сопротивления изоляции между соединенными 

(закороченными) входными цепями интерфейсов (испытания проводят отдельно для 

интерфейсов RS-485, RS-422, Ethernet) и корпусом, между цепями питания и корпусом, между 

цепями дискретных входов/выходов и корпусом проводят при помощи мегаомметра в 

следующей последовательности:

• отключить питание Устройства;

• отключить Устройство от внешних устройств;

• отсоединить все кабели, связывающие Устройство с питающей сетью;
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• измерить поочередно сопротивление изоляции с помощью мегаомметра с 

напряжением 500 В между несвязанными цепями Устройства в контрольных точках.

Несвязанными цепями являются цепи питания, цепи дискретных входов/выходов, цепи 

портов связи RS-485, RS-422, Ethernet

Результаты испытания считаются положительными, если измеренное значение 

электрического сопротивления составляет не менее 20 МОм.

7 . 5  П р о в е р к а  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к

7.5.1 Проверка абсолютной среднесуточной погрешности хода часов за сутки без 
внешней синхронизации

В качестве источника времени используется сервер, имеющий синхронизацию по 

сигналу GPS. Схема для проверки пределов допускаемой абсолютной среднесуточной 

погрешности хода часов УСПД без внешней синхронизации приведена на рисунке 10.
GPS

Источник воемени Синхоонизиоуемое устройство

Рисунок 10 -  Схема для проверки пределов допускаемой абсолютной среднесуточной 

погрешности хода часов УСПД без внешней синхронизации 

7.5.1.1 Синхронизируется время в УСПД с точным временем компьютера, для этого 

следует выполнить следующие действия:

® провести соединение с «УСПД 248М2.АТЛАС» (1Р-адрес, 
например,172.16.51.151) по протоколу SSH с помощью программы «PuTTY» (см. рисунок 11);

• в открывшемся окне, дважды нажав левой клавишей «мыши», выделяем УСПД с 
нужным IP-адресом, или, нажав левой клавишей «мыши» один раз, нажимаем на кнопку 
«Соединиться»;

АДМШ.465614.001МП (версия 01.20)
Лист
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Настройки PuTTY — s r

Разделы- 

Сезнс 
;• Журнал 

| ■ Комментарий 
■~i Терминал

Клавиатуре 
Уведомления 
Особенности 

д  Окно
!• Внешний вид

! ФОН_
: '+;• Поведение 
| ; Кодировка 

Выделение
■ Цветовая схема
■ •• Гиперссылки

Иконки 
Соединение 

‘ Данные 
Прокси 

:• ■ Telnet 
!•■ RIogin 
ф-SSH 

ZModem 
!-• Sena!
1 Cygterm

Основные настройки сеансз PuTTY

Укажите адрес, к  которому хотите подключиться

Им я хоста (или IP-адрес) Порт

Тип соединения:
Telnet о SSH Raw

22

RIogin Senal Cygterm

Управление сеансами

Очистито

О Программе

Default Settincs Загрузить

172.1S.S2.153 
WinSCP temporary session

Сохранить

Удалить

Новая папка

Удалить папку

Уровень выше

Папка Default ▼

Закрывать окно при выходе:
Всегда Никогда о Только вручную

Соединиться Б нобом  окне Отмена

Рисунок 11 -  Окно программы «PuTTY»
• в открывшемся окне «172.16.51.151 -PuTTY » осуществляем ввод имени и 

пароля пользователя (atlas, atlas);

• -  в этом же окне, перейти в режим «super user»: ввод команды su (в строке 
atlas@uspd-atlas: ~ $) и ввод пароля: atlas (см. рисунок 12);

| $  zemcn@uspd-atlas: ~ — □ X

z e m o n @ u s p d - a t ; l a s  : ~ $ s u ■
P a s s w o r d : 1
z o o t @ u s p d - a t : l a s : / h o m e / z e m o n #  | I

Рисунок 12 -  Ввод имени и пароля пользователя 

проверяем конфигурацию службы NTP с помощью команды cat /etc/ntp.conf (см.
рисунок 13);
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zemcn@uspd-atlas: □ X

root@uspd-atlas:/home/zemon# cat /etc/ntp.conf 
server 172.16.30.149 iburst minpoll 1 maxpoll 1 
#server 127.127.1.0 prefer
#statistics loopstats peerstats clockstars 
#restrict 127.0.0.1 
Irestrict ::1
#driftfile /var/lib/ntp/ntp.drift 
tinker panic 0
#logfile /var/log/ntp.log -v 
#gps
fserver 127.127.20.0 prefer mode 17 iburst minpoll 1 maxpoll 1
#fudge 127.127.20.0 time2 0.430
* P P S

Iserver 127.127.22.0 iburst minpoll 1 maxpoll 1
#fudge 127.127.22.0 flag2 0 flag3 0
#tos mindist 0.050
#interface ignore all
#stepout 30
root0uspd-atlas:/home/zemon# §

Рисунок 13 -  Проверка конфигурации службы NTP с сервером 172.16.80.149

• проверяем статус синхронизации времени на «УСПД.248М2.АТЛАС» 
(IP 172.16.51.151) с помощью команды ntpq -р  (см. рисунок 14).

$  2emon@uspd-atlas ~ — □  X

root@uspd-atlas; 
remote

;/home/zemon# ntpq -p 
refid sc t when poll reach delay offset jitter

*172.16.80.149 
root0uapd-atlas:

GPS_PALISM>E{1) 2 u 
:/home/zemon# |

- 8 7 1.373 0.917 0.758

Рисунок 14 -  Проверка статуса синхронизации времени

Отображаемая точность синхронизации лучше 1 мс (это видно по значениям в поле 

«offset»: 0.917 (offset -  разница в миллисекундах между системным временем и временем уда

ленного сервера; значение с минусом -  отставание, с плюсом -  спешат)).

7.5.1.2 Отключение внешней синхронизации и проверка отключения службы NTP

• выключение (systemctl stop ntp) и проверка состояния (ntpq -р ) службы NTP: 

ntpq: read: Connection refused -  служба не работает (см. рисунок 15).

zemon©uspd-atlas: ~ - □ X

root@uspd-atlas:/home/zemon# systemctl stop ntp iroot0uspd-atlas:/home/zemon# ntpq -p Intpq: read: Connection refused
root@uspd-atlas:/home/zemon# §

1
Рисунок 15 -  Проверка отключения службы NTP 

Оставляем УСПД на 24 часа, по истечении этого времени следует настроить службу NTP 

для синхронизации со своими системными часами, это позволит увидеть разницу по времени
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между УСПД и сервером. В противном случае при запуске служба NTP сразу редактирует время 

на УСПД.

Для этого требуется отредактировать конфигурационный файл службы NTP (nano 

/etc/ntp.conf): раскомментировать или добавить строчку server 127.127.1.0 prefer (рисунок 16).

root@uspd-atlas:/home/zemon# nano /etc/пtp.confg

Рисунок 16 -  Вход в редактор файла ntp.conf 

Отредактированный файл ntp.conf представлен на рисунке 17.

zemcn®uspd-atlas: ~ — □ X

GNU nano 3.2 /etc/ntp.conf

server 172.16.80.149 iburst minpoll 1 maxpoll 1 
server 127.127.1.0 prefer^
fstatistics loopstats peerstats clockstars 
frestrict 127.0.0.1 
^restrict ::1
#driftfile /var/lib/ntp/ntp.drift 
tinker panic 0
#logfile /var/log/ntp.log -v 
#gps
fserver 127.127.20.0 prefer mode 17 iburst minpoll 1 maxpoll 1
#fudge 127.127.20.0 time 2 0.430
#pps
fserver 127.12 7.22.0 iburst minpoll 1 maxpoll 1 
#fudge 127.127.22.0 flag2 0 flag3 0 
#tos mindist 0.050 
#interface ignore all 
#stepout 30

3 Get Help Q  Write Out E Я Where Is 5 Cut Text у justify
1 Exit E  Read File | J Replace i| Uncut T e x t j j3 To Spell

Рисунок 17 -  Отредактированный файл ntp.conf

7.5.1.3 Через 24 часа необходимо запустить службу NTP и проверить статус

синхронизации времени (см. рисунок 18).

iemcn@U5pd-atlas: ~ — □ X
root@uspd-atlas: 
root@uspd-atlas: 

remote

: /home/zemon# systemctl start ntp 
:/home/zemon# ntpq -p

refid st t when poll reach delay offset jitter

1 7 2 . 1 6 . 3 0 . 1 4 9 G P S _ P A L I S A D E ( 1 ) 2  u  3  8 7 0 . 4 0 3 1 0 3 . 6 5 5 0 . 6 8 6

• L O C A L ( 0 ) . L O C L . 5  1  3 1  6 4 1 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 2

root@uspd-atlas::/home/zemon# |

Рисунок 18 -  Запуск и проверка статуса синхронизации службы NTP 
Разница времени УСПД со временем сервера составляет 103.655мс (это видно по 

значениям в поле «offset»).
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Абсолютная погрешность хода часов без внешней синхронизации будет определяться 

разницей значений в поле «offset» через 24 часа после отключения службы NTP (см рисунки 5 и 
9) и составит 102,738мс (103,655-0,917=102,738).

После завершения испытаний необходимо вернуть настройки файла ntp.conf в 
первоначальное состояние, для чего следует выполнить команду nano /etc/ntp.conf и 
закомментировать (добавить в начале строки «#») строку #server 127.127.1.0 prefer (рисунок 19).

$  zemcn®uspci-atlas: ~ - □ X

GOT n a n o  3 . 2 / e t c / n t p . c o n f

|§erver 172.16.80.149 iburst minpoll 1 maxpoll 1 
♦server 127.127.1.0 prefer
♦statistics loopstats peerstats clockstats 
#restrict 127.0.0.1 
♦restrict : : 1
#driftfile /var/lib/ntp/ntp.drift 
tinker panic 0
#logfile /var/log/ntp.log - v  

#gps
^server 127.127.20.0 prefer mode 17 iburst minpoll 1 maxpoll 1
£fudge 127.127.20.0 time2 0.430
♦pps
♦server 127.127.22.0 iburst minpoll 1 maxpoll 1
#fudge 127.127.22.0 flag2 0 flag3 0
#tos mindist 0.050
♦interface ignore all
♦stepout 30

Рисунок 19 -  Содержимое файла ntp.conf 
Далее необходимо перезапустить службу NTP, вьщав команду systemctl restart ntp (см. 

рисунок 20).

zemcn©uspd-atl35: ~

root@uspd-atlas:/home/zemon# systemctl restart ntp 
root@uspd-atlas:/home/zemon# |

□ X

Рисунок 20 -  Перезапуск службы NTP

Испытания при проверке пределов допускаемой абсолютной среднесуточной погреш
ности хода часов при отсутствии внешней синхронизации считаются успешными, если значе
ние коррекции времени УСПД не превышает ± 3 секунды.

7.5.2 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешности измерения 
температуры «температурным» контроллером в диапазоне рабочих температур УСПД

Порядок проведения проверки:
• собрать схему, поместив термометр и 2 внешних датчика температуры в 

климатическую камеру
• включить ПК и подать питание на встроенный контроллер тем пературы  (подать
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• на ПК запустить программу «АРМ Телемеханика» в соответствии с Руководством 
оператора RU.17683977.20030-03 34 01 «АРМ Телемеханика» (версия 2.6.12);

• окно с показаниями датчиков температуры будет иметь вид, представленный на 
рисунке 21 (для примера- датчики температуры размещены на улице и в помещении). При 
размещении в климатической камере внешние датчики температуры УСПД показывают 
одинаковую температуру;

питание на УСПД);

Jr Ор«э
й >i'vui№ni х sa а ш и г ш  х иммтмуя*

С В» О 172.16.5;.S71*M0/4fm.-1ogin.cgi

КП: Подстанция "  "  УСПД 248.М2 ATLAS 21.223.ТА
А Р М  Т

Сигналь)

'• 1и**485:ТУ04
• <9t S: n ^7 0 : TG24
~ В pile:

Я0Т1.2
ф а; рас; рас 
$511 fn3?0:TS35 

■' %  13: we&ann •. Спчжсбмые сигналы

Г * КП Гр Дт Имя Знач. Статус Время изм. Время обн.
2600 г 1 у«ие 12.312 (Я) j 552.101 В: 10s 38.767 (D2.10J8:»:4U75

а г Те*«Ч£»г «ра в по*М«м»** РД 1 (D2.W)4:I0.34.795 5>2.W)axl0:4U73

Рисунок 21 -  Отображение измеряемой температуры в АРМ телемеханика

• задать интервал между измерениями -  1 минута;

• установить в климатической камере следующие контрольные точки рабочего 
диапазона измеряемых температур:

(-30+0,5)°С, (-10±1,0)°С, (0,0±0,5)°С, (+40±0,5)°С, (+50-0,5)°С;

• выдержать термометр и 2 внешних датчика температуры до установления 
теплового равновесия между ними и термостатирующей средой не менее 20 минут;

• записать в журнал наблюдений показания двух датчиков температуры;

• установить соответствие измеренного значения электрического сопротивления (в 
Ом) со значениями температуры (в °С) по таблицам ГОСТ 6651-2009;

• рассчитать среднеарифметические значения показаний ПТСВ-9-2 и датчиков 
температуры. Затем определить абсолютную погрешность по формуле:

ДТ =Тизмер - Тэср,
где Тизмер -  среднеарифметическое значение показаний датчиков температуры 
в окне АРМ-телемеханика, °С;
Тэср -  среднеарифметическое значения показаний ПТСВ-9-2, °С;

• повторить операции по пунктам во всех контрольных точках.
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Результаты испытания считают удовлетворительными, если все полученные значения 
абсолютной погрешности измерения температуры окружающей среды находятся в пределах 
±0,5°С.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
Результаты поверки Устройства оформить в соответствии с Приказом Министерства 

промышленности и торговли РФ от 2 июля 2015 г. №  1815 «Об утверждении порядка проведения 

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке.

При положительном результате поверки Устройства удостоверяются знаком поверки и 

записью в паспорте, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки или выдается 

«Свидетельство о поверке».

При отрицательном результате поверки Устройство не допускается к дальнейшему 

применению, знак поверки гасится, «Свидетельство о поверке» аннулируется, выписывается 

«Извещение о непригодности» или делается соответствующая'запись в паспорте.
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