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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

1.1 Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на изм ерители частичны х 
разрядов PD M  H O R IZ O N  (далее -  измерители), изготавливаем ы е О бщ еством  с ограниченной 
ответственностью  «С ветопровод» (ООО «Светопровод»), и устанавливает м етодику их 
первичной и периодической поверок.

1.2 Н а первичную  поверку следует предъявлять изм ерители до ввода в эксплуатацию  
и после ремонта.

1.3 Н а периодическую  поверку следует предъявлять изм ерители в процессе 
эксплуатации и/или хранения.

1.4 Д опускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных 
изм ерительны х каналов и проведение периодической поверки на меньш ем числе 
поддиапазонов изм ерений в соответствии с заявлением  владельца средства измерений, с 
обязательны м  указанием  в свидетельстве о поверке инф ормации об объеме проведенной 
поверки.

1.5 И нтервал м еж ду поверкам и в процессе эксплуатации и хранения устанавливается 
потребителем  с учетом  условий и интенсивности эксплуатации, но не реж е одного раза в 2 
года.

1.6 М етрологические характеристики измерителей приведены  в таблице 1.
Таблица 1 -  М етрологические характеристики

Н аим енование характеристики Значения
Д иапазон изм ерений каж ущ егося заряда для м одиф икаций HF, пК л от 10 до 10000
П ределы  допускаем ой относительной погреш ности изм ерений каж ущ егося 
заряда для м одиф икаций HF, % ±10

Д иапазон изм ерений амплитуды  напряж ения переменного тока повторяю ­
щ ихся частичны х разрядов для модиф икаций UH F при частоте переменного 
тока от 100 до 500 кГц, мВ

от 50 до 100

П ределы допускаем ой относительной погреш ности изм ерений амплитуды  
напряж ения перем енного тока повторяю щ ихся частичны х разрядов для м о­
дификаций U H F при частоте переменного тока от 100 до 500 кГц, %

±10

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 П ри проведении поверки вы полняю т операции, указанны е в таблице 2.

Таблица 2

Н аим енование операции поверки

Н омер
пункта

м етодики
поверки

Н еобходимость
вы полнения

при
первичной

поверке

при
периодической

поверке

В неш ний осмотр 8.1 Да Да
П роверка электрической прочности и 
сопротивления изоляции 8.2 Да Нет

О пробование 8.3 Да Да
П одтверж дение соответствия программного 
обеспечения

8.4 Да Да
О пределение м етрологических характеристик 8.5 Да Да

2.2 П оследовательность проведения операций поверки обязательна.
2.3 П ри получении отрицательного результата в процессе вы полнения лю бой из 

операций поверки изм еритель бракую т и его поверку прекращ аю т.
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3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки,
приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Н аим енование,
обозначение

Тип

Регистрационны й номер в 
Ф едеральном  инф ормационном  фонде 

или м етрологические 
характеристики

О сновные средства поверки
Генератор сигналов произвольной 
формы 33120А 26209-03

Калибратор универсальны й 9100 25985-09
Вольтметр универсальны й циф ро­
вой GDM -78261 52669-13

В спом огательны е средства поверки
У становка для проверки парам ет­
ров электрической безопасности GPT-79803 50682-12

М ультимер циф ровой Fluke 87V 33404-12
И сточник питания постоянного то ­
ка - Д иапазон регулирования напряж ения 

постоянного тока от 0 до 50 В
Т ерм огигрометр электронны й «CEN TER » 

модель 313 22129-09

П ЭВМ - П ерсональны й ком пью тер с установ­
ленны м  программ ны м  обеспечением

3.2 Д опускается прим енение других средств поверки, обеспечиваю щ их определение 
характеристик изм ерителей с требуемой точностью .

3.3 П рим еняем ы е средства поверки долж ны  быть исправны.
3.4 С редства изм ерений долж ны  иметь действую щ ие свидетельства о поверке. 

И спы тательное оборудование долж но быть аттестовано.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 К проведению  поверки допускаю тся лица, изучивш ие настоящ ую  методику, 
эксплуатационную  докум ентацию  на измерители и средства поверки.

4.2 К  проведению  поверки допускаю тся лица, являю щ иеся специалистам и органа 
м етрологической служ бы, ю ридического лица или индивидуального предпринимателя, 
аккредитованного на право поверки, непосредственно осущ ествляю щ ие поверку средств 
измерений данного типа.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 П ри проведении поверки долж ны  быть соблю дены  требования безопасности, 
установленны е ГО С Т 12.3.019-80. Также долж ны  быть соблю дены  требования безопасности, 
излож енные в эксплуатационны х документах на изм ерители и прим еняем ы е средства 
поверки.

5.2 С редства поверки, которы е подлеж ат заземлению , долж ны  быть надеж но 
заземлены. П одсоединение заж имов защ итного заземления к контуру заземления долж но 
производиться ранее других соединений, а отсоединение -  после всех отсоединений.
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6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

6.1 П ри проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие условия измерений:

-  тем пература окруж аю щ его воздуха от +15 до +25 °С;
-  относительная влаж ность воздуха от 30 до 80 %.
6.2 Д ля контроля тем пературы  относительной влаж ности окруж аю щ ей среды  

использовать терм огигром етр электронны й «CEN TER » м одель 313.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 П еред проведением  поверки необходим о вы полнить следую щ ие 
подготовительны е работы:

-  провести технические и организационны е м ероприятия по обеспечению  
безопасности проводим ы х работ в соответствии с действую щ им и полож ениями 
ГО СТ 12.2.007.0-75;

-  вы держ ать изм еритель в условиях окруж аю щ ей среды, указанны х в п. 6.1, не 
менее 2 ч, если он находился в клим атических условиях, отличаю щ ихся от указанны х в п. 
6.1;

-  подготовить к работе средства изм ерений, используем ы е при поверке, в 
соответствии с руководствам и по их эксплуатации, а  такж е подготовить к работе 
персональны й ком пью тер с установленны м  программным обеспечением  (далее -  ПО).

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 В неш ний осмотр
П ри внеш нем  осмотре устанавливается соответствие изм ерителя следую щ им требо­

ваниям:
-  соответствие ком плектности измерителя ком плектности, указанной в руководстве 

по эксплуатации;
-  надеж ность ф иксации всех элементов и подклю чений;
-  отсутствие м еханических повреж дений корпуса;
-  отсутствие м еханических повреж дений органов управления, четкость и ясность 

всех надписей на панелях, чистота всех разъемов, клемм и изм ерительны х проводов.
Результат проверки считаю т полож ительны м, если соблю даю тся вы ш еуказанны е 

требования.

8.2 П роверка электрической прочности и сопротивления изоляции
8.2.1 П роверку электрической прочности изоляции изм ерителей для изм ерителей с 

напряж ением  питания переменного тока) проводить при пом ощ и установки для проверки 
параметров электрической безопасности GPT-79803 (далее - G PT-79803) путем подачи в те­
чение одной м инуты  испы тательного напряж ения 1,5 кВ частотой 50 Гц м еж ду всеми соеди­
ненными заж им ам и питания и корпусом  изм ерителя, обернуты м в м еталлическую  проводя­
щ ую  фольгу (для нем еталлического корпуса), в соответствии с ЭД.

Результаты  проверки считать полож ительны ми, если во время подачи испы тательно­
го напряж ения не произош ло пробоя или перекры тия изоляции.

8.2.2 П роверку электрической сопротивления изоляции изм ерителей проводить при 
помощ и G PT-79803 путем  подачи испы тательного напряж ения со значением  500 В м еж ду 
всеми соединенны м и заж им ам и питания и корпусом изм ерителя, обернуты м в м еталличе­
скую проводящ ую  ф ольгу (для неметаллического корпуса), в соответствии с ЭД.

И зм ерить значение электрического сопротивления изоляции.
Результаты  считаю т полож ительны ми, если электрическое сопротивление изоляции 

не менее 20 М Ом.

5



8.3 О пробование
О пробование проводят в следую щ ей последовательности:
1) В клю чить питание изм ерителя согласно руководство по эксплуатации.
2) П одклю чить изм еритель к персональному ком пью теру в соответствии с руковод­

ством по эксплуатации и запустить на персональном ком пью тере внеш нее ПО.
3) Заф иксировать загорание зеленого светодиода на корпусе изм ерителя и зеленой 

кнопки в ПО на персональном  ком пью тере (в соответствии с рисунком  1), а такж е заф икси­
ровать характерны й щ елчок при вклю чении измерителя.

а) проверка загорания зеленого светодиода на корпусе

Рисунок 1 -  О пробование изм ерителей

Результаты  считаю т полож ительны ми, если после вклю чения изм ерителя на корпусе 
измерителя загорелся зелены й светодиод и загорелась зеленая кнопка в ПО на персональном 
компью тере в соответствии с рисунком 1, а такж е заф иксирован характерны й щ елчок при 
вклю чении изм ерителя.

8.4 П одтверж дение соответствия ПО
П роверка подтверж дения соответствия ПО проводится в следую щ ей последователь­

ности
1) П одготовить и вклю чить измеритель в соответствии с эксплуатационной докум ен­

тацией.
2) Запустить на персональном  компью тере внеш нее ПО.
3) В откры вш ем ся окне на экране персонального ком пью тера зафиксировать версию  

внеш него ПО.
Результат проверки считаю т полож ительны м, если ном ер версии и идентиф икацион­

ное наименование внеш него ПО совпадаю т с данными, представленны м и в таблице 4.
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Т аблица 4 - И дентиф икационны е данные ТО

И дентиф икационны е данны е (признаки)
Значение

встроенного ПО внеш него ПО
И дентиф икационное наименование ПО м икропрограм м а O n-line PD M  System
Номер версии (идентиф икационны й номер) ПО не ниж е V1.0 не ниже V I .1
Ц иф ровой идентиф икатор ПО - -

В строенное ПО (микропрограм ма) заносится в программ ируемое постоянное запом и­
наю щ ее устройство (П П ЗУ ) предприятием-изготовителем  и не м ож ет быть изменено и счи­
тано пользователем .

8.5 О пределение м етрологических характеристик
8.5.1 О пределение относительной погреш ности изм ерений каж ущ егося заряда для 

модиф икаций HF проводить в следую щ ем порядке:
1) П одготовить изм еритель и генератор сигналов произвольной ф ормы 33120А  (да­

лее по тексту -  генератор) или калибратор универсальны й 9100 (далее -  калибратор) сов­
местно с вольтм етром  универсальны м  циф ровым GDM -78261 (далее -  вольтметр) в соответ­
ствии с эксплуатационной документацией.

2) С обрать структурную  схему в соответствии с рисунком  2.

Примечание: Генератор использовать для сигналов свыше 20 мВ; калибратор совместно с 
вольтметром использовать для сигналов до 20 мВ.

Рисунок 2 - С хем а структурная определения относительной погреш ности измерений

3) Загрузить внеш нее ПО на П К и провести конф игурацию  ПО в соответствии с ру­
ководством  по эксплуатации.

4) В клю чить изм еритель и генератор/калибратор совм естно с вольтметром  в соот­
ветствии с эксплуатационной документацией.

5) П ри пом ощ и генератора/калибратора установить значение испы тательного сигна­
ла (форма сигнала -  м еандр) с характеристикам и, представленны м и в таблице 5 и подать на 
вход измерителя. Н апряж ение переменного тока, заданного с калибратора, контролировать с 
помощ ью  вольтметра.

Т аблица 5 - И спы тательны е сигналы  при изм ерении каж ущ егося заряда для м одиф и­
каций HF

Номер 
испы тательно 

го сигнала

Значение
поправочного

коэф ф ициента^

Значение
коэф ф ициента

усиления2)

Х арактеристика, 
установленная на 

генераторе/калибраторе

Д ействительное 
значение 

кажущ егося 
разряда при 

установленны х 
характеристиках 
испы тательного 

сигнала, пКл

А м плитуда
напряж ения,

мВ

Ч астота,
Гц

ф аза (к а н ал )А
1 0,350 10 10 10 10
2 0,300 10 20 10 20
3 0,559 10 50 10 50

7



Номер 
испытательно 

го сигнала

Значение
поправочного

коэф ф ициента^

Значение
коэф ф ициента

усиления2-1

Х арактеристика, 
установленная на 

генераторе/калибраторе

Действительное 
значение 

каж ущ егося 
разряда при 

установленны х 
характеристиках 
испы тательного 

сигнала, пКл

А м плитуда
напряж ения,

мВ

Частота,
Гц

4 0,699 10 100 10 100
5 0,659 2 200 10 200
6 0,659 2 500 10 500
7 0,659 2 1000 10 1000
8 0,759 2 2000 10 2000
9 1,099 2 5000 10 5000
10 1,299 2 10000 10 10000

ф аза (канал) В
1 0,400 10 10 10 10
2 0,550 10 20 10 20
3 1,099 10 50 10 50
4 1,099 10 100 10 100
5 1,399 10 200 10 200
6 1,099 2 500 10 500
7 1,099 2 1000 10 1000
8 1,199 2 2000 10 2000
9 1,599 2 5000 10 5000
10 1,599 2 10000 10 10000

фаза (канал) С
1 0,500 10 10 10 10
2 0,500 10 20 10 20
3 1,199 10 50 10 50
4 1,199 2 100 10 100
5 1,099 2 200 10 200
6 1,099 2 500 10 500
7 1,099 2 1000 10 1000
8 1,499 2 2000 10 2000
9 1,899 2 5000 10 5000
10 2,299 2 10000 10 10000

1} значение поправочного коэф ф ициента устанавливается в ф айле «config» в разделе 
« P h a se _ l» в папке on line\on line cable PD V l.lru s \d a ta ;

2) значение коэф ф ициента усиления устанавливается в окне внеш него ПО.
6) О пределить относительную  погреш ность изм ерений каж ущ егося заряда, 5q %, по 

формуле:

SQ= f c « H . 100 (1)
Ч п

где QU3M - изм еренное изм ерителем  значение каж ущ егося заряда, пКл;
Q3m - эталонное значение испы тательного сигнала, согласно таблице 5, пКл;
7) П овторить операции 5) -  6) для всех изм ерительны х каналов измерителя. 
Результат проверки считаю т полож ительны м, если полученны е значения относи­

тельной погреш ности изм ерений каж ущ егося заряда не превы ш аю т ±10,0  %.

8.5.2 О пределение относительной погреш ности изм ерений амплитуды  напряж ения 
переменного тока повторяю щ ихся частичны х разрядов для м одиф икаций UH F проводить в



следую щ ем порядке:
1) П одготовить изм еритель, генератор в соответствии с эксплуатационной докум ен­

тацией.
2) С обрать структурную  схему в соответствии с рисунком  2.
3) Загрузить внеш нее ПО на П К  и провести конф игурацию  П О  в соответствии с ру­

ководством  по эксплуатации.
4) В клю чить изм еритель, генератор в соответствии с эксплуатационной докум ента­

цией.
5) П ри пом ощ и генератора установить значение испы тательного сигнала (форма 

сигнала -  синус) с характеристикам и, представленными в таблице 6 и подать на вход изм е­
рителя.

Таблица 6 - И спы тательны е сигналы  при изм ерении амплитуды  напряж ения пере- 
менного тока повторяю щ ихся частичны х разрядов для м одиф икаций U H F____________________

Н омер
испы тательного

сигнала
Н апряж ение переменного тока, мВ Ч астота переменного тока, кГц

1 50

100
2 62,5
3 75
4 87,5
5 100
6 50

300
7 62,5
8 75
9 87,5
10 100
11 50

500
12 62,5
13 75
14 87,5
15 100

6) О пределить относительную  погреш ность изм ерений амплитуды  напряж ения пе­
ременного тока повторяю щ ихся частичны х разрядов, §и %, по формуле:

Z/ICTI -  U„
5и = -100 (2)

Цэт
где Uизм - изм еренное изм ерителем  значение амплитуды  напряж ения переменного 

тока повторяю щ ихся частичны х разрядов, мВ;
и эт -  эталонное значение амплитуды напряж ения переменного тока повторяю щ ихся 

частичны х разрядов, согласно таблице 6, мВ;
7) П овторить операции 5) -  6) для всех изм ерительны х каналов измерителя.
Результат проверки считаю т полож ительны м, если полученны е значения относи­

тельной погреш ности изм ерений амплитуды  напряж ения переменного тока повторяю щ ихся 
частичны х разрядов не превы ш аю т ±10,0 %.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Результаты  поверки средств изм ерений подтверж даю тся сведениями, 
вклю ченны ми в Ф едеральны й инф ормационны й фонд по обеспечению  единства измерений. 
Сроки внесения результатов поверки в Ф едеральны й инф ормационны й фонд по 
обеспечению  единства изм ерений реглам ентирую тся действую щ им  законодательством .
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П осле внесения результатов поверки в Ф едеральны й инф ормационны й фонд по 
обеспечению  единства изм ерений, при полож ительном  результате поверки, дополнительно, 
по заявлению  владельца средства изм ерений или лица, представивш его его на поверку, на 
средство изм ерений м ож ет быть нанесен знак поверки.

9.2 П ри отрицательном  результате поверки средства изм ерений не допускаю тся к 
дальнейш ем у прим енению .

9.3 Результаты  поверки средств изм ерений оф ормляю тся в соответствии с действу­
ю щ им законодательством .

Заместитель начальника отдела испы таний и 
поверки средств изм ерений ОО О «И Ц РМ »
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