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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на Контроллеры 
программируемые логические REGUL R100 (далее -  контроллеры), изготавливаемые 
Обществом с ограниченной ответственностью «Прософт-Системы» (ООО «Прософт- 
Системы»), и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 Контроллеры являются средством измерений по Приказу Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии от 30 декабря 2019 года № 3457 
«Об утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений постоянного 
электрического напряжения и электродвижущей силы» (далее -  Приказ № 3457), средством 
измерений по Приказу Федерального агентства по техническому регулированию и 
метрологии от 01 октября 2018 года № 2091 «Об утверждении государственной поверочной 
схемы для средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне 
от 1 10'16 до 100 А» (далее -  Приказ № 2091), средством измерений по Приказ Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии от 30 декабря 2019 г. № 3456 «Об 
утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений электрического 
сопротивления постоянного и переменного тока» (далее -  Приказ № 3456)

1.3 Допускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных 
измерительных каналов и проведение периодической поверки для меньшего числа 
измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений в соответствии с 
заявлением владельца средства измерений, с обязательным указанием в сведениях о поверке 
информации об объеме проведенной поверки.

1.4 Интервал между поверками - 4 года.
1.5 Основные метрологические характеристики контроллеров приведены в 

Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции

Необходимость 
выполнения при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да
Подготовка к поверке и опробование средства измерений Да Да
Проверка программного обеспечения средства измерений Да Да
Определение метрологических характеристик средства 
измерений Да Да
Подтверждение соответствия средства измерений метро­
логическим требованиям Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
-  температура окружающей среды плюс (20±5) °С;
-  относительная влажность от 30 до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику 
поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые контроллеры и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, являющиеся специалистами органа 
метрологической службы, юридического лица или индивидуального предпринимателя, 
аккредитованных на право поверки, непосредственно осуществляющие поверку средств
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ  
ПОВЕРКИ

данного вида измерений.

Таблица 2 -  Средства поверки

Метрологические и тех­
нические требования к 

средствам поверки

Рекомендуемый тип средства поверки, регистрационный номер 
в Федеральном информационном фонде по обеспечению един­
ства измерений (далее -  per. №) и (или) метрологические или 

основные технические характеристики средства поверки
Основные средства поверки

Рабочий эталон 3-го раз­
ряда согласно 
Приказу № 3457; 
Рабочий эталон 2-го раз­
ряда согласно 
Приказу № 2091; 
Рабочий эталон 4-го раз­
ряда согласно 
Приказу № 3456

Мультиметр 3458А (далее -  мультиметр), per. № 25900-03

Вспомогательные средства поверки
Диапазон воспроизведе­
ний напряжения постоян­
ного тока от -10 до +10 В; 
Диапазон воспроизведе­
ний силы постоянного то­
ка от 0 до 20 мА

Калибратор универсальный 9100 (далее -  калибратор), 
per. № 25985-09

Диапазон воспроизведе­
ний напряжения постоян­
ного тока от 0 до 30 В

Источник питания постоянного тока
GPR-73060D (далее -  источник питания), per. № 55898-13

Характеристики испыта­
тельных сигналов в соот­
ветствии с п. 8.3 настоя­
щей методики поверки

Установка для проверки параметров электрической безопасности 
GPT-79803, per. № 50682-12

Диапазон измерений тем­
пературы окружающей 
среды от +10 до +30 °С, 
диапазон измерений отно­
сительной влажности 
от 10 до 90 %

Измеритель параметров микроклимата «МЕТЕОСКОП-М», 
per. № 32014-11

-
Персональный компьютер IBM PC; наличие интерфейсов 
Ethernet и USB; дисковод для чтения CD-ROM; операционная 
система Windows с установленным программным обеспечением

Допускается применение средств поверки с метрологическими и техническими харак­
теристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемо­
му средству измерений, установленную Приказом Федерального агентства по техническому 
регулированию и метрологии от 30 декабря 2019 года № 3457, Приказом Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии от 30 декабря 2019 года № 3457, 
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 
от 01 октября 2018 года № 2091, Приказом Федерального агентства по техническому регули­
рованию и метрологии от 30 декабря 2019 г. № 3456.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста­
новленные ГОСТ 12.3.019-80, «Правила технической эксплуатации электроустановок потре­
бителей». Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в эксплуа­
тационных документах на поверяемые контроллеры и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Контроллер допускается к дальнейшей поверке, если:
-  внешний вид контроллера соответствует описанию типа;
-  отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про­

ведения поверки или результаты поверки.
Примечание - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность 

проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения 
до проведения поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефек­
ты устраняются, и контроллер допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возмож­
ности устранения дефектов, контроллер к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие 
подготовительные работы:

-  изучить эксплуатационную документацию на поверяемый контроллер и на 
применяемые средства поверки;

-  выдержать контроллер в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не 
менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

-  подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их 
эксплуатационной документации.

8.2 Опробование
При помощи источника питания подать питающее напряжение на контроллер. На 

лицевой панели модуля шасси должен загореться индикатор «А1» и/или «А2», на лицевой 
панели интерфейсного субмодуля контроллера должен загореться индикатор «RUN».

8.3 Проверка электрической прочности изоляции
Проверку электрической прочности изоляции проводить на установке для проверки 

параметров электрической безопасности GPT-79803 действующим значением испытательно­
го напряжения 500 В синусоидальной формы частотой 50 Гц в течение одной минуты между:

-  корпусом и контактами цепей измерения и управления контроллера;
-  сетевыми контактами и контактами цепей измерения и управления контроллера.

Контроллер допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании выполняются 
вышеуказанные требования, во время проверки электрической прочности изоляции не про­
изошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку программного обеспечения контроллеров проводить в следующей после­
довательности:

1) Запустить на персональном компьютере среду разработки Epsilon LD.
В онлайн-режиме (при подключении к контроллеру) провезти проверку версии про­

граммного обеспечения (далее -  ПО) субмодуля ввода/вывода, для этого:
-  открыть редактор субмодуля, для которого необходимо узнать версию ПО (рису­

нок 1);
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-  в поле "FW version current" («Текущая версия прошивки») считать текущую версию
ПО.

Редактор модуля А1_02_011 Сервисы ] A I02 011 Конфигурация ] «  А102011 

Параметры модуля AI 02 011

Общие параметры устройства

16*8050002

£

Требуемый идентификатор устройства 16-6050002 

Текущий идентификатор устройства 

Bepc»w карты POO/SOO 

Последнее сообщение 

Последнее сообщение (ЕТ)

Совместимые версии СПО 

Текущая версия СПО 

Требуемая версия СПО

т

~М

1.0.255.255

1.0.26.2 

1.0.25.0

Рисунок 1 - Пример редактора субмодуля

Для проверки версии ПО субмодуля центрального процессора:
-  открыть редактор контроллера;
-  перейти на вкладку «Сервис ПЛК» (рисунок 2);
-  нажать кнопку «Обновить»;
-  в подразделе «Общая информация» считать наименование и версию среды испол­

нения.

Сервис ПЛК Настройка времени Размещение задачи Состояние О  ^формация

1 Ща Интервал обновления (в секундах):

Общая информация Аппаратная информация SMART Систе»»юе ПО Настройка разрешения

Версия системного ПО 1.6.0.1 

Среда исполнения RegulRTS

Версия среды исполнения 3 514 0

Рисунок 2 -  Сервис ПЛК. Общая информация

Контроллер допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение со­
ответствует требованиям, указанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение приведенной (к диапазону преобразований) основной погрешно­
сти преобразований напряжения, силы постоянного тока

1) Определение приведенной (к диапазону преобразований) основной погрешности 
преобразований напряжения, силы постоянного тока проводить для всех аналоговых вход­
ных каналов в 5-ти точках, расположенных внутри диапазона преобразований напряжения, 
силы постоянного тока: 0-5, 20-30, 45-55, 70-80, 90-100 % от диапазона преобразований 
напряжения, силы постоянного тока.

2) Собрать схему согласно рисунку 3.
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Рисунок 3 -  Схема подключений для определения приведенной (к диапазону преобразова­
ний) основной погрешности преобразований напряжения, силы постоянного тока

3) Подключить выход калибратора на вход поверяемого измерительного канала кон­
троллера.

4) Подать с источника питания напряжение питания на контроллер.
5) Выбрать на персональном компьютере режим отображения значений преобразуе­

мого сигнала для поверяемого канала.
6) Выбрать поверяемый измерительный канал.
7) Установить, контролируя мультиметром, на калибраторе значение напряжения 

постоянного тока (силы постоянного тока) ХэЬ В (мА), равное значению в первой поверяе­
мой точке. С персонального компьютера считать установившееся значение напряжения по­
стоянного тока (силы постоянного тока) Хи, В (мА).

8) Провести измерения напряжения, силы постоянного тока во всех поверяемых точ­
ках выбранного измерительного канала.

9) Провести измерения напряжения, силы постоянного тока для всех измерительных
каналов.

10.2 Определение приведенной (к диапазону воспроизведений) основной погрешно­
сти воспроизведений напряжения, силы постоянного тока, электрического сопротивления 
постоянному току

1) Определение приведенной (к диапазону воспроизведений) погрешности воспро­
изведений напряжения, силы постоянного тока, электрического сопротивления постоянному 
току проводить для всех выходных каналов в 5-ти точках, расположенных внутри диапазона 
воспроизведений напряжения, силы постоянного тока, электрического сопротивления посто­
янному току: 0-5, 20-30, 45-55, 70-80, 90-100 % от диапазона воспроизведений напряжения, 
силы постоянного тока, электрического сопротивления постоянному току.

2) Собрать схему согласно рисунку 4.
3) Подключить выход поверяемого канала на измерительный вход мультиметра.
4) Подать напряжение питания на контроллер.
5) На персональном компьютере задать значение напряжения постоянного тока (си­

лы постоянного тока, электрического сопротивления постоянному току) Хв , В (мА, Ом), 
равное значению в первой поверяемой точке. С мультиметра считать установившееся значе­
ние напряжения постоянного тока (силы постоянного тока, электрического сопротивления 
постоянному току) Хэ2, В (мА, Ом).
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6) Провести измерения напряжения, силы постоянного тока, электрического сопро­
тивления постоянному току во всех поверяемых точках выбранного канала воспроизведений.

7) Провести измерения напряжения, силы постоянного тока, электрического сопро­
тивления постоянному току для всех каналов воспроизведений.

Рисунок 4 -  Схема подключений для определения приведенной (к диапазону воспроизведе­
ний) погрешности воспроизведений напряжения, силы постоянного тока, электрического со­

противления постоянному току

11 ПОДТВЕРЖ ДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕНИЙ 
М ЕТРО ЛО ГИ ЧЕСКИМ  ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Определить приведенную (к диапазону преобразований) основную погрешность 
преобразований напряжения, силы постоянного тока уи, %, по формуле:

х»-хэ1
у = " 31-100, (1)
' и D,

где Dj -диапазон преобразований напряжения постоянного тока (силы постоянного 
тока), В (мА).

11.2 Определить приведенную (к диапазону воспроизведений) основную погреш­
ность воспроизведения напряжения, силы постоянного тока, электрического сопротивления 
постоянному току ув, %, по формуле:

Хв- Х э2
у = ^  100, (2)
,в D2

где D2 -диапазон воспроизведений напряжения постоянного тока (силы постоянного 
тока, электрического сопротивления постоянному току), В (мА, Ом).

Котроллер подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлен­
ным при утверждении типа, если полученные значения приведенной (к диапазону 
преобразований) основной погрешности преобразований напряжения, силы постоянного
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тока, приведенной (к диапазону воспроизведений) основной погрешности воспроизведений 
напряжения, силы постоянного тока, электрического сопротивления постоянному току не 
превышают пределов, указанных в таблице А. 1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда контроллер не 
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку контроллера прекра­
щают, результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФ О РМ ЛЕН И Е РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки контроллера подтверждаются сведениями, включенными в 
Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с 
порядком, установленным действующим законодательством.

12.2 По заявлению владельца контроллера или лица, представившего его на поверку, 
положительные результаты поверки (когда контроллер подтверждает соответствие метроло­
гическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в 
соответствии с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт контроллера 
записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с указа­
нием даты поверки.

12.3 По заявлению владельца контроллера или лица, представившего его на поверку, 
отрицательные результаты поверки (когда контроллер не подтверждает соответствие метро­
логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства 
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством, и 
(или) внесением в паспорт котроллера соответствующей записи.

12.4 Протоколы поверки контроллера оформляются по произвольной форме.

Ю. А. Винокурова

В. Н. Никитин

Начальник отдела испытаний и комплексного 
метрологического обеспечения ООО «ИЦРМ»

Инженер II категории ООО «ИЦРМ»
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Приложение А 
Метрологические характеристики средства измерений

Таблица А.1 -  Метрологические характеристики

Тип субмодуля

Диапазоны 
преобразований/ 
воспроизведений 
напряжения, силы 
постоянного тока, 

электрического 
сопротивления 

постоянному току

Пределы допускаемой 
приведенной 

(к диапазону преобразований/ 
воспроизведений) основной 

погрешности преобразований/ 
воспроизведений напряжения, 

силы постоянного тока, 
электрического сопротивления 

постоянному току
Субмодуль 

аналогового ввода 
R100 AI XX 011-PRR

от 0 до 20 мА 
от 4 до 20 мА ±0,1 %

Субмодуль 
аналогового ввода 

R100 AI XX 021-PRR

от 0 до 20 мА 
от 4 до 20 мА 

(поддержка HART- 
протокола)

±0,1 %

Субмодуль 
аналогового ввода 

R100 AI XX 041-PRR

о т -10 до +10 В 
от 0 до +10 В 
от -5 до +5 В 
от 0 до +5 В

±0,025 %

Субмодуль 
аналогового вывода R100 

АО XX 011-PRR

от 0 до 20 мА 
от 4 до 20 мА ±0,1 %

Субмодуль 
аналогового вывода 

R100 АО XX 031-PRR

от 0 до 20 мА 
от 4 до 20 мА 

от -10 до +10 В 
от 0 до +10 В 
от -5 до +5 В 
от 0 до +5 В

±0,1 %

Субмодуль 
аналогового вывода R100 

АО XX 531-PRR
от 5 до 200 Ом ±0,1 %

Субмодуль 
аналогового вывода R100 

АО XX 541-PRR

от 0 до 20 мА 
от 4 до 20 мА 

от -10 до +10 В 
от 0 до +10 В 
от -5 до +5 В 
от 0 до +5 В

±0,1 %

«XX» -  количество каналов (от 1 до 2);
«PRR» -  дополнительные опции (не связаны с метрологическими характеристиками): 
Р -  0 - электропитание канала без гальваноразвязки или 1 - электропитание канала с 
гальваноразвязкой;
R - резерв (0 или 1)
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