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Н а с т о я щ а я  и н с т р у к ц и я  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  с и с т е м у  и з м е р е н и й  к о л и ч е с т в а  и п о к а ­
за т е л е й  к а ч е с т в а  н е ф т и  (С И К Н ) З М Т  (д а л е е  -  С И К Н ), з а в о д с к о й  н о м е р  01 .

И н с т р у к ц и я  у с т а н а в л и в а е т  п о р я д о к  п р о в е д е н и я  п е р в и ч н о й  и п е р и о д и ч е с к о й  п о ­
в ер к и  С И К Н .

Е с л и  о ч е р е д н о й  с р о к  п о в е р к и  С И  и л и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  из с о с т а в а  С И К Н  н а ­
с т у п а е т  д о  о ч е р е д н о г о  с р о к а  п о в е р к и  С И К Н , п о в е р я е т с я  т о л ь к о  э т о  С И  и л и  И К  м а с с о в о го  
р а с х о д а , п р и  э т о м  п о в е р к у  С И К Н  н е  п р о в о д я т . П о в е р к у  С И , в х о д я щ и х  в с о с та в  С И К Н , 
п р о в о д я т  в с о о т в е т с т в и и  с д о к у м е н т а м и  н а  м е т о д и к и  п о в е р к и , у к а з а н н ы м и  в о п и с а н и и  т и ­
п а  С И . П о в е р к у  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а  п р о в о д я т  п о  п. 6 .3 .1  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  п о в е р к и . 
Д о п у с к а е т с я  п о в е р к а  С И К Н  в ч ас т и  о т д е л ь н ы х  И К .

Н и ж н и й  п р е д е л  м а с с о в о го  р а с х о д а  С И К Н  о п р е д е л я е т с я  к а к  н а и м е н ь ш е е  зн а ч е н и е  
из н и ж н и х  п р е д е л о в  д и а п а з о н о в  м а с с о в о го  р а с х о д а , н а  к о т о р ы е  п о в е р е н ы  И К  м а с с о в о го  
р а с х о д а , н о  н е  м о ж е т  б ы т ь  н и ж е  у к а з а н н о г о  в о п и с а н и и  т и п а  С И К Н . В е р х н и й  п р е д е л  
д и а п а з о н а  м а с с о в о г о  р а с х о д а  С И К Н  о п р е д е л я е т с я  к ак  с у м м а  в е р х н и х  п р е д е л о в  д и а п а з о ­
н о в  м а с с о в о го  р а с х о д а , н а  к о т о р ы е  п о в е р е н ы  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а , н о  н е  м о ж е т  п р е в ы ­
ш ать  у к а з а н н о г о  в о п и с а н и и  т и п а  С И К Н .

П о  т р е б о в а н и ю  в л а д е л ь ц а  С И К Н  д о п у с к а е т с я  н е  п р о в о д и т ь  п о в е р к у  ч асти  И К , в ы ­
в е д е н н ы х  и з э к с п л у а т а ц и и  р а с п о р я д и т е л ь н ы м  д о к у м е н т о в  в л а д е л ь ц а .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  С И К Н  -  1 год .
И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  -  1 го д .
В н а с т о я щ е м  д о к у м е н т е  п р и н я т ы  с л е д у ю щ и е  с о к р а щ е н и я :
А Р М  -  а в т о м а т и з и р о в а н н о е  р а б о ч е е  м е с то ;
И В К  -  и з м е р и т е л ь н о -в ы ч и с л и т е л ь н ы й  к о м п л е к с ;
И К  -  и з м е р и т е л ь н ы й  к а н а л ;
И Л  -  и з м е р и т е л ь н а я  л и н и я ;
М П Р  -  м а с с о в ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь  р а с х о д а ;
M X  -  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и ;
П О  -  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е ;
П П  -  п р е о б р а з о в а т е л ь  п л о т н о с т и ;
Р о с с т а н д а р т  -  Ф е д е р а л ь н о е  а г е н т с т в о  п о  т е х н и ч е с к о м у  р е г у л и р о в а н и ю  и  м е т р о л о ­

ги и :
С И  -  с р е д с т в о  и зм е р е н и й ;
С И К Н  -  с и с т е м а  и зм е р е н и й  к о л и ч е с т в а  и п о к а за т е л е й  к а ч е с т в а  н е ф т и ;
С К О  -  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е ;
Т П У  -  т р у б о п о р ш н е в а я  п о в е р о ч н а я  у с т а н о в к а .

1 Операции поверки

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  в ы п о л н я ю т  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :
1.1 В н е ш н и й  о с м о т р  (6 .1 ).
1.2 О п р о б о в а н и е  (6 .2 ).
1.3 О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  (6 .3 ) .

2 Средства поверки

2.1 П о в е р о ч н а я  у с т а н о в к а  с д и а п а з о н о м  в о с п р о и з в е д е н и я  з н а ч е н и й  р а с х о д а , о б е с ­
п е ч и в а ю щ и м  о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а , в т о м  
ч и сл е  т р у б о п о р ш н е в а я  п о в е р о ч н а я  у с т а н о в к а  (р а б о ч и й  э т а л о н  2 -го  р а з р я д а  с о г л а с н о  г о с у ­
д а р с т в е н н о й  п о в е р о ч н о й  с х е м е  д л я  с р е д с т в  и зм е р е н и й  м а с с ы  и о б ъ е м а  ж и д к о с т и , у т в е р ­
ж д е н н о й  п р и к а зо м  Р о с с т а н д а р т а  о т  0 7 .0 2 .2 0 1 8  №  2 5 6 ).

2 .2  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  а н а л о г и ч н ы х  с р е д с т в  п о в е р к и , о б е с п е ч и в а ю щ и х  о п р е ­
д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п о в е р я е м ы х  С И  с т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .
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3 Требования безопасности

3.1 П р и  о р г а н и з а ц и и  и п р о и зв о д с т в е  р а б о т  п о  п о в е р к е  С И К Н  н е о б х о д и м о  
в ы п о л н я т ь  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и , и з л о ж е н н ы е  в с л е д у ю щ и х  д о к у м е н т а х :

3 .1 .1  « Ф е д е р а л ь н ы е  н о р м ы  и п р а в и л а  в о б л а с т и  п р о м ы ш л е н н о й  б е з о п а с н о с т и » , 
у т в е р ж д е н н ы е  П р и к а зо м  Р о с т е х н а д з о р а  о т  1 2 .0 3 .2 0 1 3  г. №  101;

3 .1 .2  П У Э  « П р а в и л а  у с т р о й с т в а  э л е к т р о у с т а н о в о к » ;
3 .1 .3  Ф е д е р а л ь н ы й  за к о н  о т  1 0 .0 1 .2 0 0 2  г. №  7 -Ф З  « О б  о х р а н е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы »  

и д р у ги е  з а к о н о д а т е л ь н ы е  а к т ы  п о  о х р а н е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , д е й с т в у ю щ и е  на 
т е р р и т о р и и  Р Ф ;

3 .1 .4  Э к с п л у а т а ц и о н н ы е  д о к у м е н т ы  с р е д с т в  и зм е р е н и й , в х о д я щ и х  в с о с т а в  С И К Н ;
3 .1 .5  Э к с п л у а т а ц и о н н ы е  д о к у м е н т ы  н а  с р е д с т в а  п о в е р к и  и в с п о м о г а т е л ь н о е  

о б о р у д о в а н и е ;
3 .1 .6  И н с т р у к ц и я  п о  э к с п л у а т а ц и и  с и с т е м ы  и зм е р е н и й  к о л и ч е с т в а  и п о к а за т е л е й  

к а ч е с т в а  н е ф т и  (С И К Н ) З М Т ;
3 .1 .7  М е т о д и к и  п о в е р к и  С И , в х о д я щ и х  в  с о с та в  С И К Н .

4 Условия поверки

4.1 П а р а м е т р ы  и зм е р я е м о й  с р е д ы  п ри  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о ­
вать  у к а з а н н ы м  в о п и с а н и и  т и п а  С И К Н .

4 .2  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  п р о в о д я т  в р а ­
б о ч ем  д и а п а з о н е  в х о д я щ е г о  в е го  с о с т а в  М П Р , п р и  эт о м  р а б о ч и й  д и а п а з о н  н е  д о л ж е н  п р е ­
в ы ш ат ь  д и а п а з о н  и зм е р е н и й  р а с х о д а  С И К Н . Р а б о ч и й  д и а п а з о н  М П Р  у к а з ы в а ю т  в з а я в к е  
н а  п р о в е д е н и е  п о в е р к и  С И К Н .

5 Подготовка к поверке

5.1 П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  д е й с т в и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и  с л е д у ю щ и х  с р е д с т в  
и зм е р е н и й , в х о д я щ и х  в с о с т а в  С И К Н :

-  д а т ч и к и  т е м п е р а т у р ы  (т е р м о п р е о б р а з о в а т е л и  с о п р о т и в л е н и я  в к о м п л е к т е  с и з м е ­
р и т е л ь н ы м и  п р е о б р а з о в а т е л я м и ) , н а х о д я щ и е с я  в с о с т а в е  Б И Л , Б И К  и б л о к а  Т П У :

-  д а т ч и к и  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я , н а х о д я щ и е с я  в с о с т а в е  Б И Л , Б И К  и б л о к а  Т П У ;
-  п о т о ч н ы й  в л а го м е р ;
-  п о т о ч н ы й  п л о т н о м е р ;
-  т р у б о п о р ш н е в а я  п о в е р о ч н а я  у с т а н о в к а ;
-  и з м е р и т е л ь н о -в ы ч и с л и т е л ь н ы й  к о м п л е к с .
5 .2  П о д г о т а в л и в а ю т  М П Р  в с о о т в е т с т в и и  с т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и е й , у с т а н а в л и ­

в а ю т  и ли  п р о в е р я ю т  у с т а н о в л е н н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы , в т о м  ч и сл е :
-  г р а д у и р о в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  М П Р ;
-  к о э ф ф и ц и е н т  к о р р е к ц и и  М П Р ;
-  з н а ч е н и е  м а с с о в о го  р а с х о д а  и с о о т в е т с т в у ю щ е е  ем у  зн а ч е н и е  ч а с т о т ы  в ы х о д н о ­

го с и г н а л а  М П Р  и л и  к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я  М П Р .
5.3 П р о в е р я ю т  и л и  у с т а н а в л и в а ю т  в И В К  зн а ч е н и е  м а с с о в о го  р а с х о д а  и с о о т в е т ­

с т в у ю щ е е  ем у  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  М П Р  и л и  к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а ­
н и я  М П Р , К п м , и м п /т . с о о т в е т с т в у ю щ и й  у с т а н о в л е н н о м у  з н а ч е н и ю  в п р е о б р а зо в а т е л е  
М П Р  и л и  в ы ч и с л е н н ы й  п о  ф о р м у л е :

/ V  3 6 0 0
К пи= - '-7Z------  (1 )

гд е  fM -  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы , у с т а н о в л е н н о е  в п р е о б р а з о в а т е л е  М П Р , Г ц ;
Q m -  з н а ч е н и е  м а с с о в о го  р а с х о д а , у с т а н о в л е н н о е  в М П Р , т /ч .

5 .4  В в о д я т  в п а м я т ь  И В К  и л и  п р о в е р я ю т  в в е д е н н ы е  р а н е е  д а н н ы е , н е о б х о д и м ы е  
д л я  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и .
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5 .5  П р о в е р я ю т  о т с у т с т в и е  га за  в и зм е р и т е л ь н о й  л и н и и , Т П У  и П П , а т а к ж е  в в е р х ­
н и х  т о ч к а х  т р у б о п р о в о д о в .

5 .6  П ри  р а б о ч е м  д а в л е н и и  п р о в е р я ю т  г е р м е т и ч н о с т ь  с и с т е м ы , с о с т о я щ е й  из п о в е ­
р я е м о го  МГ1Р. Т П У  и Г1Г1. П р и  это м  не д о п у с к а е т с я  п о я в л е н и е  к а п е л ь  и л и  у т е ч е к  р а б о ч е й  
ж и д к о с т и  ч ер ез  с а л ь н и к и , ф л а н ц е в ы е , р е зь б о в ы е  и ли  с в а р н ы е  с о е д и н е н и я  п р и  н а б л ю д е ­
н и и  в т е ч е н и е  5 м и н .

5 .7  П р о в е р я ю т  г е р м е т и ч н о с т ь  за д в и ж е к , ч ер е з  к о т о р ы е  в о зм о ж н ы  у т е ч к и  р а б о ч е й  
ж и д к о с т и , в л и я ю щ и е  н а  р е з у л ь т а т ы  и зм е р е н и й  п р и  п о в е р к е .

5.8  П р о в е р я ю т  г е р м е т и ч н о с т ь  у с т р о й с т в а  п у с к а  и п р и е м а  п о р ш н я  Т П У  в с о о т в е т ­
с т в и и  с т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и е й .

5 .9  П р о в е р я ю т  с т а б и л ь н о с т ь  т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и . Д л я  э т о го  з а п у с к а ю т  
п о р ш е н ь  Т П У  и р е г и с т р и р у ю т  т е м п е р а т у р у  в П П . н а  в х о д е  и в ы х о д е  Т П У . Т е м п е р а т у р у  
р а б о ч е й  ж и д к о с т и  с ч и т а ю т  с т а б и л ь н о й , е сл и  ее  и з м е н е н и е  в с и с т е м е  не п р е в ы ш а е т  0 ,2  °С  
за  в р ем я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н я  о т  о д н о г о  д е т е к т о р а  д о  д р у г о г о  (в  д в у н а п р а в л е н н ы х  Г П У  - 
в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ) .

5 .1 0  П р о в о д я т  у с т а н о в к у  н у л я  МГ1Р с о г л а с н о  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и .

6 Проведение поверки

6.1 В н е ш н и й  о с м о т р
П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  С И К Н  с л е д у ю щ и м  

т р е б о в а н и я м :
-  к о м п л е к т н о с т ь  С И К Н  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и ;
-  н а  э л е м е н т а х  С И К Н  н е  д о л ж н о  б ы т ь  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  и д е ф е к т о в  п о ­

к р ы т и я , у х у д ш а ю щ и х  в н е ш н и й  в и д  и п р е п я т с т в у ю щ и х  п р и м е н е н и ю ;
-  н а д п и с и  и о б о з н а ч е н и я  н а  э л е м е н т а х  С И К Н  д о л ж н ы  б ы т ь  ч ет к и м и  и с о о т в е т ­

с т в о в а т ь  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и .
6 .2  О п р о б о в а н и е
О п р о б о в а н и е  п р о в о д я т  в с о о т в е т с т в и и  с и н с т р у к ц и е й  п о  э к с п л у а т а ц и и  С И К Н . П ри  

о п р о б о в а н и и  п р о в е р я ю т  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  с р е д с т в  и зм е р е н и й  С И К Н  б ез  о п р е д е л е н и я  
м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к . Р е зу л ь т а ты  п р о в е р к и  с ч и т а ю т с я  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и , 
есл и  п о к а за н и я  с р е д с т в  и зм е р е н и й  у с т о й ч и в ы е , з н а ч е н и я  п а р а м е т р о в  л е ж а т  в у с т а н о в л е н ­
н ом  п р е д е л е  и в с п и с к е  в н е ш т а т н ы х  с и т у а ц и и  о т с у т с т в у ю т  и н ф о р м а ц и я  о с б о я х  си с т е м  
С И К Н .

6.2 .1  П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я .
П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  п р о в о д я т  п у тем  п р о в е р к и  

и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  (к о н т р о л ь н о й  с у м м ы , н о м е р а  в е р с и и  и и д е н т и ф и к а ц и о н н о г о  
н а и м е н о в а н и я ) .

Д л я  п р о с м о т р а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О  И В К  « О к т о п у с -J l»  н е о б х о д и м о  
н а ж а т ь  к н о п к у  « В н и з » , д а л е е  в ы б р а т ь  п у н к т  « с и с т е м н ы е  п а р а м е т р ы » , в п о я в и в ш е м с я  
м е н ю  н а ж а т и е м  к н о п к и  « В н и з »  в ы б р а т ь  п у н к т  « с в е д е н и я  о П О » , н а ж а т ь  к л а в и ш у  « E n te r» .

Д л я  п р о с м о т р а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О  « А Р М  о п е р а т о р а  « R a te » »  
н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  к н о п к у  « В е р с и я » , д а л е е  н а ж а т ь  н а  к н о п к у  « П о л у ч и т ь  д а н н ы е  о 
б и б л и о т е к е » .

Т а б л и ц а  1 -  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О
И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  (п р и зн а к и ) И В К

О К Т О П У С -Л
А Р М  о п е р а т о р а  

« R a te  А Р М  о п е р а т о р а  
У У Н

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О F o rm u la .o
Н о м е р  в е р с и и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м ер ) П О 6 .0 5 2 .3 .1 .1

Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О D F A 8 7 D A C B 6 D 2 7 0 D B

А л го р и т м  в ы ч и с л е н и я  ц и ф р о в о г о  
и д е н т и ф и к а т о р а

C R C 3 2
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Р е зу л ь т а т ы  п р о в е р к и  с ч и т а ю т с я  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и , е сл и  п о к а за н и я  с р е д с т в  и з ­
м е р е н и й  у с т о й ч и в ы е , зн а ч е н и я  п а р а м е т р о в  л е ж а т  в у с т а н о в л е н н о м  п р е д е л е  и в с п и с к е  в н е ­
ш та т н ы х  с и т у а ц и и  о т с у т с т в у ю т  и н ф о р м а ц и я  о с б о я х  с и с т е м  С И К Н , а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  
д а н н ы е  П О  с о о т в е т с т в у ю т  п р и в е д е н н ы м  в т а б л и ц е  1.

6 .3  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к
6.3 .1  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  м а с с о в о го  

р а с х о д а
6 .3 .1 .1  О п р е д е л е н и е  M X  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  п р о в о д я т  не м е н е е  ч ем  п р и  т р ё х  

з н а ч е н и я х  м а с с о в о г о  р а с х о д а  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  из д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о ­
д а . у с т а н о в л е н н о г о  д л я  И Л  С И К Н  (д а л е е  —  т о ч к а х  р а с х о д а ) , в к л ю ч а я  м и н и м а л ь н о е  и м а к ­
с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е . В к а ж д о й  т о ч к е  р а с х о д а  д л я  р а б о ч и х  И Л  п р о в о д я т  н е  м е н е е  п я ти  и з ­
м е р е н и й , д л я  к о н т р о л ь н ы х  И Л  п р о в о д я т  не м е н е е  с е м и  и зм е р е н и й . П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  
в ы б о р а  т о ч е к  р а с х о д а  м о ж е т  б ы т ь  п р о и зв о л ь н о й .

6 .3 .1 .2  У с т а н а в л и в а ю т  в ы б р а н н о е  з н а ч е н и е  м а с с о в о го  р а с х о д а  п о  п о к а за н и я м  М Н Р .
6 .3 .1 .3  П р о в о д я т  п р е д в а р и т е л ь н о е  и зм е р е н и е  д л я  у т о ч н е н и я  зн а ч е н и я  у с т а н о в л е н ­

н о го  м а с с о в о го  р а с х о д а .
З а п у с к а ю т  п о р ш е н ь  Т П У . П о с л е  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н е м  в т о р о го  д е т е к т о р а  р е г и ­

с т р и р у ю т  в р ем я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н е м  о т  о д н о г о  д е т е к т о р а  д о  д р у г о г о , к о л и ч е с т в о  и м ­
п у л ь с о в  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  М П Р . т е м п е р а т у р у , д а в л е н и е  и п л о т н о с т ь  р а б о ч е й  ж и д к о с ти .

М а с с о в ы й  р а с х о д  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  ч ер е з  М П Р  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (7).
П р и  н е о б х о д и м о с т и  п р о в о д я т  к о р р е к т и р о в к у  зн а ч е н и я  м а с с о в о го  р а с х о д а  р е г у л я т о ­

ром  р а с х о д а  и л и  з а п о р н о й  а р м а т у р о й .
6 .3 .1 .4  П о с л е  с т а б и л и з а ц и и  м а с с о в о го  р а с х о д а  п р о в о д я т  н е о б х о д и м о е  к о л и ч е с т в о  

и зм е р е н и й .
6 .3 .1 .5  З а п у с к а ю т  п о р ш е н ь  Т П У . П ри  п р о х о ж д е н и и  п о р ш н е м  п е р в о го  д е т е к т о р а  

И В К  н а ч и н а е т  о т с ч е т  и м п у л ь с о в  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  М П Р  и в р е м е н и  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н я  
м е ж д у  д е т е к т о р а м и , п р и  п р о х о ж д е н и и  в т о р о го  д е т е к т о р а  -  з а к а н ч и в а е т .

Д л я  о п р е д е л е н и я  с р е д н и х  з н а ч е н и й  за  в р ем я  и зм е р е н и я  (в р е м я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш ­
ня м е ж д у  д е т е к т о р а м и )  И В К  п е р и о д и ч е с к и  ф и к с и р у е т  зн а ч е н и я  с л е д у ю щ и х  п а р а м е т р о в :

— т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  н а  в х о д е  и в ы х о д е  Т П У ;
— д а в л е н и я  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  н а  в х о д е  и в ы х о д е  Т П У ;
— т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в П П ;
— д а в л е н и я  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в П П ;
— п л о т н о с т и  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в П П .
П р и  и с п о л ь з о в а н и и  т е р м о м е т р о в  и м а н о м е т р о в  с в и зу а л ь н ы м  о т с ч е т о м  д о п у с к а е т с я  

ф и к с и р о в а т ь  т е м п е р а т у р у  и д а в л е н и е  о д и н  р аз  за  вр ем я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н я .
Е сл и  к о л и ч е с т в о  и м п у л ь с о в  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  М П Р  за  в р ем я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш ­

ня Т П У  м е ж д у  д е т е к т о р а м и  м е н ь ш е  100 0 0 , то  И В К  д о л ж е н  о п р е д е л я т ь  к о л и ч е с т в о  и м ­
п у л ь с о в  с д о л я м и  и м п у л ь с о в .

Д л я  о д н о н а п р а в л е н н о й  Т П У  п р о х о ж д е н и е  п о р ш н я  о т  о д н о г о  д е т е к т о р а  д о  д р у го г о  
п р и н и м а ю т  з а  о д н о  и зм е р е н и е .

Е сл и  д л я  д в у н а п р а в л е н н о й  Т П У  о п р е д е л е н а  в м е с т и м о с т ь  к а л и б р о в а н н о го  у ч а с т к а  
как  с у м м а  в м е с т и м о с т е й  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х , то  з а  о д н о  и зм е р е н и е  п р и н и м а ю т  д в и ж е ­
ни е п о р ш н я  в п р я м о м  и  о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и , к о л и ч е с т в о  и м п у л ь с о в  и в р е м я  п р о х о ж д е ­
ния п о р ш н я  в п р я м о м  и о б р а т н о м  н а п р а в л е н и я х  с у м м и р у ю т .

П р и  н а л и ч и и  у Т П У  в т о р о й  п а р ы  д е т е к т о р о в  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  о б е  п а р ы  
д е т е к т о р о в .

Р е зу л ь т а т ы  и з м е р е н и й  за н о с я т  в п р о т о к о л .
П ри  за п о л н е н и и  п р о т о к о л а  р е зу л ь т а т ы  и зм е р е н и й  и в ы ч и с л е н и й  о к р у г л я ю т  в с о о т ­

в е т ст в и и  с т а б л и ц е й  2.
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Т а б л и ц а  2 -  Т о ч н о с т ь  п р е д с т а в л е н и я  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и й  и в ы ч и с л е н и й
П а р а м е т р Е д и н и ц а  и з м е ­

р ен и й
К о л и ч е с т в о  ц и ф р  

п о с л е  за п я т о й
К о л и ч е с т в о  з н а ­

ч ащ и х  ц и ф р
М а с с о в ы й  р а с х о д т /ч 1
О б ъ ем м 3 6
М асса т 6
Т е м п е р а т у р а °С 2
Д а в л е н и е М П а 2
П л о т н о с т ь к г /м ' 2

К о л и ч е с тв о  и м п у л ь с о в и м п 5
И н т е р в а л  в р е м е н и с 2
П о г р е ш н о с т ь . С К О % 3
К о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я и м  п /т 5

К о э ф ф и ц и е н т  к о р р е к ц и и 5
Г р а д у и р о в о ч н ы й  к о э (Ь ф и ц и ен т г /с /м к с 5
К о э ф ф и ц и е н т  о б ъ е м н о г о  р а с ш и р е н и я 1/°С 6
П р и м е ч а н и е  -  Е с л и  к о л и ч е с т в о  ц и ф р  в ц е л о й  ч ас т и  ч и с л а  б о л ь ш е  р е к о м е н д о в а н н о го  
к о л и ч е с т в а  з н а ч а щ и х  ц и ф р , то  ч и с л о  о к р у г л я ю т  д о  ц е л о го .

6 .3 .1 .6  М а с с у  р а б о ч е й  ж и д к о с т и , о п р е д е л е н н у ю  с п о м о щ ь ю  Т П У  за  в р ем я  i - ro  и з-
ТПУ

м е р е н и я  в j -о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а  М у| , т , в ы ч и с л я ­

ю т по ф о р м у л е :

CTLnyii • CPL пуи з
К  Y  /1 1 J 1 П

* ц , Р т а  c iL nm-CPLm (2 )

К , i i =  1 + 3 - « , i t / i y j , - 2 0 ) (3 )

Р пу.:' D
= 1 + 0 , 9 5 — ^ - (4 )

_  t  НхПУуЛ t  Bbixnyji 
* n y ji 2 (5 )

n  _  P B xnyji+  P Bbixnyji 
г  ПУр —  2 (6 )

гд е  V 0 -  в м е с т и м о с т ь  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  Т П У  п р и  с т а н д а р т н ы х  

у с л о в и я х . м ?;
Кф -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  в м е с т и м о с т ь  

Т П У , д л я  i- ro  и зм е р е н и я  в j -ой  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  
м а с с о в о г о  р а с х о д а ;
K Pji -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  д а в л е н и я  н а  в м е с т и м о с т ь  Т П У , 

д л я  i- ro  и зм е р е н и я  в j -о й  т о ч к е  р а б о ч е го  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  
р а с х о д а :
Рппп ~ п л о т н о с т ь  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  за  в р ем я  i- ro  и зм е р е н и я  в j -ой  т о ч к е  

р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а , к г /м ';
CTLnyji-  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  о б ъ е м  

р а б о ч е й  ж и д к о с т и , о п р е д е л е н н ы й  д л я  т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в 
Т П У  д л я  i- ro  и зм е р е н и я  в j -о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  
м а с с о в о г о  р а с х о д а  (П р и л о ж е н и е  Б );
СРЬпуу,- к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  д а в л е н и я  н а  о б ъ е м  р а б о ч е й  

ж и д к о с т и , о п р е д е л е н н ы й  д л я  т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в Т П У  д л я  i- ro
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и зм е р е н и я  в j -о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а  
(П р и л о ж е н и е  Б);
CTLnujj -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  о б ъ е м  

р а б о ч е й  ж и д к о с т и , о п р е д е л е н н ы й  д л я  т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в П П  
д л я  i- ro  и зм е р е н и я  в j -о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  
р а с х о д а  (П р и л о ж е н и е  Б);
CPLfjHj, -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  д а в л е н и я  н а  о б ъ е м  р а б о ч е й  

ж и д к о с т и , о п р е д е л е н н ы й  д л я  т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в П П  д л я  i- ro  
и зм е р е н и я  в j -о й  т о ч к е  р а б о ч е го  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а  
(П р и л о ж е н и е  Б );
а( -  к о э ф ф и ц и е н т  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  м а т е р и а л а  с т е н о к  к а л и б р о в а н н о го  

у ч а с т к а  Т П У , 1/°С ;
[nyji -  с р е д н е е  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в Т П У  за  в р ем я  i- ro  

и з м е р е н и я  в j-ой  т о ч к е  р а б о ч е го  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а ,
°С ;
[вхпууп t выхпУ}/ ~ т е м п е р а т у р а  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  н а  в х о д е  и в ы х о д е  Т П У  за  

в р ем я  i- ro  и зм е р е н и я  в j -ой  т о ч к е  р а б о ч е го  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  
р а с х о д а . °С :

P/jyji ~  с р е д н е е  зн а ч е н и е  и зб ы т о ч н о г о  д а в л е н и я  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в ТГ1У за  
в р ем я  i- ro  и зм е р е н и я  в j -о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  
р а с х о д а , М П а:

Рвхпур > Р Bbunyji ~ д а в л е н и е  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  н а  в х о д е  и в ы х о д е  Т П У  за  
в р е м я  i - ro  и зм е р е н и я  в j -ой  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  
р а с х о д а . М П а;
D  -  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  к а л и б р о в а н н о го  у ч а с т к а  Т П У , м м ;
S -  т о л щ и н а  с т е н о к  к а л и б р о в а н н о го  у ч а с т к а  Т П У , м м ;
Е  -  м о д у л ь  у п р у г о с т и  м а т е р и а л а  с т е н о к  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  Т П У , М П а.

6 .3 .1 .7  М а с с о в ы й  р а с х о д  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  ч ер е з  м а с с о м е р  за  в р ем я  i- ro  и зм е р е н и я  
в j -о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а  Q /( , r/ч , в ы ч и с л я ю т  по 
ф о р м у л е :

Qjt= ^ p - 3 6 0 0  (7 )
1 j'

гд е  Мnyji -  м а с с а  р а б о ч е й  ж и д к о с т и , о п р е д е л е н н а я  с п о м о щ ь ю  Т П У  за  вр ем я  

i- ro  и з м е р е н и я  в j -ой  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  
р а с х о д а , т ;
Ту, -  в р е м я  i- ro  и зм е р е н и я  в j -о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  

м а с с о в о г о  р а с х о д а , с.
6 .3 .1 .8  М а с с о в ы й  р а с х о д  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  ч е р е з  м а с с о м е р  в j -о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  

д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а  Q , , т /ч , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :

t o ,
0 , = ^ -  (В)

"J

гд е  л ( -  к о л и ч е с т в о  и зм е р е н и й  в j -ой  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  
м а с с о в о г о  р а с х о д а .

6 .3 .1 .9  Н и ж н и й  и в е р х н и й  п р е д е л  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а  
Qmin > Qmax > т / ч > ВЫЧИСЛЯЮТ ПО ф о р м у л а м :

Qmin=min(Qj) (9 )

Qmax=max(Qj) (10)
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6 .3 .1 .1 0  М а с с у  р а б о ч е й  ж и д к о с т и , о п р е д е л е н н у ю  за  в р е м я  i - ro  и зм е р е н и я  в j -о й  т о ч ­
ке р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а  М „  , т , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :

(11)
л пм

гд е  Njj -  к о л и ч е с т в о  и м п у л ь с о в  о т  М П Р  з а  в р е м я  i- ro  и зм е р е н и я  в j -ой  т о ч к е  

р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а , и м п ;
К1Ш -  к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а зо в а н и я  М П Р , и м п /т .

6 .3 .1 .1 1  Г р а д у и р о в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  М П Р  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  м а с с о в о го  р а с х о ­
д а  K S1 , г /м /м к с , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :

ш

(12)

n i

Х к „ ,

К щ = ^ Г ~  ( 13>
11 j

где  K Mj -  с р е д н е е  з н а ч е н и е  гр а д у и р о в о ч н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  М П Р  в j -ой  т о ч к е  

р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а , г /м /м к с ; 
m  -  к о л и ч е с т в о  т о ч е к  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а ;
Кщ, -  з н а ч е н и е  гр а д у и р о в о ч н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  М П Р  д л я  i- ro  и зм е р е н и я  в 

j -ой  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а , г /м /м к с ;
К муст ~ г р а д у и р о в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т , у с т а н о в л е н н ы й  в м а с с о м е р е  на 

м о м е н т  п р о в е д е н и я  п о в е р к и , г /м /м к с .
6 .3 .1 .1 2  К о э ф ф и ц и е н т  к о р р е к ц и и  М П Р  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  м а с с о в о г о  р а с х о д а  M F . 

в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :
т

I M F , .

MF=— --------  (1 5 )
т

I M F ,

M F ,=  — ---------  (1 6 )
'  П:

(17)

гд е  M F, -  с р е д н е е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  М П Р  в j -ой  т о ч к е  р а б о ч е го  
д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а ;
М Р Я -  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  М П Р  д л я  i- ro  и зм е р е н и я  в j -ой  
т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а ;
Mfycr -  к о э ф ф и ц и е н т  к о р р е к ц и и , у с т а н о в л е н н ы й  в м а с с о м е р е  н а  м о м е н т  
п р о в е д е н и я  п о в е р к и .

6 .3 .1 .1 3  О ц е н к а  С К О  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и й  в п о в е р я е м ы х  т о ч к а х  
С К О  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и й  в j -ой  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  

р а с х о д а  5 ; , % , в ы ч и с л я ю т  по  ф о р м у л е :
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S j=

Mjj
i=  1

П -  1 К 100 при определении К м
Mj

Z ( M F y, - M F ; ) 2
1=1

п - 1 MF:
100 при определении MF

(1 8 )

П р о в е р я ю т  в ы п о л н е н и е  с л е д у ю щ е г о  у с л о в и я :

Sj<  0 , 0 5 %  (1 9 )

П р и  в ы п о л н е н и и  д а н н о г о  у с л о в и я  п р о д о л ж а ю т  о б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и й .
П р и  н е в ы п о л н е н и и  у с л о в и я  (1 9 ) в ы я в л я ю т  н а л и ч и е  п р о м а х о в  в п о л у ч е н н ы х  р е ­

з у л ь т а т а х  в ы ч и с л е н и й . В ы я в л е н н ы й  п р о м а х  и с к л ю ч а ю т  и у с т р а н я ю т  п р и ч и н ы , о б у с л о в л и ­
в а ю щ и е  н е в ы п о л н е н и е  у с л о в и я  (1 9 )  и п о в т о р н о  п р о в о д я т  и зм е р е н и я .

6 .3 .1 .1 4  Г р а н и ц у  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  в р а б о ч е м  д и а п а з о ­
н е и зм е р е н и й  р а с х о д а , 0 ,  % , в ы ч и с л я ю т  по ф о р м у л а м :

0 — l , l ' V 0 j ; o  +  0 y o  +  © f + 0 p + 0 A  +  0MBX +  ©Z +  ©Mf +  ©MP

©г —Ртах' 100  • V  A t Пу  + A t 

/Зта=тах[Рл)

0 „ = | ^ Ю О
Р Hnrimin

Prmn,m=min(p„)

ПП

(20)

(21)

(22)

(2 3 )

(2 4 )

max
к м Г к м

\
•100

J
при определении К м

К м

max
M F -M F

1—
‘ 

о
 

о при определении MFMF

(2 5 )

Q z =

0
ZS

Q  mir
100

для МПР с коррекцией нуля 

для МПР без коррекции нуля
(2 6 )

A t тех [ ( tтах tn), ( tn tmjn) ]

для МПР с коррекцией подавлению | 
10-<5Рдоп- Д Р  для МПР без коррекции по давлению I

(2 7 )

(2 8 )

(2 9 )

(3 0 )
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А Р = т а х [ ( Р ща1С- Р „ ) , ( Р „ - Р т 1„)] (3 1 )

гд е  0 v O-  г р а н и ц а  с у м м а р н о й  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  
Т П У , % ;
0 v o _  г р а н и ц а  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  о п р е д е л е н и я  

с р е д н е г о  зн а ч е н и я  в м е с т и м о с т и  Т П У , % ;
0 ,  -  г р а н и ц а  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , о б у с л о в л е н н о й  

п о г р е ш н о с т ь ю  п р е о б р а з о в а т е л е й  т е м п е р а т у р ы  п р и  и з м е р е н и я х  т е м п е р а т у р ы  
р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в Т П У  и П П . % ;
0 р — г р а н и ц а  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , 

о б у с л о в л е н н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  П П , % ;
0 д  — г р а н и ц а  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , 

о б у с л о в л е н н о й  а п п р о к с и м а ц и е й  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и  М П Р  в 
р а б о ч е м  д и а п а з о н е  м а с с о в о го  р а с х о д а , % ;
0 и в к  ~  г р а н и ц а  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , 

о б у с л о в л е н н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  И В К , % ;
дивк ~ п р е д е л ы  д о п у с т и м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п р е о б р а з о в а н и я  

в х о д н ы х  э л е к т р и ч е с к и х  с и г н а л о в  в зн а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а зо в а н и я  
М П Р  И В К , % ;
0 Z -  гр а н и ц а  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , 

о б у с л о в л е н н о й  н е с т а б и л ь н о с т ь ю  н у л я  М П Р . % ;
0 И( -  гр а н и ц а  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , 

о б у с л о в л е н н о й  в л и я н и е м  о т к л о н е н и я  т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в 
у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  М П Р  о т  т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  п ри  
п о в е р к е , % ;
© мр -  гр а н и ц а  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , 

о б у с л о в л е н н о й  в л и я н и е м  о т к л о н е н и я  д а в л е н и я  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в 
у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  М П Р  о т  д а в л е н и я  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  п р и  п о в е р к е , % ; 
/Зтах -  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  о б ъ е м н о г о  р а с ш и р е н и я  

р а б о ч е й  ж и д к о с т и  за  в р е м я  п о в е р к и , 1 /°С ;
(Зг, — к о э ф ф и ц и е н т  о б ъ е м н о г о  р а с ш и р е н и я  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  д л я  i- ro  

и з м е р е н и я  в j -о й  т о ч к е  р а б о ч е го  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а , 
1/°С  (П р и л о ж е н и е  В );
A tny-  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  п р е о б р а зо в а т е л е й  

т е м п е р а т у р ы , у с т а н о в л е н н ы х  в Т П У , °С ;
A tnn-  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  п р е о б р а зо в а т е л я  

т е м п е р а т у р ы , у с т а н о в л е н н о г о  о к о л о  П П . °С ;
А ргш -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  П П , к г /м 3;

Р п rim in — м и н и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  за  в р е м я  
п о в е р к и , к г /м 3;
Рпщ ~ п л о т н о с т ь  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  за  в р е м я  i- ro  и з м е р е н и я  в j -о й  т о ч к е  

р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а , к г /м 3;
Z S  -  с т а б и л ь н о с т ь  н у л я  М П Р , т /ч ;
Qmjn -  н и ж н и й  п р е д е л  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а  

С И К Н , т /ч ;
-  зн а ч е н и е  д о п о л н и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и , о б у с л о в л е н н о й  о т к л о н е н и е м  

т е м п е р а т у р ы  н еф ти  п р и  э к с п л у а т а ц и и  М П Р  о т  т е м п е р а т у р ы  н еф ти  п ри  
п о в е р к е , % / °С;
Qhom ~ н о м и н а л ь н о е  зн а ч е н и е  м а с с о в о го  р а с х о д а  р а б о ч е го  д и а п а з о н а  

и з м е р е н и й , т /ч ;
A t -  м а к с и м а л ь н о е  о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и  п р и  э к с п л у а т а ц и и  М П Р  

о т  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и  п р и  п о в е р к е , °С;
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tn -  с р е д н е е  зн а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и  п ри  п о в е р к е  (с р е д н е е  зн а ч е н и е  
т е м п е р а т у р ы  н е ф ти  в Т П У ), °С ;
tmin>tmax ~ н и ж н и й  и в е р х н и й  п р е д е л  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  т е м п е р а т у р  н еф ти  

п р и  э к с п л у а т а ц и и  М П Р , °С ;
dpton -  зн а ч е н и е  д о п о л н и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  М П Р , о б у с л о в л е н н о й  

о т к л о н е н и е м  д а в л е н и я  н еф ти  п ри  э к с п л у а т а ц и и  М П Р  о т  д а в л е н и я  н е ф ти  п ри  
п о в е р к е . % / 0,1 М П а;
АР -  м а к с и м а л ь н о е  о т к л о н е н и е  д а в л е н и я  н е ф т и  п р и  э к с п л у а т а ц и и  М П Р  о т  

д а в л е н и я  н е ф т и  п р и  п о в е р к е , М П а;
Рп -  с р е д н е е  з н а ч е н и е  д а в л е н и я  н е ф т и  п р и  п о в е р к е  (с р е д н е е  зн а ч е н и е  

д а в л е н и е  н еф ти  в Т П У ). М П а.
6 .3 .1 .1 5  С К О  с р е д н е г о  зн а ч е н и я  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и я  в j -ой  т о ч к е  р а б о ч е го  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а  S0 j , % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :

Ч =  (3 2 )

6 .3 .1 .1 6  Г р а н и ц у  с л у ч а й н о й  п о г р е ш н о с т и  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  и зм е р е н и й  м а с с о в о ­
го  р а с х о д а  п ри  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я тн о с ти  Р = 0 .9 5  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л а м :

£=max(£j)

£j~ f 0,95 fSoj

(3 3 )

(3 4 )

где €j -  г р а н и ц а  с л у ч а й н о й  п о г р е ш н о с т и  в j -ой  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а , % ; 
г0 9 5 -  к в а н т и л ь  р а с п р е д е л е н и я  С т ь ю д е н т а  д л я  к о л и ч е с т в а  и зм е р е н и й  п; в 

j -ой  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а  
(П р и л о ж е н и е  Д ).

6 .3 .1 .1 7  С К О  с р е д н е го  зн а ч е н и я  р е зу л ь т а т о в  и зм е р е н и я  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  и з м е ­
р ен и й  м а с с о в о го  р а с х о д а  п р и н и м а ю т  р а в н ы м  зн а ч е н и ю  С К О  с р е д н е г о  зн а ч е н и я  р е з у л ь т а ­
т о в  и зм е р е н и я  в т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о го  р а с х о д а  с м а к с и м а л ь н ы м  
зн а ч е н и е м  гр а н и ц ы  с л у ч а й н о й  п о г р е ш н о с т и .

6 .3 .1 .1 8  Г р а н и ц у  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  и зм е р е н и й  
м а с с о в о го  р а с х о д а  5 , % , о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л а м :

д=

е если ^ - < 0 ,8

K Sv если 0 ,8

0  если §->8  
ьо

(3 5 )

So + Si: (3 6 )

Sv — \  S 0+ S q (3 7 )

r  _  G )l'0  +  ® V 0  +  ® f + ® p + ® A + ®MB/C +  ® Z  +  ® A ^  +  ® M P
з (3 8 )

гд е  К -  к о э ф ф и ц и е н т , з а в и с я щ и й  о т  с о о т н о ш е н и я  с л у ч а й н о й  и н е и с к л ю ч е н н о и  
с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т е й ;
Sv -  с у м м а р н о е  С К О  р е зу л ь т а т а  и з м е р е н и й , % ;
SQ -  С К О  с у м м ы  и е и с к л ю ч е н н ы х  с и с т е м а т и ч е с к и х  п о г р е ш н о с т е й , % . 

Р е з у л ь т а т  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м , е с л и  з н а ч е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  и з ­
м е р е н и я  м а с с ы  б р у т т о  н е ф ти  не п р е в ы ш а е т  ±  0 ,2 5  %  -  д л я  р а б о ч е й  И Л , ± 0 ,2 0  %  -  д л я  
к о н т р о л ь н о -р е з е р в н о й  И Л .



Лист 13

6 .4  Р е з у л ь т а т  п о в е р к и  С И К Н  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м , есл и :
- у с т а н о в л е н о  н а л и ч и е  д е й с т в и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и  с р е д с т в  и зм е р е н и й , 

в х о д я щ и х  в с о с т а в  С И К Н  и п е р е ч и с л е н н ы х  в п. 5.1 м е т о д и к и ;
- п о л у ч е н ы  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е  р е зу л ь т а т ы  п р о в е р к и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я , 

п р е д у с м о т р е н н ы е  п. 6 .2 .1  м е т о д и к и ;
- п о л у ч е н ы  п о л о ж и т е л ь н ы е  р е зу л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  

и зм е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  м а с с о в о го  р а с х о д а , в х о д я щ и х  в с о с т а в  С И К Н  и н а х о д я щ и х с я  в 
э к с п л у а т а ц и и  н а  м о м е н т  п о в е р к и  С И К Н , п о  п. 6 .3 .1  и л и  у с т а н о в л е н о  н а л и ч и е  д е й с т в и ­
т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  их п о в е р к и .

П р и м е ч а н и е  -  Д е й с т в и т е л ь н о с т ь  р е зу л ь т а т о в  п о в е р к и  у с т а н а в л и в а е т с я  в с о о т в е т ­
ств и и  с п. 4  П о р я д к а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  и зм е р е н и й  (п р и л о ж е н и е  №  1 к п р и к а зу  
М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  о т  3 1 .0 7 .2 0 2 0  №  2 5 1 0 ).

6 .4 .1  В с л у ч а е  п о л о ж и т е л ь н о г о  р е з у л ь т а т а  д е л а ю т  в ы в о д  о п о д т в е р ж д е н и и  с о о т в е т ­
с т в и я  С И К Н  у с т а н о в л е н н ы м  м е т р о л о г и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м  и п р и го д н о с т и  к д а л ь н е й ш е ­
м у п р и м е н е н и ю  с п р е д е л а м и  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и я  м а с с ы  
б р у т т о  н еф ти  ±  0 ,2 5  % , м а с с ы  н етто  н е ф т и  ±  0 .3 5  % .

7 О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

7.1 С в е д е н и я  о р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  п е р е д а ю т  в Ф е д е р а т ь н ы й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  
ф о н д  п о  о б е с п е ч е н и ю  е д и н с т в а  и зм е р е н и й .

7 .2  Р е зу л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  
н еф ти  о ф о р м л я ю т  п о  ф о р м е  п р и л о ж е н и я  А . Д о п у с к а е т с я  о ф о р м л я т ь  п р о т о к о л ы  с и с п о л ь ­
зо в а н и е м  И В К  п о  М И  3 1 8 9 -2 0 0 9 .

7 .3 Е сл и  р е з у л ь т а т  п о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы й :
7.3.1 Н а  д в у х  п л о м б а х , у с т а н о в л е н н ы х  н а  к о н т р о в о ч н ы х  п р о в о л о к а х , п р о п у щ е н н ы х  

ч ер ез  о т в е р с т и я  ш п и л е к , р а с п о л о ж е н н ы х  н а  д и а м е т р а л ь н о  п р о т и в о п о л о ж н ы х  ф л а н ц а х  
М П Р  и на п л о м б у , у с т а н о в л е н н у ю  на к о н т р о в о ч н о й  п р о в о л о к е , о х в а т ы в а ю щ е й  к о р п у с  
э л е к т р о н н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  М П Р , н а н о с я т  зн а к  п о в е р к и .

7 .3 .2  В Ф е д е р а л ь н ы й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф о н д  п о  о б е с п е ч е н и ю  е д и н с т в а  и зм е р е н и й  
п е р е д а ю т :

7 .3 .2 .1  С в е д е н и я  о д и а п а з о н е  р а с х о д а  н еф ти  С И К Н .
7 .3 .2 .2  С в е д е н и я  о н а и м е н о в а н и я х , ти п а х  и з а в о д с к и х  н о м е р а х  М П Р , п о т о ч н о го  

в л а го м е р а , п о т о ч н о г о  п л о т н о м е р а , и з м е р и т е л ь н о -в ы ч и с л и т е л ь н о г о  к о м п л е к с а , д а т ч и к о в  
т е м п е р а т у р ы  (т е р м о п р е о б р а з о в а т е л и  с о п р о т и в л е н и я  в к о м п л е к т е  с и зм е р и т е л ь н ы м и  
п р е о б р а з о в а т е л я м и )  и д а т ч и к о в  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я , н а х о д я щ и х с я  в с о с т а в е  Б И Л  и 
Б И К .

7.4  Е сл и  р е з у л ь т а т  п о в е р к и  о т р и ц а т е л ь н ы й , С И К Н  к э к с п л у а т а ц и и  н е  д о п у с к а е т с я .

П р и м е ч а н и е  -  П р и м е р  н а и м е н о в а н и я  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  « И з м е р и т е л ь н ы й  к а н а т  
м а с с о в о го  р а с х о д а  н е ф т и  и зм е р и т е л ь н о й  л и н и и  №  1 с и с т е м ы  и зм е р е н и й  к о л и ч е с т в а  и п о ­
к а за т е л е й  к а ч е с т в а  н е ф т и  (С И К Н ) З М Т » .
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П р и л о ж е н и е  А
Ф о р м а  п р о т о к о л а  о п р е д е л е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  м а с с о в о г о  р а с х о д а  н еф ти

П р о т о к о л  № _____

М е с т о  п р о в е д е н и я ________________________ , И Л  №
М П Р ________________________________________, зав . №
Т П У ________________________________________ , зав . №
П П __________________________________________, зав . №
И В К ________________________________________ , зав . №
Р а б о ч а я  ж и д к о с т ь _________________________

Т а б л и ц а  А.1 -  И с х о д н ы е  д а н н ы е
Д е те к то р ы Vo, м 3 D , м м S, м м Е, М П а а „  °С-' О ю , % 0 VO,  %

1 2 л 4 5 6 7 8

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  А . 1

Atny, °С Atnn, °С Др„„, к г /м 3 бивк, %
кпм,

и м п /т
Кмуст,

г /с /м к с MFycr Q hom, т / ч

9 10 11 12 13 14 15 16

О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  А.1
Z S . т /ч 6 Ц0„, %/°с бРдоп, %/

0,1 М П а
tmin, °С t„ia\, °С Р minj М П а Р max? М П а

17 18 19 20 21 22 23

Т а б л и ц а  А .2  -  Р е зу л ь т а т ы  и зм е р е н и й  и в ы ч и с л ен и й
№ т о ч /
№ и зм

Qji, т /ч Д е т е к т о ­
ры

Tji, с
tnyji» °С

Pnyji,
М П а

prmji,
к г /м 3

tliriji, °С

1 2 3 4 5 6 7 8
1/1
... ... ... • • • • • • ...

1 /iii
... ... • • • ...

m/1
... • •• ... ...

m /п,,,
О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  А .2

№ т о ч /
№ и зм Prmji, М П а fti, °С-' Nji, им п Mnyji, т Mjj, т

MFjj (K Mjl), 
(г /с /м к с )

1 9 10 11 12 13 14
1/1

• •• ... • • • • • • . . .

1/П|
• •• • •• ... . . .

т / 1
• • • ...

ш/Пт
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Т а б л и ц а  А .З  -  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  в т о ч к а х  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а
№  точ. Qj, т/ч MFj (K mj), 

(г/с/мкс)
nj Sj, % Soj, % to,95j 6j, %

1 2 3 4 5 6 7 8
1

... ... ... • • • ...
m

Т а б л и ц а  А .4  -  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е

Qmm, Т/Ч Qmax, Т/Ч
M F  ( K m ) ,  

(г/с/мкс) S 0j %
8 ,% ©A, % ©z, % Op, %

1 2 3 4 5 6 7 8

О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  А .4
0 t. % t„ ,° C ©Ml ,  % P„, М П а 0 M P ,  % © .% 6 ,%

9 10 11 12 13 14 15

З а к л ю ч е н и е : МГ1Р к д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и  ______________________
(годен, не годен)

П о д п и с ь  л и ц а , п р о в о д и в ш е г о  п о в е р к у  __________________ / _______________________
подпись И.О. Фамилия

Д а т а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  «______ » _________________ 2 0 ____ г.

П р и м е ч а н и е  -  П р и  о п р е д е л е н и и  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  в с т о л б е ц  14 т а б л и ц ы  А .2 , с т о л ­
б ец  3 т а б л и ц ы  А .З . и с т о л б е ц  3 т а б л и ц ы  А .4  в н о с я т  зн а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и , 
при о п р е д е л е н и и  г р а д у и р о в о ч н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а , в ш а п к и  т а б л и ц  з а н о с я т  с о о т в е т с т в у ю ­
щ и е  н а зв а н и я  с т о л б ц о в .
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П р и л о ж е н и е  Б
О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т о в  C T L  и C P L

О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  C T L
З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  C T L , у ч и т ы в а ю щ е г о  в л и я н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  о б ъ е м  н е ф т и  о п р е ­
д е л я ю т  п о  ф о р м у л а м :

С П  =  е х р [ -  « 15-A f*( 1 + 0 ,8 - бг]5-Д t) ]  ( Б .1 )

6 1 3 ,9 7 2 2 6
« 1 5 = ------Ч -------  ( Б .2 )

P i  5

Д t=f —15 (Б.З)
гд е  р 15 -  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  н е ф ти  п ри  15 °С  и 0  М П а , к г /м 3; 

t -  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и , °С ;
ог15 -  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  о б ъ е м н о г о  р а с ш и р е н и я  н е ф т и  п р и  15 °С  

и 0 М П а , 1 /°С ;
О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  C P L
З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  C P L , у ч и т ы в а ю щ е г о  в л и я н и е  д а в л е н и я  н а  о б ъ е м  н е ф т и  о п р е д е л я ­
ю т  п о  ф о р м у л а м :

c p l = T = F ? m o  ( б -4 >

Ь = е х р ( - 1 , 6 2 0 8 0 + 0 ,0 0 0 2 1 5 9 2  t + Q ,870^ 6 1 Q  + 4 ’2 0 9 ^ / 10 г ) .1 0 - 4 ( Б .5 )
P l5  P \S

гд е  Р -  з н а ч е н и е  и зб ы т о ч н о г о  д а в л е н и я  н е ф т и , М П а.
О п р е д е л е н и е  п л о т н о с т и  н е ф т и  п р и  с т а н д а р т н ы х  у с л о в и я х
З н а ч е н и е  п л о т н о с т и  н е ф т и  п ри  15 °С  и 0 М П а , p i5, к г /м ’ о п р е д е л я ю т  м е то д о м  п о с л е д о в а ­
т е л ь н о г о  п р и б л и ж е н и я .
1) О п р е д е л я ю т  з н а ч е н и я  CTLnn и CPLnn, п р и н и м а я  з н а ч е н и е  pi5 р а в н ы м  з н а ч е н и ю  рпп.
2) О п р е д е л я ю т  з н а ч е н и я  р ]5, к г /м 3:

P i s =  CTL fJl-CPL— О*-**)^ lL ,nn ^ r L nn

гд е  рПп -  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  н е ф т и  в П П , к г /м  ’;
CTLnn -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  т е м п ер ату  р ы  н а  о б ъ е м  н е ф ти , 
о п р е д е л е н н ы й  д л я  t и pis;
CPLnn -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  д а в л е н и я  н а  о б ъ е м  н е ф ти , 
о п р е д е л е н н ы й  д л я  t, Р и  pis;

3) О п р е д е л я ю т  з н а ч е н и я  CTLnn и CPLnn, п р и н и м а я  зн а ч е н и е  pis р а в н ы м  зн а ч е н и ю , п о л у ­
ч е н н о м у  п о  ф о р м у л е  (Б .6).
4) О п р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  pis, к г /м 3 п о  ф о р м у л е  (Б .6):
5) А н а л о г и ч н о  п у н к т а м  3 и  4 , о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и я  CTLnn, CPLnn и p i5 д л я  i- ro  ц и к л а  в ы ­
ч и с л ен и й  и п р о в е р я ю т  в ы п о л н е н и е  у с л о в и я :

|P is( i) - i? i5 ( i- i) |^  0 -001  ( Б .7 )

гд е  p i5(i), p i5(i-i) -  з н а ч е н и я  pis, о п р е д е л е н н ы е , с о о т в е т с т в е н н о , за  п о с л е д н и й  и 
п р е д п о с л е д н и й  ц и к л  в ы ч и с л е н и й , к г /м 3.

П р о ц е с с  в ы ч и с л е н и я  п р о д о л ж а ю т  д о  в ы п о л н е н и я  у с л о в и я  (Б .7 ) . З а  зн а ч е н и е  pis п р и н и м а ­
ю т  п о с л е д н е е  з н а ч е н и е  р а д .
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П р и л о ж е н и е  В
О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т о в  о б ъ е м н о г о  р а с ш и р е н и я  и с ж и м а е м о с т и  н еф ти

К о э ф ф и ц и е н т  с ж и м а е м о с т и  у,, 1 /М П а, р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е :

у, =  е х р (  —1 ,6 2 0 8 0 + 0 ,0 0 0 2 1 5 9 2 - t+ 0 ,8 7 0 9 6  10 + 4 ’2 0 9 2 ' f 10 )-10~3 ( В .1 )
P l5  Р\Ъ

гд е  / -  т е м п е р а т у р а  н е ф т и , °С ;
р 15 -  п л о т н о с т ь  н е ф ти  п р и  т е м п е р а т у р е  15 °С , 1/°С .

К о э ф ф и ц и е н т  о б ъ ё м н о г о  р а с ш и р е н и я  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е :

A = A s+l,6v8?s-(t-15) (В.2)

гд е  (3, -  к о э ф ф и ц и е н т  о б ъ ё м н о г о  р а с ш и р е н и я  н е ф т и  п р и  т е м п е р а т у р е  /, 1 /°С ;
|31з -  к о э ф ф и ц и е н т  о б ъ ё м н о г о  р а с ш и р е н и я  н е ф т и  п р и  т е м п е р а т у р е  15 °С , 
1 /°С , р а с с ч и т ы в а е м ы й  п о  ф о р м у л е :

613,9723 3

A  5

З н а ч е н и е  п л о т н о с т и  н еф ти  п р и  т е м п е р а т у р е  t, °С , и и зб ы т о ч н о м  д а в л е н и и  Р, М П а , 
р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е :

_р15-ехр{—/S15-(f—15)-[1+0,8 Д5-(с—15)]} /n 1v 
P i p - ------------------------------ -------------------------------------------- ( Ь . 4 )

З н а ч е н и е  п л о т н о с т и  н е ф ти  п ри  15 °С  н а х о д я т  м е т о д о м  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  
п р и б л и ж е н и й , и с п о л ь з у я  и т е р а ц и о н н ы й  м е т о д  « п р я м ы х  п о д с т а н о в о к »  п о  с л е д у ю щ е м у  
а л г о р и т м у :

И з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  п о д с т а в л я ю т  в ф о р м у л ы  (В .1 )  и  (В .З )  в м е с то  
зн а ч е н и я  п л о т н о с т и  н е ф т и  п р и  15 °С  и в ы ч и с л я ю т  к о э ф ф и ц и е н т  о б ъ ё м н о г о  р а с ш и р е н и я  и 
к о э ф ф и ц и е н т  с ж и м а е м о с т и  в п е р в о м  п р и б л и ж е н и и .

1. И зм е р е н н о е  зн а ч е н и е  п л о т н о с т и  и в ы ч и с л е н н ы е  в п е р в о м  п р и б л и ж е н и и  
к о э ф ф и ц и е н т  о б ъ ё м н о г о  р а с ш и р е н и я  и к о э ф ф и ц и е н т  с ж и м а е м о с т и  п о д с т а в л я ю т  в 
ф о р м у л у  (В .4 )  и о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  н еф ти  п р и  15 °С  в п е р в о м  п р и б л и ж е н и и .

2. З н а ч е н и е  п л о т н о с т и  н е ф т и  п р и  15 °С , в ы ч и с л е н н о е  в п е р в о м  п р и б л и ж е н и и , 
п о д с т а в л я ю т  в ф о р м у л ы  (В .1 )  и (В .З )  и в ы ч и с л я ю т  к о э ф ф и ц и е н т  о б ъ ё м н о г о  р а с ш и р е н и я  и 
к о э ф ф и ц и е н т  с ж и м а е м о с т и  во  в т о р о м  п р и б л и ж е н и и .

3. Р а с ч е т  п л о т н о с т и  н е ф ти  п ри  15 °С  п р о д о л ж а ю т  д о  т е х  п о р , п о к а  е го  зн а ч е н и е  н е  
п е р е с т а н е т  и з м е н я т ь с я  б о л е е  чем  н а  0,01 к г /м 3. З а  р е з у л ь т а т  о п р е д е л е н и я  п л о т н о с т и  н еф ти  
при  15 °С  п р и н и м а ю т  з н а ч е н и е , п о л у ч е н н о е  в п о с л е д н е м  п р и б л и ж е н и и .
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П р и л о ж е н и е  Г
О п р е д е л е н и е  зн а ч е н и й  к в а н т и л я  р а с п р е д е л е н и я  С т ь ю д е н т а  и к о э ф ф и ц и е н т а  Z(P)

З н а ч е н и е  к в а н т и л я  р а с п р е д е л е н и я  С т ь ю д е н т а  п р и  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я тн о с ти  
Р =  0 ,9 5  в з а в и с и м о с т и  о т  к о л и ч е с т в а  и зм е р е н и й  п о п р е д е л я ю т  и з  т а б л и ц ы  Б Л .

Т а б л и ц а \1  -  З н а ч е н и е  к в а н ти л я  р а с п р е д е л е н и я  С т ь ю д е н т а  t (p.n) п р и  Р = 0,95
/7-1 4 5 6 7 8 9 10 11 12
f Р. Л! 2 ,7 7 6 2 ,571 2 ,4 4 7 2 ,3 6 5 2 ,3 0 6 2 ,2 6 2 2 ,2 2 8 2 ,2 0 3 2 ,1 7 9

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  Г Л
/7-1 13 14 15 16 17 18 19 20
 ̂Р.п 2 ,1 6 2 2 ,1 4 5 2 ,1 3 2 2 ,1 2 0 2 ,1 1 0 2,101 2 ,0 9 3 2 ,0 8 6

З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  Z (P) в за в и с и м о с т и  о т  в е л и ч и н ы  с о о т н о ш е н и я  0 r / S ^ „  о п р е ­
д е л я ю т  и з  т а б л и ц ы  Б .2 .

Т а б л и ц а  Г .2  -  З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  Z (p) п ри  Р =  0 ,9 5
Д  / qM F

^диап 0,5 0 ,7 5 1 2 л 4 5 6 7 8
Z р 0,81 0 ,7 7 0 ,7 4 0,71 0 ,73 0 ,7 6 0 ,7 8 0 ,7 9 0 ,8 0 0,81
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П р и л о ж е н и е  Д
О п р е д е л е н и е  п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  в

у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  С И К Н

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  в 
у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  С И К Н  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е :

Д f — v A t-rc+ A t ип+ А д̂ол ( Д - 0

гд е  Д1тс -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  
т е р м о п р е о б р а з о в а т е л я  с о п р о т и в л е н и я . °С ;
Atun -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о гр е ш н о с т и  
и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я , °С ;
ДЪоп -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  
и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я , °С .

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н о г о  
п р е о б р а зо в а т е л я  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е :

A tnn =  А Г оси + 0 ,01  * Ум.,, (Д*2)

гд е  At£cH -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

ц и ф р о в о г о  с и г н а л а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я , °С ;
у Г  -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  ц и ф р о - 

а н а л о г о в о г о  п р е о б р а з о в а н и я , %  о т  и н т е р в а л а  и зм е р е н и й ; 
tmin, W x -  м и н и м а л ь н о е  и м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы , н а  к о т о р ы е  
н а с т р о е н  и зм е р и т е л ь н ы й  п р е о б р а зо в а т е л ь , °С .

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н о г о  
п р е о б р а з о в а т е л я  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е :

A t ^ = A t ^ m a x [ 2 0 - t Z ; t Z - 2 0 ] * O M  ^ { t max- U m a x [ 2 0 - t Z ; t Z - 2 0 ]  (Д .З )

гд е  Д -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

ц и ф р о в о г о  с и г н а л а  о т  и зм е н е н и я  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , °С /1 °С ;
С л > С  _  м и н и м а л ь н о е  и м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы  

о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , °С ;
Удоп’ ~ п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и  

ц и ф р о в о г о  с и г н а л а  о т  и зм е н е н и я  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , % о т  
и н т е р в а л а  и з м е р е н и й /1 °С .


