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Н а с т о я щ и й  д о к у м е н т  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  с и с т е м у  и з м е р е н и й  к о л и ч е с т в а  и 
п о к а з а т е л е й  к а ч е с тв а  н е ф ти  №  73 (д а л е е  -  с и с т е м а )  и  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д и к у  п е р в и ч н о й  
п о в е р к и  п р и  в в о д е  в э к с п л у а т а ц и ю , а  т а к ж е  п о с л е  р е м о н т а  и п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и  п р и  
э к с п л у а т а ц и и .

Е с л и  о ч е р е д н о й  ср о к  п о в е р к и  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в  (с р е д с т в  и зм е р е н и й  (С И ) из 
с о с т а в а  с и с т е м ы  н а с т у п а е т  д о  о ч е р е д н о г о  с р о к а  п о в е р к и  с и с т е м ы , и л и  п о я в и л а с ь  
н е о б х о д и м о с т ь  п р о в е д е н и я  в н е о ч е р е д н о й  п о в е р к и  С И , т о  п о в е р я е т с я  т о л ь к о  эт о  С И , п р и  э т о м  
в н е о ч е р е д н у ю  п о в е р к у  с и с т е м ы  н е  п р о в о д я т .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  с и с т е м ы  -  12 м е с я ц е в .

1 О п е р а ц и и  п оверки

1.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  в ы п о л н я ю т  о п е р а ц и и , п р и в е д е н н ы е  в т а б л и ц е  1. 
Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п о в е р к и _________________________________ ___________________________

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и
Н о м е р  п у н к т а  
д о к у м е н т а  п о  

п о в е р к е

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и

п е р в и ч н о й
п о в е р к е

п е р и о д и ч е с к о й
п о в е р к е

В н е ш н и й  о с м о тр 6.1 Да Да
П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  

п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  (П О ) с и с т е м ы
6 .2 Да Да

О п р о б о в а н и е 6.3 Да Да
О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  

х а р а к т е р и с т и к
6 .4 Да Да

1.2 Е с л и  п р и  п р о в е д е н и и  к а к о й -л и б о  о п е р а ц и и  п о в е р к и  п о л у ч е н  о т р и ц а т е л ь н ы й  

р е з у л ь т а т , д а л ь н е й ш у ю  п о в е р к у  н е  п р о в о д я т .

2 С р е д с т в а  п о в е р к и

2.1 О с н о в н о е  с р е д с т в о  п о в е р к и
2.1 .1  Р а б о ч и й  э т а л о н  1-го и л и  2 -го  р а з р я д а  в с о о т в е т с т в и и  с  п р и к а зо м  Ф е д е р а л ь н о г о  

а г е н т с т в а  п о  т е х н и ч е с к о м у  р е г у л и р о в а н и ю  и м е т р о л о г и и  о т  7 ф е в р а л я  2 0 1 8  г. №  2 5 6  «О б  
у т в е р ж д е н и и  Г о с у д а р с т в е н н о й  п о в е р о ч н о й  с х е м ы  д л я  с р е д с т в  и зм е р е н и й  м а с с ы  и о б ъ е м а  
ж и д к о с т и  в п о т о к е , о б ъ е м а  ж и д к о с т и  и в м е с т и м о с т и  п р и  с т а т и ч е с к и х  и з м е р е н и я х , м а с с о в о го  
и о б ъ е м н о г о  р а с х о д о в  ж и д к о с т и »  (Д в у н а п р а в л е н н а я  т р у б о п о р ш н е в а я  п о в е р о ч н а я  у с т а н о в к а  
д л я  ж и д к о с т е й  ф и р м ы  « D a n ie l»  Д у  о т  8" д о  4 2 " ) .

2 .1 .2  С р е д с т в о  и зм е р е н и й  п л о т н о с т и  в с о о т в е т с т в и и  с п р и к а зо м  М и н п р о м т о р г а  
Р о с с и и  о т  1 н о я б р я  2 0 1 9  г. №  2 6 0 3  « О б  у т в е р ж д е н и и  Г о с у д а р с т в е н н о й  п о в е р о ч н о й  с х е м ы  д л я  
с р е д с т в  и зм е р е н и й  п л о т н о с т и »  (п р е о б р а з о в а т е л ь  п л о т н о с т и  п о т о ч н ы й  с п р е д е л а м и  
д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  н е  б о л е е  ± 0 ,3  к г /м 3 (д а л е е  -  П П ).

2 .1 .3  С р е д с т в о  и зм е р е н и й  р а с х о д а  (р а с х о д о м е р  у л ь т р а з в у к о в о й  F L U X E S  м о д е л и  A D M  
F 6 0 1 (в  с о с т а в е  д в а  н а к л а д н ы х  п р е о б р а з о в а т е л я  и б л о к  у п р а в л е н и я )  с п р е д е л а м и  д о п у с к а е м о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  н е  б о л е е  ± 2 ,0  %  (д а л е е  - П Р ).

2 .2  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  д р у г и е  а н а л о г и ч н ы е  п о  н а з н а ч е н и ю  с р е д с т в а  п о в е р к и  С И  
у т в е р ж д е н н ы х  т и п о в , есл и  их  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  н е  у с т у п а ю т  у к а з а н н ы м  в 
д а н н о й  м е т о д и к е  п о в е р к и .

3 Т р е б о в а н и я  безопасности

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с о б л ю д а ю т  т р е б о в а н и я , о п р е д е л я е м ы е :
- « П р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  в н е ф т я н о й  и г а зо в о й  п р о м ы ш л е н н о с т и »  (п р и к а з  

Р о с т е х н а д з о р а  о т  1 2 .0 3 .2 0 1 3  №  101), « Р е к о м е н д а ц и и  п о  у с т р о й с т в у  и б е з о п а с н о й
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э к с п л у а т а ц и и  т е х н о л о г и ч е с к и х  т р у б о п р о в о д о в »  (п р и к а з  Ф е д е р а л ь н о й  с л у ж б ы  п о  
э к о л о г и ч е с к о м у , т е х н о л о г и ч е с к о м у  и а т о м н о м у  н а д з о р у  о т  2 7 .1 2 .2 0 1 2  г. №  7 8 4 ), а  т а к ж е  
д р у г и е  д е й с т в у ю щ и е  о т р а с л е в ы е  н о р м а т и в н ы е  д о к у м е н т ы ;

п р а в и л а м и  б е з о п а с н о с т и  п р и  э к с п л у а т а ц и и  и с п о л ь з у е м ы х  С И , п р и в е д е н н ы м и  в и х  
э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ;

п р а в и л а м и  т е х н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к .

4 У с л о в и я  п о в е р к и
4.1 П о в е р к у  с и с т е м ы  п р о в о д я т  н а  м е с т е  э к с п л у а т а ц и и  в д и а п а з о н е  и зм е р е н и й , 

у к а з а н н о м  в о п и с а н и и  т и п а , и л и  в ф а к т и ч е с к и  о б е с п е ч и в а ю щ и м с я  п р и  п о в е р к е  д и а п а з о н е  
и з м е р е н и й  с о б я за т е л ь н ы м  у к а за н и е м  в с в и д е т е л ь с т в е  о п о в е р к е  и н ф о р м а ц и и  о б  о б ъ е м е  
п р о в е д е н н о й  п о в е р к и . Ф а к т и ч е с к и й  д и а п а з о н  и зм е р е н и й  н е  м о ж е т  п р е в ы ш а т ь  д и а п а з о н а  
и з м е р е н и й , у к а за н н о г о  в о п и с а н и и  т и п а  с и с т е м ы .

4 .2  Х а р а к т е р и с т и к и  и з м е р я е м о й  с р е д ы  п р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  
с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м , п р и в е д е н н ы м  в т а б л и ц е  2. С о о т в е т с т в и е  х а р а к т е р и с т и к  
и з м е р я е м о й  с р е д ы  у к а за н н ы м  в т а б л и ц е  2 п р о в е р я ю т  п о  д а н н ы м  а к т о в  п р и е м а -с д а ч и  н е ф т и .

Т а б л и ц а  2 -  Х а р а к т е р и с т и к и  с и с т е м ы  и и з м е р я е м о й  с р е д ы
Н а и м е н о в а н и е  х а р а к т е р и с т и к и З н а ч е н и е  х а р а к т е р и с т и к и

К о л и ч е с т в о  и з м е р и т е л ь н ы х  л и н и й , ш т.
4  (тр и  р а б о ч и е , о д н а  

р е з е р в н а я )
И з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  и зм е р я е м о й  с р е д ы , М П а О т  0 ,2  д о  6,3

Р е ж и м  р а б о т ы Н е п р е р ы в н ы й

П а р а м е т р ы  и зм е р я е м о й  с р е д ы

И з м е р я е м а я  с р е д а
Н е ф ть  п о  Г О С Т  Р 5 1 8 5 8 -  

2 0 0 2  « Н е ф т ь . О б щ и е  
т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я »

Т е м п е р а т у р а  и зм е р я е м о й  с р е д ы , °С О т  + 5  д о  + 4 0
П л о т н о с т ь  и зм е р я е м о й  с р е д ы  п р и  т е м п е р а т у р е  2 0  °С  и 
и з б ы т о ч н о м  д а в л е н и и , р а в н о м  н у л ю , к г /м 3

О т  7 8 8  д о  9 4 0

К и н е м а т и ч е с к а я  в я зк о с т ь  п р и  т е м п е р а т у р е  и зм е р я е м о й  
с р е д ы , с С т

О т  4  д о  2 5 0

М а с с о в а я  д о л я  в о д ы , % , н е  б о л е е 0 ,5

М а с с о в а я  д о л я  м е х а н и ч е с к и х  п р и м е с е й , % , н е  б о л е е 0 ,0 5

М а с с о в а я  к о н ц е н т р а ц и я  х л о р и с т ы х  с о л е й , м г /д м 3, н е  б о л е е 100

С о д е р ж а н и е  с в о б о д н о г о  газа Н е  д о п у с к а е т с я

П а р а м е т р ы  э л е к т р и ч е с к о г о  п и т а н и я
3 8 0  В , 3 -х  ф а зн о е , 5 0  Г ц  

2 2 0 + 2 2  В , о д н о ф а з н о е , 50  
Г ц

У с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и :
- т е м п е р а т у р а  в о зд у х а  в о п е р а т о р н о й , °С
- т е м п е р а т у р а  н а р у ж н о г о  в о зд у х а , °С
- о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о зд у х а  в п о м е щ е н и я х , где  
у с т а н о в л е н о  о б о р у д о в а н и е  с и с т е м ы , %
- а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е , к П а

О т  + 1 8  д о  + 2 5  
О т  -2 0  д о  + 5 0

О т  3 0  д о  80 
О т  84  д о  106

С р е д н и й  с р о к  с л у ж б ы , го д , н е  м е н е е 10
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4 .3  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :

- т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  н а  о т к р ы т о й  п л о щ а д к е  о т  п л ю с  10 д о  п л ю с  4 0 °С ;

- т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  в п о м е щ е н и я х  2 0 ± 5  °С ;

- о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  о т  3 0  д о  80  % ;

- а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  о т  8 4 ,0  д о  106 ,7  кП а .

Д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  п о в е р к у  п р и  у с л о в и я х , с л о ж и в ш и х с я  н а  м о м е н т  п р о в е д е н и я  
п о в е р к и  и о т л и ч а ю щ и х с я  о т  у к а з а н н ы х  в п у н к т е  4 .3 , н о  у д о в л е т в о р я ю щ и х  у с л о в и я м  
э к с п л у а т а ц и и  с и с т е м ы  и с р е д с т в  п о в е р к и .

4 .4  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  (И К ) м а с с о в о го  

р а с х о д а  н е ф т и  к о м п л е к т н ы м  с п о с о б о м  п р о в о д я т  п р и  с л е д у ю щ и х  у с л о в и я х :

- р а б о т ы  п р о в о д я т  н а  м е с те  э к с п л у а т а ц и и  к о м п л е к т н ы м  м е т о д о м  с э л е м е н т а м и  

и з м е р и т е л ь н ы х  л и н и й ;

- о п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  п р о в о д я т  в р а б о ч е м  

д и а п а з о н е  р а с х о д а  с ч е т ч и к а -р а с х о д о м е р а  м а с с о в о г о  M ic ro  M o tio n  (C M F  4 0 0 )  в к о м п л е к т е  с 

п р е о б р а з о в а т е л я м и  с е р и и  2 7 0 0  (д а л е е  - С Р М ), в х о д я щ е г о  в с о с т а в  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а . 

Р а б о ч и й  д и а п а з о н  С Р М  о п р е д е л я е т  в л а д е л е ц  с и с т е м ы  и о ф о р м л я е т  в в и д е  с п р а в к и  

п р о и з в о л ь н о й  ф о р м ы . С п р а в к у , в л а д е л е ц  п р е д с т а в л я е т  п р е д с т а в и т е л ю  с е р в и с н о й  о р г а н и з а ц и и  

и п о в е р и т е л ю ;

- и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  и з м е р я е м о й  с р е д ы  за  в р е м я  о д н о г о  и зм е р е н и я  н е  д о л ж н о  

п р е в ы ш а т ь  0 ,2  °С .

- и з м е н е н и е  р а с х о д а  и зм е р я е м о й  с р е д ы  о т  у с т а н о в л е н н о г о  з н а ч е н и я  (в  т о ч к е  р а с х о д а )  

н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  2 ,5  % .

- и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  и з м е р я е м о й  с р е д ы  в к о н ц е  т е х н о л о г и ч е с к о й  с х е м ы  

р е к о м е н д у е т с я  у с т а н а в л и в а т ь  н е  м е н е е  0 ,3  М П а .

4 .5  П р и  с о б л ю д е н и и  у с л о в и й  4 .1 , 4 .4  с ч и т а ю т , ч то  ф а к т о р ы , к о т о р ы е  м о г у т  о к а за т ь  

в л и я н и е  н а  т о ч н о с т ь  р е зу л ь т а т о в  и з м е р е н и й  п р и  п о в е р к е , о т с у т с т в у ю т .

§ П о д го т о в к а  к  п оверке

5.1 П о д го т о в к у  с р е д с т в  п о в е р к и  и с и с т е м ы  о с у щ е с т в л я ю т  в с о о т в е т с т в и и  с и х  
э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й .

5 .2  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  с и с т е м ы  в ы п о л н я ю т  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  о п е р а ц и и :
- с р е д с т в а  п о в е р к и  у с т а н а в л и в а ю т  в р а б о ч е е  п о л о ж е н и е  с с о б л ю д е н и е м  у к а за н и й  

э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ;
- к о н т р о л и р у ю т  ф а к т и ч е с к и е  у с л о в и я  п о в е р к и  н а  с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  р а з д е л а  4 

н а с т о я щ е й  и н с т р у к ц и и ;
- п р о в е р я ю т  п а р а м е т р ы  к о н ф и г у р а ц и и  с и с т е м ы  (зн а ч е н и я  к о н с т а н т , к о э ф ф и ц и е н т о в , 

п р е д е л о в  и з м е р е н и й  и у с т а в о к , в в е д е н н ы х  в п а м я т ь  к о м п л ек са  и зм ер и тел ьн о  в ы ч и сл и тел ьн о го  
Т Н -01 (д ал ее  - И В К ) н а  с о о т в е т с т в и е  д а н н ы м , за ф и к с и р о в а н н ы м  в э к с п л у а т а ц и о н н ы х  
д о к у м е н т а х  с и с т е м ы ;

- в ы п о л н я ю т  и н ы е  н е о б х о д и м ы е  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  и о р г а н и з а ц и о н н ы е  м е р о п р и я т и я ;
- п е р е д  о п р е д е л е н и е м  п о г р е ш н о с т и  И К  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  н е ф т и  п р о в о д я т  

п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы  в с о о т в е т с т в и и  с и н с т р у к ц и е й  п о  э к с п л у а т а ц и и  и и н с т р у к ц и и  п о  
п р о г р а м м и р о в а н и ю  П Р.

5 .3  П е р е д  н а ч а л о м  о п р е д е л е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  

н е ф т и  к о м п л е к т н ы м  с п о с о б о м  в ы п о л н я ю т  с л е д у ю щ и е  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы :

- п о с л е д о в а т е л ь н о  к С Р М  п о д к л ю ч а ю т  э т а л о н  и п о д г о т а в л и в а ю т  т е х н о л о г и ч е с к у ю
5



с х е м у  к  г и д р а в л и ч е с к и м  и с п ы т а н и я м  и п р о в е р к е  н а  г е р м е т и ч н о с т ь  в с о о т в е т с т в и и  с 

и н с т р у к ц и е й  п о  э к с п л у а т а ц и и  с и с т е м ы .
П рим ечание -  В качестве эталона при м ен яю т двунаправленную  трубоп орш н евую  поверочную  

устан овку для ж идкостей ф ирмы  «D aniel»  Д у  от 8" д о  42" (далее -  ТП У ), входящ ую  в состав системы .

- п р о в е р я ю т  за к р ы т о е  п о л о ж е н и е  (п р и  н е о б х о д и м о с т и  з а к р ы в а ю т )  д р е н а ж н ы х  и 

в о з д у ш н ы х  в е н т и л е й  (к р а н о в ) , у с т а н о в л е н н ы х  н а  т е х н о л о г и ч е с к и х  т р у б о п р о в о д а х  с и с т е м ы  и 

Т П У .

- у с т а н а в л и в а ю т  л ю б о е  з н а ч е н и е  р а с х о д а  в п р е д е л а х  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а , в 

т е х н о л о г и ч е с к о й  с х е м е  с о зд а ю т  р а б о ч е е  д а в л е н и е , к о т о р о е  м о ж е т  б ы ть  п р и  о п р е д е л е н и и  

м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  (M X ). С и с т е м у  с ч и т а ю т  г е р м е т и ч н о й , е с л и  в т е ч е н и е  10 

м и н у т  п о с л е  с о зд а н и я  д а в л е н и я  н е  н а б л ю д а е т с я  т е ч и  и з м е р я е м о й  с р е д ы  ч е р е з  ф л а н ц е в ы е  

с о е д и н е н и я , ч ер е з  с а л ь н и к и  т е х н о л о г и ч е с к и х  з а д в и ж е к  (ш а р о в ы х  к р а н о в ) , д р е н а ж н ы х  и 

в о з д у ш н ы х  в е н т и л е й  (к р ан о в ).

- п р о в е р я ю т  о т с у т с т в и е  п р о т е ч е к  и з м е р я е м о й  с р е д ы  ч ер е з  за д в и ж к и  (ш а р о в ы е  к р а н ы ), 

д р е н а ж н ы х  и в о зд у ш н ы х  в е н т и л е й  (к р а н о в )  п р и  и х  за к р ы т о м  п о л о ж е н и и , н е г е р м е т и ч н о с т ь  

к о т о р ы х  м о ж е т  п о в л и я т ь  н а  р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  M X . В с л у ч а е  о т с у т с т в и я  в о з м о ж н о с т и  

п р о в е р к и  г е р м е т и ч н о с т и  за д в и ж е к , в е н т и л е й  (к р а н о в )  и л и  п р и  у с т а н о в л е н и и  н а л и ч и я  

п р о т е ч е к , во  ф л а н ц е в ы е  с о е д и н е н и я  у с т а н а в л и в а ю т  за г л у ш к и .

- п р о в е р я ю т  о т с у т с т в и е  га за  в т е х н о л о г и ч е с к о й  с х е м е . П р и  л ю б о м  з н а ч е н и и  р а с х о д а  (в  

р а б о ч е м  д и а п а з о н е )  п р о в о д я т  н е с к о л ь к о  п у с к о в  ш а р о в о г о  п о р ш н я  Т П У . О т к р ы в а я  в о з д у ш н ы е  

в е н т и л и , у с т а н о в л е н н ы е  н а  Т П У , н а  в е р х н и х  т о ч к а х  т е х н о л о г и ч е с к о й  с х е м ы , в б л о к е  

и з м е р е н и й  п о к а за т е л е й  к а ч е с т в а  н е ф т и , п р о в е р я ю т  н а л и ч и е  га за , п р и  н е о б х о д и м о с т и  газ 

в ы п у с к а ю т . С ч и т а ю т , ч то  газ  в т е х н о л о г и ч е с к о й  с х е м е  о т с у т с т в у е т , е с л и  и з  в е н т и л е й  в ы т е к а е т  

с т р у я  и зм е р я е м о й  с р е д ы  б ез  п у зы р ь к о в  газа .

- к о н т р о л и р у ю т  с т а б и л и з а ц и ю  т е м п е р а т у р ы  и зм е р я е м о й  с р е д ы  в т е х н о л о г и ч е с к о й  

с х е м е , д л я  ч его  п р и  л ю б о м  р а с х о д е  п р о в о д я т  н е с к о л ь к о  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  п у с к о в  ш а р о в о г о  

п о р ш н я  Т П У . Т е м п е р а т у р у  с ч и т а ю т  с т а б и л ь н о й , е сл и  за  о д и н  п р о х о д  п о р ш н я  и зм е н е н и е  

т е м п е р а т у р ы  н е  п р е в ы ш а е т  0 ,2  °С .

- п о д г о т а в л и в а ю т  э т а л о н  и с р е д с т в а  и з м е р е н и й , п р и м е н я е м ы е  п р и  о п р е д е л е н и и  

о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а , к  в е д е н и ю  р а б о т  с о г л а с н о  и н с т р у к ц и я м  

п о  и х  э к с п л у а т а ц и и .

- п р и  в в о д е  С Р М  в э к с п л у а т а ц и ю  п о с л е  р е м о н т а  и л и  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  о т д е л ь н о г о  

к о н т р о л л е р а -в ы ч и с л и т е л я  в к а ч е с т в е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й , п р и м е н я е м о г о  п р и  о п р е д е л е н и и  

о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а , (д о п о л н и т е л ь н о  к с и с т е м е  о б р а б о т к и  

и н ф о р м а ц и и  (С О И )) п р о в о д я т  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :

- в ы п о л н я ю т  к о н ф и г у р и р о в а н и е  и м п у л ь с н о г о  в ы х о д а  э л е к т р о н н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  

(д а л е е  -  П Э П ) С Р М : и с п о л ь з у я  к о м м у н и к а т о р  и л и  с о о т в е т с т в у ю щ е е  п р о г р а м м н о е  

о б е с п е ч е н и е  в п а м я т ь  П Э П  в в о д я т  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  р а с х о д а , у с т а н о в л е н н о г о

з а в о д о м -и з г о т о в и т е л е м  д л я  С Р М  т / ч > и зн а ч е н и е  ч а с т о т ы  / ,  Г ц , у с л о в н о

с о о т в е т с т в у ю щ е е  . П р и н и м а ю т :

/ < /  < f Mac (1) J  J  ex max J  вых » V.A /

f
гд е  •/erimx -  м а к с и м а л ь н а я  в х о д н а я  ч а с т о т а  и з м е р и т е л ь н о -в ы ч и с л и т е л ь н о г о  к о м п л е к с а  И М Ц -



-  м а к с и м а л ь н а я  в ы х о д н а я  ч а с т о т а  С Р М .

1. П ри конф игурировании вм есто , т/ч , допускается прим енять верхний предел рабочего

диапазона расхода СРМ .
2. В память И ВК вводят значение коэф ф иц иента преобразования С РМ  по им пульсном у вы ходу

Щ онф, имп/т, вы числяем ого по форм уле

KF Г 'Ш ° т
к о н ф  5 V /

^тах

- вы полняю т конф игурирование каналов изм ерений тем пературы , давления, плотности  И ВК.

- п р о в о д я т  у с т а н о в к у  н у л я  С Р М  с о г л а с н о  за в о д с к о й  (ф и р м е н н о й )  и н с т р у к ц и и  п о  

э к с п л у а т а ц и и  д а н н о й  м о д е л и  С Р М .

- п р и  и с п о л ь з о в а н и и  а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  р а б о ч е г о  м е с т а  (А Р М ) о п е р а т о р а , и м е ю щ е г о  

а т т е с т о в а н н ы е  а л г о р и т м ы  д л я  а в т о м а т и ч е с к о й  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и й  п р и  

о п р е д е л е н и и  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а , в А Р М  о п е р а т о р а  в в о д я т  

и с х о д н ы е  д а н н ы е  и л и  п р о в е р я ю т  д о с т о в е р н о с т ь  и п р а в и л ь н о с т ь  р а н е е  в в е д е н н ы х  и с х о д н ы х  

д а н н ы х .

5 .4  С и с т е м у  с ч и т а ю т  го т о в о й  к  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  т о л ь к о  п р и  в ы п о л н е н и и  5 .1 , 5 .2 ,
5 .3  в п о л н о м  о б ъ е м е . П р и  н е п о л н о м  в ы п о л н е н и и  5 .1 , 5 .2 , 5 .3  п о в е р к у  п р е к р а щ а ю т .

6 П р о в е д е н и е  п о в е р к и

6.1 В н е ш н и й  о с м о тр

П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  с и с т е м ы  с л е д у ю щ и м  
т р е б о в а н и я м :

к о м п л е к т н о с т ь  с и с т е м ы  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ; 
н а  и зм е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т а х  с и с т е м ы  н е  д о л ж н о  б ы т ь  м е х а н и ч е с к и х  

п о в р е ж д е н и й , у х у д ш а ю щ и х  в н е ш н и й  в и д  и  п р е п я т с т в у ю щ и х  п р и м е н е н и ю ;
н а д п и с и  и  о б о зн а ч е н и я  н а  и зм е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т а х  с и с т е м ы  д о л ж н ы  б ы ть  

ч и т а е м ы м и  и с о о т в е т с т в о в а т ь  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и .
- и з м е р и т е л ь н ы е  к о м п о н е н т ы  с и с т е м ы  д о л ж н ы  и м е т ь  э к с п л у а т а ц и о н н о -т е х н и ч е с к у ю  

д о к у м е н т а ц и ю .
Р е зу л ь т а т ы  п о  п. 6.1 с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  т р е б о в а н и я  п о  д а н н о м у  п у н к т у  

в ы п о л н е н ы .

6 .2  П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  П О  с и с т е м ы

6.2 .1  Д о л ж н о  б ы ть  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О  с и с т е м ы  
с в е д е н и я м , п р и в е д е н н ы м  в о п и с а н и и  т и п а  н а  И В К .

6 .2 .2  О п р е д е л е н и е  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О  И В К  п р о в о д я т  в с о о т в е т с т в и и  с его  
р у к о в о д с т в о м  п о л ь зо в а т е л я  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

а) в к л ю ч и т ь  п и та н и е  И В К , е с л и  п и т а н и е  б ы л о  в ы к л ю ч е н о ;
б ) п о с л е  в к л ю ч е н и я  п и т а н и я  и п о я в л е н и я  н а  д и с п л е е  И В К  о к н а  п р о г р а м м ы  в о й т и  в 

« к о н т е к с т н о е  м е н ю »  (ц е л о с т н о с т ь  П О ). Н а  э к р а н е  п о я в и т с я  о к н о  со  с в е д е н и я м и  о П О  И В К , 
и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д ан н ы х .

6 .2 .3  Р е зу л ь т а т  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м , е с л и  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О  
с и с т е м ы  с о о т в е т с т в у ю т  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы м  д а н н ы м , у к а з а н н ы м  в о п и с а н и и  т и п а  И В К .

07 (далее -  ИВК) -  из технического описания;
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6 .3  О п р о б о в а н и е

6 .3 .1  П р и  о п р о б о в а н и и  п р о в е р я ю т  п р а в и л ь н о с т ь  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  и з м е р и т е л ь н ы х  

к о м п о н е н т о в  И К  и с и с т е м ы  в с о о т в е т с т в и и  с и н с т р у к ц и е й  п о  э к с п л у а т а ц и и  с и с т е м ы .

6 .3 .2  П р о в е р я ю т  д е й с т в и е  и в з а и м о д е й с т в и е  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в  с и с т е м ы  в 

с о о т в е т с т в и и  с и н с т р у к ц и е й  п о  э к с п л у а т а ц и и  с и с т е м ы , в о з м о ж н о с т ь  ф о р м и р о в а н и я  о т ч е т о в .

6 .3 .3  П р о в е р я ю т  г е р м е т и ч н о с т ь  с и с т е м ы . О п е р а т и в н ы м  п е р с о н а л о м  п у т е м  

в и з у а л ь н о г о  о с м о т р а  п р о в е р я е т с я  о т с у т с т в и е  у т е ч е к  и с л е д о в  и з м е р я е м о й  с р е д ы  ч е р е з  

э л е м е н т ы  о б о р у д о в а н и я  и и з м е р и т е л ь н ы е  к о м п о н е н т ы  с и с т е м ы . П р и  о б н а р у ж е н и и  с л е д о в  

и з м е р я е м о й  ср е д ы  н а  э л е м е н т а х  о б о р у д о в а н и я  и л и  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в  п о в е р к у  

п р е к р а щ а ю т  и п р и н и м а ю т  м е р ы  п о  у с т р а н е н и ю  у т е ч к и  и зм е р я е м о й  ср е д ы .

6 .3 .4  П р о в о д я т  о п р о б о в а н и е  С Р М , в х о д я щ е г о  в с о с т а в  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а

У с т а н а в л и в а ю т  л ю б о е  зн а ч е н и е  р а с х о д а  в п р е д е л а х  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а , з а п у с к а ю т

п о р ш е н ь  Т П У  и п р о в о д я т  п р о б н о е (ы е )  и з м е р е н и е (я ) .

П р и  п р о х о ж д е н и и  ш а р о в ы м  п о р ш н е м  д е т е к т о р а  « с т а р т »  в И В К  н а ч и н а е т с я  о т с ч е т  

н а р а с т а ю щ и х  зн а ч е н и й :

- к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в , в ы д а в а е м ы х  С Р М , и м п .;

- в р е м е н и  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н е м  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  Т П У , с.

П р и  п р о х о ж д е н и и  ш а р о в ы м  п о р ш н е м  д е т е к т о р а  « с т о п »  в И В К  о т с ч е т  н а р а с т а ю щ и х  

з н а ч е н и й  п е р е ч и с л е н н ы х  п а р а м е т р о в  п р е к р а щ а е т с я .

6 .3 .5  Р е зу л ь т а т  о п р о б о в а н и я  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м , е сл и  т р е б о в а н и я  п о  6 .3 .1  6 .3 .4  

в ы п о л н е н ы .

6 .4  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к

6 .4 .1  П р о в о д я т  п р о в е р к у  н а л и ч и я  д е й с т в у ю щ и х  зн а к о в  п о в е р к и  и (и л и )  с в и д е т е л ь с т в  о 
п о в е р к е  и (и л и ) з а п и с и  о п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  н а  с л е д у ю щ и е  и з м е р и т е л ь н ы е  
к о м п о н е н т ы  И К  си с т е м ы : д а т ч и к о в  т е м п е р а т у р ы  6 4 4 , 3 1 4 4 Р , п р е о б р а з о в а т е л е й  д а в л е н и я  
и з м е р и т е л ь н ы х  3 0 5 1 , п р е о б р а зо в а т е л е й  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  и зм е р и т е л ь н ы е  (м о д . 7 8 3 5 , 7 8 4 5 , 
7 8 4 6 , 7 8 4 7 )  м о д е л и  7 8 3 5 , п р е о б р а з о в а т е л я  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  и з м е р и т е л ь н о г о  C D M , 
п р е о б р а з о в а т е л е й  п л о т н о с т и  и в я зк о с т и  ж и д к о с т и  и з м е р и т е л ь н ы е  (м о д . 7 8 2 5 , 7 8 2 6 ,7 8 2 7 ,  7 8 2 8 , 
7 8 2 9 )  м о д е л и  7 8 2 9 , в л а го м е р о в  н е ф т и  п о т о ч н ы х  У Д В Н -1 п м , И В К , м а н о м е т р о в , т е р м о м е т р о в . 
В ы ш е  п р и в е д е н н ы е  С И  н а  м о м е н т  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с и с т е м ы  д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы  в 
с о о т в е т с т в и и  с д о к у м е н т а м и  н а  п о в е р к у , у к а з а н н ы м и  в с в и д е т е л ь с т в а х  о б  у т в е р ж д е н и и  т и п а  
(о п и с а н и я х  т и п а )  д а н н ы х  С И .

6 .4 .2  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  н е ф т и  п р о в о д я т  
в с о о т в е т с т в и и  с п р о ц е д у р а м и , п р о п и с а н н ы м и  в п р и л о ж е н и е  А .

6 .4 .3  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  н е ф т и  в б л о к е  
и з м е р е н и й  п о к а за т е л е й  к а ч е с т в а  н е ф т и  (д а л е е  -  Б И К ) п р о в о д я т  в с о о т в е т с т в и и  с п р о ц е д у р а м и , 
п р о п и с а н н ы м и  в п р и л о ж е н и е  Б.

6 .4 .4  П р и  п о л у ч е н и и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п о  п .п . 6 .4 .1  6 .4 .3  н а с т о я щ е й  
м е т о д и к и  п о в е р к и , о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  м а с с ы  б р у т т о  н е ф т и  н е  п р е в ы ш а е т  
у с т а н о в л е н н ы е  п р е д е л ы  ± 0 ,2 5  % , и р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и .

7 Оформление результатов поверки
7.1 Р е зу л ь т а т ы  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  п р о т о к о л о м  п о  ф о р м е , п р и в е д е н н о й  в п р и л о ж е н и и

В .
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П р и  о ф о р м л е н и и  п р о т о к о л а  д о п у с к а е т с я  ф о р м у  п р о т о к о л а  п р е д с т а в л я т ь  в  и з м е н е н н о м

в и д е .

7 .2  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и , р е зу л ь т а т ы  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  в 
с о о т в е т с т в и и  с д е й с т в у ю щ и м  п о р я д к о м  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  С И .

З н а к  п о в е р к и  н а н о с и т с я  н а  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  с и с т е м ы , а  т а к ж е  н а  п л о м б ы , 
у с т а н о в л е н н ы е  н а  к о н т р о в о ч н о й  п р о в о л о к е  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  с и с т е м ы .

7.3  К  с в и д е т е л ь с т в у  о п о в е р к е  с и с т е м ы  п р и к л а д ы в а ю т :

- п е р е ч е н ь  а в т о н о м н ы х  и зм е р и т е л ь н ы х  б л о к о в , в к о т о р ы й  в к л ю ч а ю т  п е р е ч е н ь  И К  с 

у к а з а н и е м  з а в о д с к и х  н о м е р о в  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в , в х о д я щ и х  в с о с т а в  И К , и п е р е ч е н ь  

и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в , в х о д я щ и х  в с о с т а в  с и с т е м ы , с у к а за н и е м  и х  з а в о д с к и х  н о м е р о в .

- п р о т о к о л  п о в е р к и  с и с т е м ы .

7 .4  П р и  п е р и о д и ч е с к о й  и л и  в н е о ч е р е д н о й  п о в е р к и  и з м е р и т е л ь н о г о  к о м п о н е н т а  и л и  

с и с т е м ы  в ч ас т и  о т д е л ь н ы х  И К , п р и м е н я ю т  зн а ч е н и я , у к а за н н ы е  в н о в ы х  с в и д е т е л ь с т в а х .

7 .5  П р и  п р о в е д е н и и  в н е о ч е р е д н о й  п о в е р к и  о т д е л ь н о г о  И К  в д е й с т в у ю щ и й  п е р и о д  
с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  с и с т е м ы , о ф о р м л я е т с я  п р о т о к о л  п о в е р к и  в ч а с т и  п р о в е д е н н о й  
п о в е р к и  п о  п р и л о ж е н и ю  В н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  п о в е р к и . П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  
п о в е р к и  о ф о р м л я е т с я  с в и д е т е л ь с т в о  о п о в е р к е  н а  с и с т е м у  в ч а с т и  и о б ъ е м е  п р о в е д е н н о й  
п о в е р к и .

С в и д е т е л ь с т в о  о п о в е р к е  с и с т е м ы  в ч а с т и  о т д е л ь н о г о  И К  с о д е р ж и т  с л е д у ю щ у ю  
и н ф о р м а ц и ю :

- н о м е р  с в и д е т е л ь с т в а  о п о в е р к е ;
- д а т у  (д е н ь , м е с я ц , го д ), д о  к о т о р о й  д е й с т в у е т  с в и д е т е л ь с т в о  о п о в е р к е , 

в к л ю ч и т е л ь н о ;
- н а и м е н о в а н и е  а к к р е д и т о в а н н о г о  в с о о т в е т с т в и и  с з а к о н о д а т е л ь с т в о м  Р о с с и й с к о й  

Ф е д е р а ц и и  об  а к к р е д и т а ц и и  в н а ц и о н а л ь н о й  с и с т е м е  а к к р е д и т а ц и и  ю р и д и ч е с к о г о  л и ц а  и л и  
и н д и в и д у а л ь н о г о  п р е д п р и н и м а т е л я , в ы п о л н и в ш е г о  п о в е р к у , р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в 
р е е с т р е  а к к р е д и т о в а н н ы х  л и ц ;

- н а и м е н о в а н и е  (у к а зы в а е т с я  в е д и н с т в е н н о м  ч и с л е  в с о о т в е т с т в и и  со  с в и д е т е л ь с т в о м
о б  у т в е р ж д е н и и  т и п а ) , р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в Ф е д е р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  по 
о б е с п е ч е н и ю  е д и н с т в а  и зм е р е н и й , п р и с в о е н н ы й  п р и  у т в е р ж д е н и и  т и п а ;

- с о с т а в  С И ;
- н о м е р  зн а к а  п р е д ы д у щ е й  п о в е р к и  (у к а з ы в а е т с я  т о л ь к о  д л я  зн а к о в  п о в е р к и  в в и д е  

н а к л е е к  со  ш т р и х -к о д о м  в с л у ч а е , е с л и  т а к о й  н о м е р  и м е е т с я , в с л у ч а е  о т с у т с т в и я  - с т а в и т с я  
п р о ч е р к ) ;

- з а в о д с к о й  (с е р и й н ы й ) н о м е р  С И  (у к а з ы в а е т с я  за в о д с к о й  н о м е р  с и с т е м ы );
- н а и м е н о в а н и я  в е л и ч и н , п о д д и а п а з о н о в , н а  к о т о р ы х  п о в е р е н о  С И ;
- н а и м е н о в а н и е  и (и л и ) о б о з н а ч е н и е  д о к у м е н т а , н а  о с н о в а н и и  к о т о р о г о  в ы п о л н е н а  

п о в е р к а  (д л я  м е то д и к и  п о в е р к и , с о д е р ж а щ е й с я  в э к с п л у а т а ц и о н н о м  д о к у м е н т е , 
р е к о м е н д у е т с я  у к а зы в а т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и й  р а з д е л  э к с п л у а т а ц и о н н о г о  д о к у м е н т а , е го  
н а з в а н и е  и, п р и  н а л и ч и и , д е ц и м а л ь н ы й  н о м е р );

- р е г и с т р а ц и о н н ы е  н о м е р а  и (и л и )  н а и м е н о в а н и я  (д о п у с к а е т с я  у к а з ы в а т ь  в 
с о к р а щ е н н о м  в и д е ), т и п ы  (п р и  н а л и ч и и ), з а в о д с к и е  н о м е р а , р а зр я д ы , к л а с с ы  и л и  п о г р е ш н о с т и  
э т а л о н о в , п р и м е н я е м ы х  п р и  п о в е р к е ;

- п е р е ч е н ь  в л и я ю щ и х  ф а к т о р о в , н о р м и р о в а н н ы х  в  д о к у м е н т е  н а  м е т о д и к у  п о в е р к и , с 
у к а з а н и е м  и х  зн а ч е н и й ;

- в з а к л ю ч е н и и  о п о д т в е р ж д е н и и  с о о т в е т с т в и я  С И  у с т а н о в л е н н ы м  м е т р о л о г и ч е с к и м  
т р е б о в а н и я м  и п р и го д н о с т и  к д а л ь н е й ш е м у  п р и м е н е н и ю  у к а зы в а ю т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и е  
о г р а н и ч е н и я  п о  п р и м е н е н и ю  п у т е м  д о п о л н е н и я  в ы в о д а  о  п р и з н а н и и  п р и г о д н о с т и  к 
п р и м е н е н и ю  с л о в а м и  "в о б ъ е м е  п р о в е д е н н о й  п о в е р к и "  и л и  п е р е ч и с л е н и е м  к о н к р е т н ы х  
д о п у щ е н и й  (о г р а н и ч е н и й );
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- зн а к  п о в е р к и  (п р и  н а н е с е н и и  з н а к а  п о в е р к и  т о л ь к о  н а  с в и д е т е л ь с т в о  о п о в е р к е  
д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  зн а к о в  п о в е р к и  б ез  у к а з а н и я  м е с я ц а  и л и  к в а р т а л а );

- д о л ж н о с т ь  р у к о в о д и т е л я  п о д р а з д е л е н и я  и л и  д р у го г о  у п о л н о м о ч е н н о г о  л и ц а  
а к к р е д и т о в а н н о г о  ю р и д и ч е с к о г о  л и ц а  и л и  и н д и в и д у а л ь н о го  п р е д п р и н и м а т е л я , 
в ы п о л н и в ш е г о  п о в е р к у , п о д п и с ь , ф а м и л и я , и м я  и о т ч е с т в о  (п р и  н а л и ч и и );

- п о д п и с ь , ф а м и л и я , и м я  и о т ч е с т в о  (п р и  н а л и ч и и )  п о в е р и т е л я ;
- д а т а  п о в е р к и  (д ен ь , м е с я ц , го д , в к л ю ч а е т с я  в с р о к  д е й с т в и я  с в и д е т е л ь с т в а  о п о в е р к е ).
7 .5 .1  К  с в и д е т е л ь с т в у  о п о в е р к е  с и с т е м ы  в ч а с т и  о т д е л ь н ы х  И К  и о б ъ е м а  п р о в е д е н н о й  

п о в е р к и  п р и к л а д ы в а ю т  п р о т о к о л  п о в е р к и  с и с т е м ы  в ч а с т и  И К  и о б ъ е м а  п р о в е д е н н о й  п о в е р к и .

7 .5 .2  П р и  в н е о ч е р е д н о й  п о в е р к и  о т д е л ь н о г о  И К  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  в  Б И К  н а  
о б о р о т н о й  с т о р о н е  с в и д е т е л ь с т в а  о п о в е р к е  с и с т е м ы  в ч ас т и  о т д е л ь н о г о  И К  о б ъ е м н о г о  
р а с х о д а  у к а з ы в а ю т  д и а п а з о н  и зм е р е н и й  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  и п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К .

7 .5 .3  П р и  в н е о ч е р е д н о й  п о в е р к и  о т д е л ь н о г о  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  н а  о б о р о т н о й  
с т о р о н е  с в и д е т е л ь с т в а  о п о в е р к е  с и с т е м ы  в ч ас т и  о т д е л ь н о г о  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  
у к а з ы в а ю т  д и а п а з о н  и зм е р е н и й  р а с х о д а  и п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  
И К .

З н а к  п о в е р к и  н а н о ся т  н а  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  с и с т е м ы  в ч а с т и  о т д е л ь н о г о  И К  
м а с с о в о г о  р а с х о д а  и н а  п л о м б у  у с т а н о в л е н н у ю  в с о о т в е т с т в и и  с о п и с а н и е м  т и п а .

7 .5 .4  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  о т д е л ь н ы х  И К , с и с т е м ы  п р и з н а е т с я  
н е п р и г о д н о й  к д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и , в ч а с т и  о т д е л ь н о г о  И К  н е п р о ш е д ш и х  п о в е р к у  и 
в ы д а ю т  и з в е щ е н и е  о н е п р и г о д н о с т и  в ч а с т и  о т д е л ь н о г о  И К  в  с о о т в е т с т в и и  с д е й с т в у ю щ и м  
п о р я д к о м  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  С И  н а  т е р р и т о р и и  Р Ф , с у к а за н и е м  п р и ч и н  н е п р и г о д н о с т и .

7 .6  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  с и с т е м у  к э к с п л у а т а ц и и  н е  д о п у с к а ю т  и 
в ы д а ю т  и з в е щ е н и е  о н е п р и г о д н о с т и  в с о о т в е т с т в и и  с д е й с т в у ю щ и м  п о р я д к о м  п р о в е д е н и я  
п о в е р к и  С И .
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Приложение А
(о б я з а т е л ь н о е )

Определение относительной погрешности измерений отдельного измерительного
канала массового расхода

А Л  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  о т д е л ь н о г о  И К  м а с с о в о го  

р а с х о д а  п р о в о д я т  к о м п л е к т н ы м  с п о с о б о м . В с о с т а в е  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  в х о д я т : И В К  и 

С Р М .

А . 1.1 О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  и о б р а б о т к а  

р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и й  с о о т в е т с т в у е т  а л г о р и т м у , п р и в е д е н н о м у  в М И  3 1 5 1 -2 0 0 8  « Г С И . 

С ч е т ч и к и -р а с х о д о м е р ы  м а с с о в ы е . М е т о д и к а  п о в е р к и  н а  м е с те  э к с п л у а т а ц и и  т р у б о п о р ш н е в о й  

п о в е р о ч н о й  у с т а н о в к о й  в к о м п л е к т е  с п о т о ч н ы м  п р е о б р а зо в а т е л е м  п л о т н о с т и » .

А . 1.1.1 О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  о п р е д е л я ю т  п р и  к р а й н и х  

зн а ч е н и я х  р а с х о д а  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  С Р М , в х о д я щ е г о  в с о с т а в  И К , и  з н а ч е н и я х , 

у с т а н о в л е н н ы х  с и н те р в а л о м  2 5 -3 0  %  о т  м а к с и м а л ь н о г о  р а с х о д а  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а .

Д о п у с к а е т с я  о п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п р о в о д и т ь  в т р е х  т о ч к а х

р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  С Р М : п р и  м и н и м а л ь н о м  Qmm, т /ч , с р е д н е м  [0>5х (й™п +  0 ™ ) ] ,  т /ч , и  

м а к с и м а л ь н о м  , т /ч , зн а ч е н и я х  р а с х о д а . Т р е б у е м ы е  зн а ч е н и я  р а с х о д а , н а ч и н а я  о т  Qmm, т /ч , 

в с т о р о н у  у в е л и ч е н и я  и л и  о т  , т /ч , в с т о р о н у  у м е н ь ш е н и я .

П рим ечание -  Значение расхода Qmtn, т /ч , не должно быть менее расхода, при котором проведена 

проверка на отсутствие протечек ТПУ (из действующего протокола поверки ТПУ).

А . 1 .1 .2  У с т а н а в л и в а ю т  т р е б у е м ы й  р а с х о д  QJt т /ч , зн а ч е н и е  к о т о р о г о  к о н т р о л и р у ю т  п о

Т П У .

А . 1 .1.2.1 П о сл е  у с т а н о в л е н и я  р а с х о д а  з а п у с к а ю т  п о р ш е н ь , и з м е р я ю т  в р ем я  

п р о х о ж д е н и я  п о р ш н я  п о  к а л и б р о в а н н о м у  у ч а с т к у  Т П У  и в ы ч и с л я ю т  з н а ч е н и е  р а с х о д а  в j -ой  

т о ч к е  р а с х о д а  Qniyj, т /ч , п о  ф о р м у л е

У0тпу- 360 0  т  з , д  п
Q m y j  ~  j  P j  , ( А . 1 )

гд е  V0rm -  в м е с т и м о с т ь  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  Т П У  с о г л а с н о  с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е  Т П У ,

м3;

Tj -  в р е м я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н е м  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  Т П У  в j -о й  т о ч к е  р а с х о д а , с;

P f 1 -  п л о т н о с т ь  н е ф ти , и з м е р е н н а я  П П  п р и  у с т а н о в л е н и и  р а с х о д а  в j -о й  т о ч к е , к г /м 3. 

П р и м е ч а н и е  -  Е с л и  А Р М  о п е р а т о р а  (и л и  У О И ) о с н а щ е н о  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  

а л г о р и т м а м и  п о  2 .1 0 , то  зн а ч е н и е  р а с х о д а  0П1Уу, т /ч , р е к о м е н д у е т с я  в ы ч и с л я т ь  п о  ф о р м у л е

К ^ - З б О О  пп ,
Q m y J = ^ -------- / С ' 1 0  > (А -2 )

У

г д е  Кру ~ в м е с т и м о с т ь  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  Т П У  п р и  i-о м  и зм е р е н и и  в j -о й  т о ч к е  р а с х о д а
гТПУ -  в м е с т и м о с т ь  к а л и о р о в а н н о г о  у ч  

п р и в е д е н н а я  к р а б о ч и м  у с л о в и я м  в Т П У , м 3;

Т0 -  в р е м я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н е м  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  Т П У  п р и  i-о м  и зм е р е н и и  в 

j -о й  т о ч к е  р а с х о д а , с;

p™j -  п л о т н о с т ь  н е ф т и  п р и  i-о м  и з м е р е н и и  в j -о й  т о ч к е  р а с х о д а , и з м е р е н н а я  П П  и 

п р и в е д е н н а я  к р а б о ч и м  у с л о в и я м  в Т П У , к г /м 3.



1 0 0 < 2 , 0 % .  (А .З )

З н а ч е н и я  V™, м3, и р™-, к г /м 3, о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е  (А .6 ) и (А .7 )  с о о т в е т с т в е н н о . 

А .1 .1 .2 .2  П р о в е р я ю т  в ы п о л н е н и е  у с л о в и я

Qj ~ Q m yj

Qmyi

А . 1 .1 .2 .3  В  с л у ч а е  н е в ы п о л н е н и я  у с л о в и я  (А .З ) к о р р е к т и р у ю т  р а с х о д , к о н т р о л и р у я  его  

з н а ч е н и е  п о  А . 1 .1.2.1 и А . 1 .1 .2 .2 .

П о с л е  с т а б и л и за ц и и  р а с х о д а  и т е м п е р а т у р ы  н е ф т и  в j -ой  т о ч к е  р а с х о д а  п р о в о д я т  с е р и ю  

и зм е р е н и й , п о с л е д о в а т е л ь н о  з а п у с к а я  п о р ш е н ь  Т П У .

К о л и ч е с т в о  и зм е р е н и й  в к а ж д о й  j -о й  т о ч к е  р а с х о д а  н е  м е н е е  5 -ти .

А . 1 .1 .4  Д л я  к а ж д о го  i- ro  и з м е р е н и я  в к а ж д о й  j -о й  т о ч к е  р а с х о д а  р е г и с т р и р у ю т  

(о т с ч и т ы в а ю т )  и за п и с ы в а ю т  в п р о т о к о л , р е к о м е н д у е м а я  ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  в п .п  Б А З  

П р и л о ж е н и я  Б:

- в р ем я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н е м  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  Т П У , Ту, с;

- зн а ч е н и е  м а с с о в о го  р а с х о д а  Q , т /ч ;

П римечания:

1 Расход Qj, т/ч, вы числяю т по ф орм уле (А .2).

2 П ри реализации ГХ С РМ  в С О И  в виде линейно-кусочной аппроксим ации реком ендуется 
дополнительно регистрировать вы ходную  частоту СРМ .

- количество импульсов, вы даваем ое С РМ  за время одного измерения, Ny , имп.;

~ТПУ — ТПУ
- значения температуры , ty , °С, и давлен ия Ру , М П а в ТП У ;

-ТПУ — ТПУ
П рим ечание -  Значения tij , С, и Ру , М П а, вы числяю т по алгоритму

а  =  0 , 5 ( а „  +  а , „ ) ,  (А.4)

— -ТПУ — ТПУ
где а -  среднее ариф м етическое значение парам етра (ty , °С, и Ру , М П а);

авх > авых ~ значения парам етров (тем пературы  и давления), изм еренны е соответствую щ им и СИ, 

установленны м и на входе и вы ходе ТП У .

- значение плотности нефти, изм еренное ПП р™ , кг/м 3;

- значения температуры  и давления неф ти в ПП t™ ? °С и Pf™, М П а, соответственно.

А . 1.2 О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  

А . 1.2.1 О п р е д е л е н и е  п а р а м е т р о в  Г Х  С Р М

А . 1.2.1.1 П р и  л ю б о м  с п о с о б е  р е а л и з а ц и и  Г Х  (в  П Э П  и л и  С О И ) Д л я  к а ж д о г о  i- ro  

и з м е р е н и я  в j -о й  т о ч к е  р а с х о д а  в ы ч и с л я ю т  з н а ч е н и е  м а с с ы  н е ф т и  Му*, т , и с п о л ь зу я  

р е з у л ь т а т ы  и зм е р е н и й  Т П У  и П П , п о  ф о р м у л е

Л*Г = С  (А.5)

гд е  V™ -  в м е с т и м о с т ь  к а л и б р о в а н н о го  у ч а с т к а  Т П У  п р и  i-о м  и зм е р е н и и  в j -о й  т о ч к е  р асх о д а ,

приведенная к рабочим  условиям  в Т П У , м3, вы чи сляю т по ф орм уле

f 0 ,9 5  D —:гпу̂
1 / П Т У  __т г Т П У

npij 0 1 + 3 а, (
- Т П У  \и - 20) 1 + - ---------- Pij

v E-S
(А.6)
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гд е  at -  к о э ф ф и ц и е н т  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  м а т е р и а л а  с т е н о к  Т П У , ° С '1, о п р е д е л я ю т  по  

т а б л и ц е  А . 1;

Е  -  м о д у л ь  у п р у го с т и  м а т е р и а л а  с т е н о к  Т П У , М П а  

Т а б л и ц а  А .1 -  К о э ф ф и ц и е н т ы  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  и зн а ч е н и я  м о д у л я  у п р у г о с т и  м а т е р и а л а  

с т е н о к  Т П У

М а т е р и а л  с т е н о к  Т П У £ ,  М П а

С т а л ь  у г л е р о д и с т а я 1 1 ,2 - 10-6 2,1 -1 0 5

С т а л ь  л е ги р о в а н н а я 1 1 ,0 -Ю -6 2 ,0 - 1 0 5

С т а л ь  н е р ж а в е ю щ а я 16,6  -10-6

1/4О1—
н

о

Л а т у н ь 1 7 ,8 -1 0 -* -

А л ю м и н и й 2 4 ,5 -1  O'6 -

М а т е р и а л  с т е н о к  Т П У а ', ° С - 1 - Е .М П а

М ед ь 1 7 ,4 - 1 0 ’6 -

П р и м е ч а н и е  -  Е с л и  зн а ч е н и я  а, и Е  п р и в е д е н ы  в п а с п о р т е  Т П У , т о  в р а с ч е т а х  и с п о л ь з у ю т  

п а с п о р т н ы е  з н а ч е н и я

р™ -  п л о т н о с т ь  н е ф т и  п р и  i-о м  и з м е р е н и и  в j -о й  т о ч к е  р а с х о д а , и з м е р е н н а я  П П  ипру

.3п риведенная к рабочим  условиям  в Т П У , к г /м  , вы чи сляю т по ф орм уле

„ПП ПП
Pnpij =  Pij 1+М с - Г ) ] { . +М / > 7 - г )

(А .7 )

гд е  Рж9 -  к о э ф ф и ц и е н т  о б ъ е м н о г о  р а с ш и р е н и я  н е ф т и , ° С '' ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  о п р е д е л я ю т  п о

Р 5 0 .2 .0 7 6 -2 0 1 0  « Г С И . П л о т н о с т ь  н е ф т и  и н е ф т и . М е т о д ы  р а с ч е т а . П р о г р а м м а  и т а б л и ц ы  

п р и в е д е н и я » ;

Yxij -  к о э ф ф и ц и е н т  с ж и м а е м о с т и  и зм е р я е м о й  с р е д ы , М П а '1, з н а ч е н и е  к о т о р о г о

о п р е д е л я ю т  п о  Р 5 0 .2 .0 7 6 .

Д а л ь н е й ш у ю  о б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и й  п р о в о д я т  в з а в и с и м о с т и  о т  с п о с о б а  

р е а л и з а ц и и  Г Х .

Б  1 .2 .1 .2  Г Х  р е а л и зу ю т  в П Э П

Д л я  к а ж д о г о  i- ro  и зм е р е н и я  в j -о й  т о ч к е  р а с х о д а  в ы ч и с л я ю т  з н а ч е н и е  м а с с ы  н е ф т и , 

и з м е р е н н о е  С Р М  М™ г т , п о  ф о р м у л е

ĵ moc
М ма с = _ л _ '  ( А 8 )

" Щ онф
В ы ч и с л я ю т  к о э ф ф и ц и е н т  к о р р е к ц и и  и зм е р е н и й  м а с с ы  (m a s s -fa c to r)  (д а л е е  -  

к о э ф ф и ц и е н т  к о р р е к ц и и ) д л я  i- ro  и зм е р е н и я  в j -о й  т о ч к е  р а с х о д а  MF{j п о  ф о р м у л е

Д /̂73
(А .9)М о и а п  4 '

г д е  M FZ ~ к о э ф ф и ц и е н т  к о р р е к ц и и  и з м е р е н и й  м а с с ы , у с т а н о в л е н н ы й  в П Э П  п о  р е зу л ь т а т а м

п р е д ы д у щ е й  п о в е р к и  и л и  о п р е д е л е н и я  M X .

П рим ечание -  П еред вводом С РМ  в эксплуатацию  или после зам ены  П Э П  значение 

приним аю т равны м  1.
В ы ч и с л я ю т  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  в j -о й  т о ч к е  

р а с х о д а  MFj п о  ф о р м у л е



_  Ъ Щ
MF j = — -------- , (А Л О )

nj
г д е  nj -  к о л и ч е с т в о  и зм е р е н и й  в j -о й  т о ч к е  р а с х о д А .

О ц е н и в а ю т  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  (С К О ) р е з у л ь т а т о в  в ы ч и с л е н и й  

с р е д н и х  а р и ф м е т и ч е с к и х  зн а ч е н и й  к о э ф ф и ц и е н т о в  к о р р е к ц и и  д л я  т о ч е к  р а с х о д а  в р а б о ч е м  

д и а п а з о н е  S^n , % , п о  ф о р м у л е

r.A4 F  

д̂иап —
I I
у=1 ,=1

Ъ г '

гд е  ^ nij -  с у м м а р н о е  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е ;

т -  к о л и ч е с т в о  т о ч е к  р а з б и е н и я  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а . 

П р о в е р я ю т  в ы п о л н е н и е  у с л о в и я

•1 0 0 , (А Л  1)

^ 2 ,  < 0 ,0 3 % .  ( А Л 2)

В с л у ч а е  н е в ы п о л н е н и я  у с л о в и я  (А Л  2 ) в к а к о й -л и б о  т о ч к е  р а с х о д а  д а л ь н е й ш у ю  

о б р а б о т к у  р е зу л ь т а т о в  и зм е р е н и й  п р е к р а щ а ю т , в ы я с н я ю т  и  у с т р а н я ю т  п р и ч и н ы , в ы зв а в ш и е  

н е в ы п о л н е н и е  у с л о в и я  (А Л  2). П о в т о р н о  п р о в о д я т  о п е р а ц и и  п о  А Л  Л Л - А Л Л .4 .

П р и  в ы п о л н е н и и  у с л о в и я  (А Л  2 ) п р о в о д я т  д а л ь н е й ш у ю  о б р а б о т к у  р е зу л ь т а т о в  

и зм е р е н и й .

В ы ч и с л я ю т  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  д л я  С Р М  в 

р а б о ч е м  д и а п а з о н е  р а с х о д а  п о  ф о р м у л е

£  MF,
= —-------- > (А -13)диап т

В ы ч и с л я ю т  н о в о е  з н а ч е н и е  г р а д у и р о в о ч н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  Кгр п о  ф о р м у л е

K = K ™ - M F ^ ,  (А . 14)

т г Г Т Э П  w „
г д е  к гр -  гр а д у и р о в о ч н ы и  к о э ф ф и ц и е н т , о п р е д е л е н н ы й  п р и  п р е д ы д у щ е й  п о в е р к е  и л и  

з а в о д с к о й  к а л и б р о в к е  и л и  о п р е д е л е н и и  M X  и у с т а н о в л е н н ы й  в П Э П .

П рим ечание -  Н овое значение Кгр определяю т только  для П ЭП , не им ею щ его ф ункцию  ввода 

коэф ф ициента коррекции

А . 1 .2 .1 .3  Г Х  р е а л и зу ю т  в С О И

В ы ч и с л я ю т  к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я  д л я  i- ro  и зм е р е н и я  в j -о й  т о ч к е  р а с х о д а  KF9 , 

и м п /т , п о  ф о р м у л е
jy .uac

Щ =  - * = - .  (А .1 5 )

В ы ч и с л я ю т  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а з о в а н и я  в j -ой  

т о ч к е  р а с х о д а  KFj п о  ф о р м у л е

14



_  Ъ Щ
KF, =-Ы------- (А. 16)

В за в и с и м о с т и  о т  в и д а  р е а л и з а ц и и  Г Х  в С О И  в ы ч и с л я ю т  С К О  р е з у л ь т а т о в  о п р е д е л е н и й  

с р е д н и х  а р и ф м е т и ч е с к и х  зн а ч е н и й  к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а зо в а н и я  д л я  т о ч е к  р а с х о д а :

- в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  S^ n , % , е с л и  Г Х  р е а л и зу ю т  в в и д е  п о с т о я н н о г о  зн а ч е н и я  

к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а зо в а н и я  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е , п о  ф о р м у л е

nKF
диап

7=1 <=1

/  -----  \2
K F . - K F j

KFj
100 (А Л  7)

2 л - 1
- в к а ж д о м  k -м  п о д д и а п а з о н е  р а с х о д а  S^ F , % , е сл и  Г Х  р е а л и з у ю т  в в и д е  к у с о ч н о ­

л и н е й н о й  а п п р о к с и м а ц и и , п о  ф о р м у л е

С KF _

*+1 п)
IIj=k 1=1

/  -----  N2
KF^ - K F j  

K F ,

Z k + ^ r ' ) ,
•100 (A . 18)

П р о в е р я ю т  в ы п о л н е н и е  у с л о в и я

SZL-'SFz  0 ,0 3 % .  (А Л  9)

В с л у ч а е  н е в ы п о л н е н и я  у с л о в и я  (А Л  9 ) в к а к о й -л и б о  т о ч к е  р а с х о д а  д а л ь н е й ш у ю  

о б р а б о т к у  р е зу л ь т а т о в  и зм е р е н и й  п р е к р а щ а ю т , в ы я с н я ю т  и у с т р а н я ю т  п р и ч и н ы , в ы зв а в ш и е  

н е в ы п о л н е н и е  у с л о в и я  (А . 17). П о в т о р н о  п р о в о д я т  о п е р а ц и и  п о  А  Л Л Л - А  Л Л .4.

П р и  в ы п о л н е н и и  у с л о в и я  (А Л  9) п р о в о д я т  д а л ь н е й ш у ю  о б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  

и зм е р е н и й .

Е с л и  Г Х  С Р М  р е а л и з у ю т  в в и д е  п о с т о я н н о г о  з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а з о в а н и я  

в р а б о ч е м  д и а п а з о н е , т о  в ы ч и с л я ю т  с р е д н е е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а з о в а н и я  д л я  

р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  KF^ , и м п /т  п о  ф о р м у л е

^ ап = (А .20)
т

А Л  .2 .2  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т е й  п р и  р е а л и з а ц и и  Г Х  С Р М  в П Э П  

А .1 .2 .2 .1  П р и  р е а л и за ц и и  Г Х  в П Э П  с о с т а в л я ю щ и е  п о г р е ш н о с т и  и о т н о с и т е л ь н у ю  

п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л я ю т  д л я  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а .

А .1 .2 .2 .2  С л у ч а й н у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  п о г р е ш н о с т и  £*, % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е
>А1F

(А .2 1 )

г д е  t(Pn) -  к в а н т и л ь  р а с п р е д е л е н и я  С т ь ю д е н т а  (к о э ф ф и ц и е н т , з а в и с я щ и й  о т  д о в е р и т е л ь н о й  

в е р о я т н о с т и  Р и к о л и ч е с т в а  и з м е р е н и й  п ( л  =  1 л у)), зн а ч е н и е  к о т о р о г о  о п р е д е л я ю т  по 

т а б л и ц е  А .2 ;

S*L ~ з н а ч е н и е  С К О , в ы ч и с л е н н о е  п о  ф о р м у л е  ( А .1 1).

Т а б л и ц а  А .2  -  З н а ч е н и я  к в а н т и л я  р а с п р е д е л е н и я  С т ь ю д е н т а  t(Pn) п р и  Р = 0 ,9 5

л - 1 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

*(Ля) 2,571 2,447 2,365 2,306 2,262 2,228 2,203 2,179 2,162 2,145 2,132 2,120
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= U ^ ( < W )2 +(<?ш)2 + (© ,)2 + (^ ° " )2 + К * 1 ) 2 +(<%“ )2. (А-22)

гд е  Sjjjy -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  Т П У , %  (и з  с в и д е т е л ь с т в а  о 

п о в е р к е );

8т  -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  П П , % ;

0 ,  -  д о п о л н и т е л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , о б у с л о в л е н н а я  

п о г р е ш н о с т ь ю  и зм е р е н и й  т е м п е р а т у р ы , % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

0 ,  =  A ,™ , -\/(^777у ) 2 + ( ^ ш ) 2 -1 0 0 , (А .2 3 )

гд е  Асшах -  м а к с и м а л ь н о е  зн а ч е н и е  и з  р я д а  зн а ч е н и й  Рж9\

btjjjyibljju -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м ы х  а б с о л ю т н ы х  п о г р е ш н о с т е й  с р е д с т в  и зм е р е н и й

т е м п е р а т у р ы , п р и м е н я е м ы х  в п р о ц е с с е  о п р е д е л е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  д л я  

и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  и з м е р я е м о й  с р е д ы  в  Т П У  и П П , с о о т в е т с т в е н н о , °С  (и з  д е й с т в у ю щ и х  

с в и д е т е л ь с т в  о п о в е р к е  и л и  о п и с а н и я  т и п а );

8У°И -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  в ы ч и с л е н и и  

к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а зо в а н и я  С Р М , %  (и з  с в и д е т е л ь с т в а  о п о в е р к е  и л и  о п и с а н и я  т и п а );

0 л И  ~  с о с т а в л я ю щ а я  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  С Р М , в ы зв а н н а я  у с р е д н е н и е м  

(а п п р о к с и м а ц и е й )  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  MFt̂  в  р а б о ч е м  д и а п а з о н е , % , в ы ч и с л я ю т  п о  

ф о р м у л е

А. 1.2.2.3 Систематическую составляющую погрешности 0 15 %, вычисляют по формуле

0 M F

Щиоп
100, (А . 24)

3™ -  з н а ч е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  с т а б и л ь н о с т и  н у л я  С Р М , % , в ы ч и с л я ю т  п о  

ф о р м у л е

8 Г  = ------1 0 0 , (А .2 5 )
Q +Q

г д е  ZS -  зн а ч е н и е  с т а б и л ь н о с т и  н у л я , т /ч  (и з  о п и с а н и я  т и п а  С Р М ).

П римечания:
1 П ри определении относительной погреш ности  И К  м ассового расхода на м есте эксплуатации 

дополнительной систем атической погреш ностью  СРМ , вы званной изм енением  давлен ия изм еряем ой 
среды  при эксплуатации от значения, им ею щ его м есто при определении относительной погреш ности 

ИК м ассового расхода, пренебрегаю т.

А . 1 .2 .2 .4  О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И К  S , % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

.  f z m  ( Q i + £ ) если О.8 ^  © I /  ^  ^  8
0  = i  _  , (А .2 6 )

[ © ,  ecnuez /S Z ,>  8

г д е  Z{P) -  к о э ф ф и ц и е н т , з а в и с я щ и й  о т  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  Р и в е л и ч и н ы  с о о т н о ш е н и я

0 1  / S'̂ n , зн а ч е н и е  к о т о р о го  о п р е д е л я ю т  п о  т а б л и ц е  А .З .
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Таблица А.3 -  Значение коэффициента при Р  =0,95

Q J S 0,5 0,75 1 2 3 4 5 6 7 8

Z(P) 0,81 0,77 0,74 0,71 0,73 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81

А . 1.2.3 О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т е й  п р и  р е а л и з а ц и и  Г Х  С Р М  в С О И  в в и д е  п о с т о я н н о г о  

з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а з о в а н и я

А . 1.2.3.1 П р и  р е а л и за ц и и  Г Х  С Р М  в С О И  в в и д е  п о с т о я н н о г о  зн а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  

п р е о б р а з о в а н и я  с о с т а в л я ю щ и е  п о г р е ш н о с т и  и о т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л я ю т  д л я  

р а б о ч е г о  д и а п а зо н а .

С л у ч а й н у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  п о г р е ш н о с т и  е , % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

(А -2 7 )

гд е  S ^ n -  з н а ч е н и е  С К О , в ы ч и с л е н н о е  п о  ф о р м у л е  (А . 17).

П р и м е ч а н и е  -  П р и  о п р е д е л е н и и  t(P n) п р и н и м а ю т : п =  I nj .

С и с т е м а т и ч е с к у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  п о г р е ш н о с т и  Q1, % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

0 ,  = l , l - V ( ‘W ) 2 + ( < U 2 +  ( ® ,) 2 + К ° " ) 2 + ( © 1 ) 2 + ( < Г  )J . (А .2 8 )

г д е  © “  п -  с о с т а в л я ю щ а я  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , о б у с л о в л е н н о й  а п п р о к с и м а ц и е й  ГХ  

С Р М  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  р а с х о д а , % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

© 1 , =
K F ,- K F ^

1 0 0 , (А .2 9 )

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И К  S , % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Z (P) • ( 0 z +  8 ) е с л и  0 ,8  <  0 S /  S ^ n <  8
6 = „  . qKF Q , (A .3 0 )

0 j.  если 0 j- /  Sдиап >  8

гд е  Z{P) -  к о э ф ф и ц и е н т , з а в и с я щ и й  о т  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  Р и в е л и ч и н ы  с о о т н о ш е н и я  

0 £ /  , з н а ч е н и е  к о т о р о г о  о п р е д е л я ю т  п о  т а б л и ц е  А .З .

А . 1 .2 .4  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т е й  п р и  р е а л и за ц и и  Г Х  С Р М  в С О И  в в и д е  к у с о ч н о ­

л и н е й н о й  а п п р о к с и м а ц и и

А . 1.2.4.1 П р и  р е а л и за ц и и  Г Х  С Р М  в С О И  в в и д е  к у с о ч н о -л и н е й н о й  а п п р о к с и м а ц и и  

с о с т а в л я ю щ и е  п о гр е ш н о с т и  и о т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л я ю т  д л я  к а ж д о г о  к -го  

п о д д и а п а з о н а  р а с х о д а .

С л у ч а й н у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  п о г р е ш н о с т и  е t ,  % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

£ к =  *(Р,п) ’ > ( А . З  1 )

г д е  S*f -  з н а ч е н и е  С К О , в ы ч и с л е н н о е  п о  ф о р м у л е  (А . 19).

П рим ечание -  При определении t(P n) приним аю т: п = {nj + nj+i )*.

С и с т е м а т и ч е с к у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  п о г р е ш н о с т и  0 ^ ,  % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

©а = U - ^ my)2 +(<5ЛП)2 +(© ,)г + ( З Г ) 2 + (© Г )2 + (^ Г )2 . (А.32)

г д е  0 ^  -  с о с т а в л я ю щ а я  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , о б у с л о в л е н н а я  а п п р о к с и м а ц и е й  Г Х  

С Р М  в k -о м  п о д д и а п а зо н е  р а с х о д а , % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е



1 K F ^ K F j .  m

2 KFj+KFjti (t) ’
(A.33)

S^C -  з н а ч е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  с т а б и л ь н о с т и  н у л я  С Р М  в к -о м  п о д д и а п а з о н е  

р а с х о д а , % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

г д е  Qkrrm’ Qkrmx -  м и н и м а л ь н о е  и м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и я  р а с х о д а  в k -о м  п о д д и а п а з о н е  (в 

н а ч а л е  и в к о н ц е  k -го  п о д д и а п а зо н а )  с о о т в е т с т в е н н о , т /ч .

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И К  дк , % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

гд е  Z (P) -  к о э ф ф и ц и е н т , з а в и с я щ и й  о т  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  Р и в е л и ч и н ы  с о о т н о ш е н и я  

0 Z / S^F , зн а ч е н и е  к о т о р о г о  о п р е д е л я ю т  п о  т а б л и ц е  А .З .

А . 1.3 О ц е н и в а н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с ы  и м а с с о в о го  р а с х о д а  

О ц е н и в а ю т  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н ы х  п о г р е ш н о с т е й  в з а в и с и м о с т и  о т  с п о с о б а  и в и д а  

р е а л и з а ц и и  Г Х , д л я  ч его  п р о в е р я ю т  в ы п о л н е н и е  у с л о в и я

- д л я  р а б о ч и х  и р е зе р в н о г о  С Р М

П р и  в ы п о л н е н и и  у с л о в и я  (А .36) И К  м а с с ы  и  м а с с о в о го  р а с х о д а  д о п у с к а е т с я  к 

п р и м е н е н и ю .

Е с л и  у с л о в и е  (А .36) н е  в ы п о л н я ю т с я , т о  в ы я с н я ю т  п р и ч и н ы , у с т р а н я ю т  и х  и п р о в о д я т  

п о в т о р н ы е  о п е р а ц и и  с о г л а с н о  р а з д е л а  А .7.

П р и  н е в ы п о л н е н и и  у с л о в и я  (А .36) р е к о м е н д у е т с я : - у в е л и ч и т ь  к о л и ч е с т в о  и зм е р е н и й  

в т о ч к а х  р а с х о д а :

- у м е н ь ш и т ь  р а б о ч и й  д и а п а з о н , е с л и  Г Х  С Р М  р е а л и зу е т с я  в П Э П  в в и д е  п о с т о я н н о г о  

з н а ч е н и я  г р а д у и р о в о ч н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  ( Кгр) и л и  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  (m e te r - fa c to r  -

MFduan)' и л и  в С О И  в в и д е  п о с т о я н н о г о  зн а ч е н и я  / f -ф а к т о р а  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  

и м п /т ) ;

- у в е л и ч и т ь  к о л и ч е с т в о  т о ч е к  р а з б и е н и я  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  (у м е н ь ш и т ь  п о д д и а п а зо н  

р а с х о д а ) , е сл и  Г Х  С Р М  р е а л и з у е т с я  в С О И  в в и д е  к у с о ч н о -л и н е й н о й  а п п р о к с и м а ц и и  

з н а ч е н и й , (и м п /т ) .

Q k  min Q k  max

(А .3 4 )

Z(P) • ( 0 ^  +  sk ) если 0 ,8  < 0 ^  /  S*F < 8 

если /  Sj^ > 8
(A .3 5 )

(A .36 )
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Определение относительной погрешности измерений отдельного измерительного
канала объемного расхода нефти

О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  о т д е л ь н о г о  И К  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  
н е ф т и  п р о в о д я т  э к с п е р и м е н т а л ь н ы м , к о м п л е к т н ы м  м е т о д о м . В с о с т а в е  И К  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  
н е ф т и :

- к о н т р о л л е р ы  п р о г р а м м и р у е м ы е  л о г и ч е с к и е  R E G U L  R X 0 0  (д а л е е  -  П Л К );
- р а с х о д о м е р  у л ь т р а з в у к о в о й  U F M  3 0 3 0 К  (д а л е е  -  У З Р ).

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И К  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  о п р е д е л я ю т  п р и  т р е х  з н а ч е н и я  
р а с х о д а  в Б И К . Р е зу л ь т а т ы  за н о с я т с я  в п р о т о к о л  п о  ф о р м е , п р и в е д ё н н о й  в п р и л о ж е н и и  В.

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  И К  5 ,  % , о п р е д е л я ю т  п о  
ф о р м у л е

S = Q "K -Q np . 100 %  

Qnp (1 )

- з н а ч е н и е  р а с х о д а  н е ф т и , и зм е р е н н а я  И К  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  
н е ф т и , м 3/ч ;

- з н а ч е н и е  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  н е ф т и , и зм е р е н н а я  П Р , м 3/ч . 

п о г р е ш н о с т ь  И К  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  н е ф т и  и з м е р е н и й  н е  д о л ж н а  н е

Приложение Б
(обязательное)

Q hk

Qnp
О т н о с и т е л ь н у ю  

п р е в ы ш а т ь  ± 5 , 0  % .
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ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ № ______________  Стр.__ из___

Н а и м е н о в а н и е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й :________________________________________
Т и п , и з г о т о в и т е л ь :____________________________________________________________
З а в о д с к о й  н о м е р :_____________________________________________________________
В л а д е л е ц :_____________________________________________________________________
Н а и м е н о в а н и е  и ад р ес  з а к а з ч и к а :___________________________________________
М е т о д и к а  п о в е р к и :____________________________________________________________
М е с то  п р о в е д е н и я  п о в е р к и :__________________________________________________
П о в е р к а  в ы п о л н е н а  с п р и м е н е н и е м :________________________________________

У с л о в и я  п р о в е д е н и я  п о в ер к и :
Т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы :___________________________________________
А т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е :______________________________________________________
О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь :__________________________________________________

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
В.1 В н е ш н и й  о с м о т р :____________________________________________________

(соответствует/не соответствует)

В .2  П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в ет с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я ______________________________
(соответствует/не соответствует)

В .З О п р о б о в а н и е :____________________________________
(соответствует/не соответствует)

В .4  О п р е д е л е н и е  (к о н т р о л ь )  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к
В .4 .1  П р о в е р к а  н а л и ч и я  д е й с т в у ю щ и х  з н а к о в  п о в е р к и  и (и л и )  с в и д е т е л ь с т в  о п о в е р к е  и (и л и ) 

з а п и с и  в п а с п о р т е  (ф о р м у л я р е )  н а  и з м е р и т е л ь н ы е  к о м п о н е н т ы  

с и с т е м ы :___________________________________
(соответствует/не соответствует)

В .4 .2  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  о т д е л ь н о г о  и зм е р и т е л ь н о г о  
к а н а л а  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  н е ф т и

Приложение В
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки системы

Т и п  У З Р  ______________ З а в .№ _
Т и п  У Р В С ______________ З а в .№

Т а б л и ц а  В.1 ______

Р а с х о д ,
м 3\ч

Н о м ер
и зм е р е н и я

З н а ч е н и е  р а с х о д а , 
и зм е р е н н о е  И К , 

м 3\ч

З н а ч е н и е  р а с х о д а  
и зм е р е н н о е  П Р , 

м 3\ч

О т н о с и т е л ь н а я  
п о г р е ш н о с т ь , %

О т н о с и т е л ь н а я  п о гр е ш н о с т ь  И К  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  и зм е р я е м о й  с р е д ы  у с т а н о в л е н н ы м  в 

о п и с а н и и  т и п а  с и с т е м ы  п р е д е л а м ____________________________________________________
(соответствует/не соответствует)

В А З  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  о т д е л ь н о г о  и зм е р и т е л ь н о г о  
к а н а л а  м а с с о в о го  р а с х о д а  н еф ти

С Р М : Д а тч и к : Т и п ________ З ав . № _________________
П р е о б р а зо в а т е л ь : Т и п ________ З ав . № _________________

И з м е р я е м а я  с р е д а __________________
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Таблица В.2 -  Исходные данные
ТПУ ПП ИВК СРМ

Детект у Т П У
D ,

5  , ММ
Е , ^Т П У  ’ Д /ттту ^ П П  » ^ п п KF-ф Z S ,

оры ,м 3 мм МПа °с*1 % ,°С % ,°с ,% имп/т
т/ч

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Т а б л и ц а  В .2 -  Р е зу л ь т а т ы  е д и н и ч н ы х  и з м е р е н и й  и в ы ч и с л е н и й

№
точ/
№

изм.

0 / 0

Q,
9

т/ч

Л
t
Г
ц

Результаты измерений
Результаты вычислений

по ТПУ по ПП
по

СРМ

Детек
-торы

т..У
,С

-ТПУ
и
,° с

— ТПУ
Рц

9

МПа

я Г
9

кг/м
3

f rm
9

,° с

Г)ПП
ч
9

МП
а

N и
9

имп.

уЛ Т У
npij
М 3

9

О™г  п р у

9

кг/м3

К
,т

Щ
,т

Щ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 и 12 13 14 15 16
1/1
. . .

1/nj
. . .

m/1
...

m/nm

Т а б л и ц а  В .4  -  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в , и с п о л ь з о в а н н ы х  п р и  в ы ч и с л е н и я х
7

1 2

Т а б л и ц а  В .5 -  Р е зу л ь т а т ы  в ы ч и с л е н и й  п р и  р е а л и з а ц и и  Г Х  в П Э П
Точка

расхода

(/)
Qj  , т/ч M F j s Z „ , % sr,% *«и f ,% 0 L,% S , %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1

m

Т а б л и ц а  В .6 -  Р е зу л ь т а т ы  в ы ч и с л е н и й  п р и  р е а л и з а ц и и  Г Х  в С О И  в в и д е  к у с о ч н о -л и н е й н о й  

а п п р о к с и м а ц и и  з н а ч е н и й  KFj
Точка

расхода

O')

2 ; ,
т/ч имп/т

№
поддиа­
пазона

(k)

Qk min ’
т/ч

Qk max ’
т/ч

о  KF 
^ к »

%

r.uac
A)* ’

%

0 ^

%
£k>
%

0
%

4 .
%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1
2 . . .

m-1
m

Примечание -  Форму таблицы Б.5 выбирают в зависимости от способа и вида реализации ГХ СРМ.
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»

О т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  и зм е р я е м о й  с р е д ы  С Р М  у с т а н о в л е н н ы м  в 
о п и с а н и и  т и п а  с и с т е м ы  п р е д е л а м ____________________________________________________

(соответствует/не соответствует)

В .5 О т н о с и т е л ь н а я  п о гр е ш н о с т ь  и зм е р е н и й  м ассы  б р у тт о  н еф ти  у с т а н о в л е н н ы м  в о п и с ан и и  
т и п а  п р е д е л а м :_____________________________

(соответствует/не соответствует)

П о д п и с ь  л и ц а , п р о в о д и в ш е г о  р а б о т ы ________________________/__________________
подпись И.О. Фамилия

Д а т а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  «_____ » ______________ 20____ г.
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