
ООО «НПП «Томьаналит»

СОГЛАСОВАНО 
Д и р е к т о р
ООО «НПП <^Томьаналит»

> В .И . Ч е р н о в

2 0 2 0  г.

У Т В Е Р Ж Д А Ю
Д и р е к т о р
Ф Б У  « Т о м с к и й  ЦСМ»

М .М . Ч у х л а н ц е в а  

2 0 2 0  г.

Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и зм е р е н и й  

Анализаторы потенциометрические ТАН 

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ 

МП 410-2020

Т о м с к
2020



2

1 Общие положения
Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  п р о в е д е н и я  п е р в и ч н о й  и п е р и о ­

д и ч е с к о й  п о в е р к и  а н а л и з а т о р о в  п о т е н ц и о м е т р и ч е с к и х  Т А Н  м о д и ф и к а ц и й  
р Н -м е т р ы  Т А Н -1  и р Н -м е т р ы /и о н о м е р ы  Т А Н -2  (д ал е е  - а н а л и за т о р ы ) .

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  а н а л и з а т о р ы , н а х о д я щ и е с я  в 
э к с п л у а т а ц и и  и в н о в ь  и зг о т а в л и в а е м ы е .

П о в е р к е  п о д л е ж а т  в се  в н о в ь  в ы п у с к а е м ы е , в ы х о д я щ и е  и з р е м о н т а  и  н а х о д я щ и е с я  
в э к с п л у а т а ц и и  а н а л и за т о р ы .

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  а н а л и з а т о р а , п р е д о с т а в л е н н о го  н а  п о в е р к у  с э л е к т р о д о м  
к о м б и н и р о в а н н ы м , о т д е л ь н а я  (п р е д в а р и т е л ь н а я )  п о в е р к а  э л е к т р о д а  н е  т р е б у е т с я . П о в е р к е  
п о д в е р г а е т с я  к а н а т  и зм е р е н и й  в о д о р о д н о г о  п о к а за те л я  ц е л и к о м , п р и  это м  и д е н т и ф и к а ц и ­
о н н ы е  с в е д е н и я  п о  п р и м е н я е м о м у  э л е к т р о д у  п е р е д а ю т с я  в м е с те  с  р е зу л ь т а т а м и  п о в е р к и  
а н а л и з а т о р а  в Ф И Ф  О Е И .

Н а  о с н о в а н и и  п и с ь м е н н о г о  з а я в л е н и я  с о б с т в е н н и к а  д о п у с к а е т с я  в о з м о ж н о с т ь  п р о ­
в е д е н и я  п о в е р к и  о т д е л ь н ы х  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  и з с о с т а в а  а н а а и з а т о р а  д л я  м е н ь ш е го  
ч и с л а  и з м е р я е м ы х  в е л и ч и н  и л и  н а  м е н ь ш е м  ч и с л е  п о д д и а п а з о н о в  и зм е р е н и й  с о б я з а т е л ь ­
н ы м  в н е с е н и е м  в Ф е д е р а л ь н ы й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф о н д  п о  о б е с п е ч е н и ю  е д и н с т в а  и з м е р е ­
н и й  (д а л е е  -  Ф И Ф  О Е И ) и н ф о р м а ц и и  о к о л и ч е с т в е , с о с т а в е  и м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и ­
с т и к а х  п о в е р е н н ы х  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в .

В ы б о р о ч н а я  п е р в и ч н а я  п о в е р к а  а н а л и з а т о р о в  н е  п р е д у с м о т р е н а .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  - 1 год .

2 Перечень операций поверки
2.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  а н а л и з а т о р а  о с у щ е с т в л я ю т  о п е р а ц и и , у к а за н н ы е  в 

т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п р и  п о в е р к е

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и
Н о м е р  р а з д е л а  

м е т о д и к и  п о в е р к и

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и й  
п р и  п о в е р к е

п е р в и ч н о й п е р и о д и ч е с к о й

В н е ш н и й  о с м о т р  с р е д с т в а  и з ­
м е р е н и й

7 Д а Д а

П о д г о т о в к а  к п о в е р к е  и о п р о ­
б о в а н и е  с р е д с т в а  и зм е р е н и й

8 Д а Д а

П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  
п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я

9 Д а Д а

О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е ­
с к и х  х а р а к т е р и с т и к  с р е д с т в а  
и з м е р е н и й  и п о д т в е р ж д е н и е  
с о о т в е т с т в и я  с р е д с т в а  и з м е р е ­
н и й  м е т р о л о г и ч е с к и м  т р е б о в а ­
н и я м

10 Д а Д а

2 .2  П р и  п о л у ч е н и и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п р о в е р к и  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а ­
р а к т е р и с т и к  р е к о м е н д у е т с я  п р о в е с т и  н а с т р о й к у  а н а л и з а т о р а  в с о о т в е т с т в и и  с п р и л о ж е н и е м  
А  и п о в т о р и т ь  п р о в е р к у . П р и  п о л у ч е н и и  п о с л е  н а с т р о й к и  а н а л и з а т о р а  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е ­
зу л ь т а т о в  п р о в е р к и  о д н о й  и з  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  д а т ь н е й ш у ю  п о в е р к у  п р е к р а ­
щ аю т .

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :
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т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о зд у х а , °С  
о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  , %  
а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е , к П а  
н а п р я ж е н и е  п и т а ю щ е й  с е ти , В 
ч а с т о т а  п и т а ю щ е й  с е ти , Г ц

о т  п л ю с  15 д о  п л ю с  35 ; 
о т  3 0  д о  80 ; 
о т  8 4 ,0  д о  106 ,7 ; 
о т  198 д о  2 4 2 ; 
о т  4 9  д о  51.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 П о в е р к а  а н а л и з а т о р а  д о л ж н а  в ы п о л н я т ь с я  с п е ц и а л и с т а м и , а т т е с т о в а н н ы м и  в 

у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е  и о с в о и в ш и м и  р а б о т у  с а н а л и за т о р о м , и з у ч и в ш и м и  н а с т о я щ у ю  м е ­
т о д и к у  п о в е р к и , р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  п о в е р я е м ы й  а н а л и з а т о р , и с п о л ь з у е м ы е  
с р е д с т в а  п о в е р к и  и в с п о м о г а т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а .

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  п р и м е н я ю т  о с н о в н ы е  и в с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  

п о в е р к и , п е р е ч е н ь  к о т о р ы х  п р и в е д ё н  в т а б л и ц е  2. Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  с р е д с т в  п о ­
в е р к и , н е  у к а з а н н ы х  в т а б л и ц е  2, н о  о б е с п е ч и в а ю щ и х  о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к ­
т е р и с т и к  а н а л и з а т о р о в  с т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

5 .2  В с е  п р и м е н я е м ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы ть  и с п р а в н ы .

5 .3  С р е д с т в а  и з м е р е н и й , п р и м е н я е м ы е  п р и  п о в е р к е , д о л ж н ы  б ы т ь  у т в е р ж д ё н н о г о  
т и п а , п о в е р е н ы  и и м е т ь  д е й с т в у ю щ и й  с р о к  п о в е р к и , с в е д е н и я  о п о в е р к е  и с п о л ь з у е м ы х  
с р е д с т в  и з м е р е н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  в н е с е н ы  в Ф И Ф  О Е И .

5 .4  И с п ы т а те л ь н о е  о б о р у д о в а н и е , п р и м ен я ем о е  п р и  п о в ер к е , д о л ж н о  б ы т ь  а т те ­
с т о в а н о  и и м е т ь  а т те с т а т  и д е й с т в у ю щ и й  п р о то к о л  а тте с та ц и и  (п е р в и ч н о й  и ли  п е р и о д и ч е ­
ск о й ).

Н а и м е н о в а н и е  
с р е д с т в а  п о в е р к и

О с н о в н ы е  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и
д и а п а з о н  и з м е р е н и й , н о ­

м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е
п о г р е ш н о с т ь , 

к л асс  т о ч н о с т и

К о м п а р а т о р  н а п р я ж е н и я  
Р 3 0 0 3  (д а л е е  -  к о м п а р а т о р )

п р е д е л  и зм е р е н и й  10 В К Т  0 ,0 0 0 5  /

И м и т а т о р  э л е к т р о д н о й  с и ­
с т е м ы  И -0 2

д и а п а з о н  и зм е р е н и й  
о т  м и н у с  2011  

д о  п л ю с  2011 м В

Д =  ±  (0 ,0 0 5  U X+ 0 ,1 )  м В

М а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  
Р 4 0 3 "

д о  109 О м К Т  0 ,0 2

Т е р м о м е т р  л а б о р а т о р н ы й  
э л е к т р о н н ы й  Л Т -3 0 0

д и а п а з о н  и зм е р е н и й  о т  
м и н у с  5 0  д о  п л ю с  3 0 0  °С

А =  ± ( 0 , 0 5 - 0 , 1 0 )  °С

С т а н д а р т -т и т р ы  д л я  п р и г о ­
т о в л е н и я  б у ф е р н ы х  р а с т в о ­
р о в  р а б о ч и х  э т а л о н о в  p H  2- 
го  р а з р я д а  С Т -p H , м о д .:

- С Т -р Н -2 -2

- С Т -р Н -2 -4

- С Т -р Н -2 -8

p H  =  1 ,65; 

pH  = 4 ,0 1 ;  

p H  =  9 ,1 8

Д =  ±  0 ,01  pH ; 

А =  ±  0 ,01  pH ; 

А =  ± 0 ,0 1  p H

Ж и д к о с т н ы й  н и з к о т е м п е р а ­
т у р н ы й  т е р м о с т а т

д и а п а з о н  р е г у л и р о в а н и я  
т е м п е р а т у р ы  

о т  0  д о  100 °С

н е с т а б и л ь н о с т ь  п о д д е р ж а н и я  
у с т а н о в л е н н о й  т е м п е р а т у р ы  
в т е ч е н и е  1 ч  ± 0 ,1  °С : н е о д ­
н о р о д н о с т ь  т е м п е р а т у р н о го  

п о л я  ±  0.1 °С
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1р о д о л ж ен и е  таблиц ы  2

Н а и м е н о в а н и е  
с р е д с т в а  п о в е р к и

О с н о в н ы е  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и
д и а п а з о н  и зм е р е н и й , н о ­

м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е
п о г р е ш н о с т ь , 

к л а с с  т о ч н о с т и

К о л б ы  м е р н ы е  п о  
Г О С Т  1 7 7 0 -7 4

н о м и н а л ь н а я  в м е с т и м о с т ь  
1000  с м 3

К Т  2, 2 -1 0 0 0 -2

В о д а  д и с т и л л и р о в а н н а я  
п о  Г О С Т  6 7 0 9 -7 2

- -

!,При использовании функции ручного ввода температуры не используется.
Примечания:
1 В таблице приняты следующие обозначения и сокращения: U x - значение напряжения, мВ; 
КТ -  класс точности; А -  абсолютная погрешность, ед. измерений

6 Требования (условия) но обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  а н а л и з а т о р а  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  б е з ­

о п а с н о с т и , у с т а н о в л е н н ы е  в р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  а н а л и з а т о р  и э к с п л у а т а ц и о н ­
н о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  с р е д с т в а  п о в е р к и .

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  а н а л и з а т о р а  п р о в е р я ю т :

-  с о о т в е т с т в и е  в н е ш н е г о  в и д а  и к о м п л е к т н о с т и  а н а л и з а т о р а  э к с п л у а т а ц и о н н о й  
д о к у м е н т а ц и и ;

-  н а л и ч и е  и ч ё т к о с т ь  м а р к и р о в к и ;

-  о т с у т с т в и е  за г р я з н е н и й , м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й , д е ф е к т о в , у х у д ш а ю щ и х  
в н е ш н и й  в и д  и в л и я ю щ и х  н а  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  а н а л и за т о р а , п р и в о д я щ и х  к н а р у ш е н и ю  
т р е б о в а н и й  б е з о п а с н о с т и , п р о и з в о д с т в е н н о й  с а н и т а р и и  и о х р а н ы  о к р у ж а ю щ е й  ср ед ы .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е , е с л и  в ы п о л н я ю т с я  в се  в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы е  
т р е б о в а н и я . П р и  о п е р а т и в н о м  у с т р а н е н и и  н е д о с т а т к о в , з а м е ч е н н ы х  п р и  в н е ш н е м  о с м о т р е , 
п о в е р к а  а н а л и з а т о р а  п р о д о л ж а е т с я .

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Н а  п о в е р к у  п р е д с т а в л я ю т  с л е д у ю щ и е  д о к у м е н т ы :

-  в з а в и с и м о с т и  о т  м о д и ф и к а ц и и  а н а л и з а т о р а  « А н а л и за т о р  п о т е н ц и о м е т р и ч е с к и й  
Т А Н . р Н -м е т р  Т А Н -1 . Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и »  и л и  « А н а л и за т о р  п о т е н ц и о м е т р и ч е ­
с к и й  Т А Н . р Н -м е т р /и о н о м е р  Т А Н -2 . Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и » ;

-  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  с р е д с т в а  п о в е р к и .

8 .2  П р о в е р я ю т  с в е д е н и я  в Ф И Ф  О Е И , п о д т в е р ж д а ю щ и е  п р е д ы д у щ у ю  п о в е р к у  
а н а л и з а т о р а  (п р и  в ы п о л н е н и и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и ).

8.3  П е р е д  в ы п о л н е н и е м  о п е р а ц и й  п о в е р к и  а н а л и з а т о р а  н е о б х о д и м о  и зу ч и т ь  
н а с т о я щ у ю  м е т о д и к у  п о в е р к и , р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  п о в е р я е м ы й  а н а л и за т о р .

8 .4  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  а н а л и з а т о р а  н е о б х о д и м о  п о д г о т о в и т ь  с р е д с т в а  
п о в е р к и  к  р а б о т е  в с о о т в е т с т в и и  с э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й  н а  н и х .

8 .5  О п р о б о в а н и е

П р и  о п р о б о в а н и и  у с т а н а в л и в а ю т  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  а н а л и за т о р а .

Н а ж и м а ю т  к н о п к у  в к л ю ч е н и я /о т к л ю ч е н и я  а н а л и за т о р а , р а с п о л о ж е н н у ю  н а  п е р е д ­
н е й  п а н е л и  а н а л и з а т о р а , н а  д и с п л е е  а н а л и з а т о р а  д о л ж е н  п о я в и т ь с я  с и м в о л  у р о в н я  за р я д а  
а к к у м у л я т о р а . У д е р ж и в а ю т  к н о п к у  в к л ю ч е н и я /о т к л ю ч е н и я  п и та н и я  н а ж а т о й , п о к а  не з а г о ­
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р и т с я  п о д с в е т к а  д и с п л е я  а н а л и за т о р а . Н а  д и с п л е е  о т о б р а зи т с я  о к н о  с гл а в н ы м  м ен ю . П р о ­
в е р я ю т  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  и в ы п о л н е н и е  ф у н к ц и о н а л ь н о го  н а зн а ч е н и я  к н о п о к  гл а в н о го  
м е н ю  и  у п р а в л я ю щ и х  к н о п о к  а н а л и за т о р а . В ы к л ю ч а ю т  а н а л и за т о р .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е , е сл и  у п р а в л я ю щ и е  к н о п к и  и к н о п к и  гл а в ­
н о го  м е н ю  а н а л и з а т о р а  р а б о т а ю т  в с о о т в е т с т в и и  с н а зн а ч е н и е м , п р е д с т а в л е н н ы м  в р у к о ­
в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  а н а л и за т о р а .

8 .6  Н е п о с р е д с т в е н н о  п е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  а н а л и з а т о р а  н е о б х о д и м о  с о ­
б р а т ь  с х е м у  у с т а н о в к и  д л я  о п р е д е л е н и я  п о г р е ш н о с т е й  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а зо в а т е л я , 
с о г л а с н о  п р и л о ж е н и ю  Б.

8 .7  Н е п о с р е д с т в е н н о  п е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  п р о в е с т и  г р а д у и ­
р о в к у  а н а л и з а т о р а  с о г л а с н о  п р и л о ж е н и ю  Б  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  п о в е р к и .

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 П р о в е р к а  с о о т в е т с т в и я  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е ­

н и я

А н а л и з а т о р ы  и м е ю т  в с т р о е н н о е  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  (П О ), к о т о р о е  и д е н т и ­
ф и ц и р у е т с я  п о  за п р о с у  п о л ь з о в а т е л я  ч е р е з  м е н ю  с и с т е м н ы х  н а с т р о е к  п о с р е д с т в о м  в ы в о д а  
н а  д и с п л е й  и д е н т и ф и к а ц и о н н о г о  н а и м е н о в а н и я  и н о м е р а  в е р с и и  П О .

К  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы м  д а н н ы м  П О  а н а л и з а т о р а  о т н о с я т с я  д а н н ы е , п р е д с т а в л е н ­
н ы е  в  т а б л и ц е  3.

Т а б л и ц а  3 -  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О  а н а л и з а т о р а  в з а в и с и м о с т и  о т  м о д и ф и к а ц и и  
а н а л и з а т о р а ____________________________________ _____________________________________________________

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  
(п р и зн а к и )

З н а ч е н и е  д л я  м о д и ф и к а ц и и  а н а л и з а т о р а

р Н -м е т р  Т А Н -1 р Н -м е т р /и о н о м е р  Т А Н -2

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О Т А Н -1 Т А Н -2

Н о м е р  в е р с и и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о ­
м е р )  П О

не н и ж е  1.0 .0 н е  н и ж е  1 .0 .0

П р о в е р к у  с о о т в е т с т в и я  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О  п р о в о д я т  с л е д у ю щ и м  о б ­
р а зо м :

1) В к л ю ч а ю т  а н а л и за т о р .

2 ) В г л а в н о м  м е н ю  н а ж и м а ю т  к н о п к у  « Н А С Т Р О Й К И » .

3 ) В о т к р ы в ш е м с я  о к н е  в ы б и р а ю т  с т р о к у  « С И С Т Е М Н Ы Е  Н А С Т Р О Й К И » ; в о т ­
к р ы в ш е м с я  о к н е , и с п о л ь з у я  н а в и г а ц и о н н у ю  к н о п к у  « с £ » ,  в ы б и р а ю т  с т р о к у  «О  п р и б о р е » .

4 )  П р и  н а ж а т и и  н а  с т р о к у  «О  п р и б о р е »  н а  д и с п л е е  д о л ж н а  о т о б р а з и т ь с я  и н ф о р м а ­
ц и я  о б  а н а л и з а т о р е  и е го  П О : и д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  и н о м е р  в е р с и и  (и д е н т и ­
ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е , е сл и  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О  а н а л и ­
з а т о р а  с о о т в е т с т в у ю т  о п и с а н и ю  т и п а  и д а н н ы м , у к а за н н ы м  в т а б л и ц е  3 н а с т о я щ е й  м е т о ­
д и к и  п о в е р к и .

9 .2  П р о в е р к а  за щ и т ы  П О  о т  п р е д н а м е р е н н ы х  и н е п р е д н а м е р е н н ы х  и зм е н ен и й

П р о в е р к у  за щ и т ы  п р о в о д я т  в и зу а л ь н о , п р о в е р я ю т  н а л и ч и е  и ц е л о с т н о с т ь  н а к л е й к и  
п р е д п р и я т и я -и з г о т о в и т е л я .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е , есл и  н а  к о р п у с е  а н а л и з а т о р а  и м еется  
н а к л е й к а  п р е д п р и я т и я -и з г о т о в и т е л я  и её  ц е л о с т н о с т ь  н е  н а р у ш е н а .
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10 Определение метрологических характеристик средства измерений и под­
тверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Проверка диапазона измерений и абсолютной погрешности измеритель­
ного преобразователя при измерениях водородного показателя

10.1 .1  С о б и р а ю т  с х е м у  и з м е р е н и й  и  п р о в о д я т  п р е д в а р и т е л ь н ы е  н а с т р о й к и  в с о о т ­
в е т с т в и и  с Б.1 п р и л о ж е н и я  Б н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  п о в е р к и .

1 0 .1 .2  П р о в о д я т  г р а д у и р о в к у  а н а л и з а т о р а  в д и а п а з о н е  и з м е р я е м ы х  з н а ч е н и й  в о д о ­
р о д н о г о  п о к а за т е л я  в с о о т в е т с т в и и  с Б .2 п р и л о ж е н и я  Б  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  п о в ер к и .

1 0 .1 .3  П р о в е р к у  п р о в о д я т  п у т е м  и зм е р е н и я  за д а н н о г о  зн а ч е н и я  в о д о р о д н о г о  п о к а ­
з а т е л я  pH : м и н у с  1 ,0 0 0 0 ; 3 ,0 0 0 0 ; 7 ,0 0 0 0 ; 1 1 .0 0 0 0 ; 1 4 ,0 0 0 0  p H . З а д а н и е  з н а ч е н и я  в о д о р о д н о г о  
п о к а з а т е л я  рНш  п р о в о д я т  п у т е м  п о д а ч и  н а  в х о д  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а зо в а т е л я  (И П ) 
н а п р я ж е н и я  Е(рНзад) в с о о т в е т с т в и и  с т а б л и ц е й  4.

Т а б л и ц а  4  -  З а д а в а е м ы е  п а р а м е т р ы  п р и  п р о в е р к е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и а б с о л ю т н о й  
п о г р е ш н о с т и  И П  п р и  и зм е р е н и я х  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  ____________ ____________ ___________

З а д а н н о е  з н а ч е н и е  в о д о р о д н о г о  
п о к а з а т е л я , рН зад

-1 ,0 0 0 0 3 .0 0 0 0 7 .0 0 0 0 1 1 .0 0 0 0 1 4 ,0 0 0 0

Н а п р я ж е н и е , п о д а в а е м о е  н а  
ВХОД И П , Е(рНзад). м В

+ 4 7 3 ,5 0 9 + 2 3 6 ,8 8 1 + 0 ,2 5 3 -2 3 6 ,3 7 5 -4 1 3 ,8 4 6

1 0 .1 .4  Д л я  и зм е р е н и я  з а д а н н о г о  з н а ч е н и я  в о д о р о д н о г о  п о к а з а т е л я  в ы п о л н я ю т  с л е ­
д у ю щ и е  о п е р а ц и и ;

1) п о д а ю т  н а  в х о д  (И П ) н а п р я ж е н и е  Е(рН3ао) и тем  са м ы м  за д а ю т  зн а ч е н и е  в о д о ­
р о д н о г о  п о к а за т е л я  рНзад в с о о т в е т с т в и и  с т а б л и ц е й  4;

2 ) в  г л а в н о м  м е н ю  а н а л и з а т о р а  н а ж и м а ю т  к н о п к у  « А Н А Л И З » ;

3 ) у с т а н а в л и в а ю т  с о п р о т и в л е н и е  м а г а з и н а  с о п р о т и в л е н и й  т а к о е , ч то б ы  н а  д и с п л е е  
а н а л и з а т о р а  п о к а за н и я  т е м п е р а т у р ы  б ы л и  в п р е д е л а х  п л ю с  (2 5 ,0 ± 0 ,1 )  °С  (о к о л о  1096 О м ).

П р и м е ч а н и е  - Е с л и  м а г а зи н  с о п р о т и в л е н и й  не и с п о л ь з у е т с я , т о  н а  д и с п л е е  о т о б ­
р а з и т с я  о к н о , в к о т о р о м  в р у ч н у ю  з а д а ю т  т е м п е р а т у р у  п л ю с  2 5 ,0  °С и н а ж и м а ю т  

к н о п к у  ».

4 )  д о ж и д а ю т с я  а в т о м а т и ч е с к о г о  о к о н ч а н и я  и зм е р е н и й  (н а  д и с п л е е  в ы с в е т я т с я  р е ­
зу л ь т а т ы  и з м е р е н и й  и н а д п и с ь  « И з м е р е н и е  о к о н ч е н о » ):

5 ) з н а ч е н и е  в о д о р о д н о г о  п о к а з а т е л я  рНиш, к о т о р о е  о т о б р а з и т с я  н а  д и с п л е е  а н а л и ­
з а т о р а  п о  о к о н ч а н и и  и зм е р е н и й , ф и к с и р у ю т  в п р о т о к о л е  п о в е р к и ;

6 ) д л я  с о х р а н е н и я  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и й  в а р х и в  а н а л и з а т о р а  н а ж и м а ю т  к н о п к у
■ОТ)
т

7 ) н а ж и м а ю т  к н о п к у  « Ш  » и  п о в т о р я ю т  и зм е р е н и е  рН зад’,

8) з н а ч е н и е  в о д о р о д н о г о  п о к а з а т е л я  рН 1Ш>, к о т о р о е  о т о б р а з и т с я  н а  д и с п л е е  а н а л и ­
з а т о р а  п о  о к о н ч а н и и  и зм е р е н и й , ф и к с и р у ю т  в п р о т о к о л е  п о в е р к и ;

9 ) н а ж и м а ю т  к н о п к у  « { а} »  и в ы х о д я т  в гл а в н о е  м е н ю  а н а л и за т о р а .

10 .1 .5  В с о о т в е т с т в и и  с 1 0 .1 .4  п о л у ч а ю т  и ф и к с и р у ю т  в п р о т о к о л е  п о в е р к и  п о  д в а  
р е з у л ь т а т а  и зм е р е н и й  рНизм д л я  к а ж д о г о  з а д а н н о г о  з н а ч е н и я  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  рНзад 
в с о о т в е т с т в и и  с т а б л и ц е й  4.

1 0 .1 .6  Р а с с ч и т ы в а ю т  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И П  п р и  и з м е р е н и я х  в о д о р о д н о го  
п о к а з а т е л я  p H  (Арн) д л я  к а ж д о г о  и з м е р е н н о г о  з н а ч е н и я  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  рНиХм п о  
ф о р м у л е

А  pH =  рН изм  ~  рН зад ( 1)

гд е  рНихм - р е з у л ь т а т  и зм е р е н и й  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  p H  п р и  п о д а ч е  н а п р я ж е н и я  
Е(рН3ад) с о г л а с н о  т а б л и ц е  4 ;
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рНзад - зн ач ен и е  в о д о р о д н о го  п о к азател я  pH , з а д а н н о е  п у т е м  п о д а ч и  н а п р я ж е н и ю  Е(рНзао) 
с о г л а с н о  т а б л и ц е  4.

1 0 .1 .7  Р а с с ч и т а н н ы е  п о  ф о р м у л е  (1 ) зн а ч е н и я  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  И П  п р и  
и зм е р е н и я х  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я , с р а в н и в а ю т  с н о р м и р о в а н н ы м и  п р е д е л а м и  д о п у с к а ­
е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  И П  п р и  и зм е р е н и я х  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я .

Р е зу л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е , е с л и  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  И П  п р и  и з ­
м е р е н и я х  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  в д и а п а з о н е  о т  м и н у с  1 д о  14 p H  не п р е в ы ш а е т  н о р м и ­
р о в а н н ы х  п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  ±  0 ,0 0 5 0  p H .

10.2 Проверка абсолютной погрешности измерительного преобразователя 
при измерениях водородного показателя в режиме автоматической термокомпенса­
ции

10.2.1 У с т а н а в л и в а ю т  р е ж и м  а в т о м а т и ч е с к о й  т е р м о к о м п е н с а ц и и . Д л я  э т о го  в 
г л а в н о м  м е н ю  а н а л и з а т о р а  н а ж и м а ю т  к н о п к у  « Н А С Т Р О Й К И »  и в о т к р ы в а ю щ и х с я  о к н а х  
п о с л е д о в а т е л ь н о  н а ж и м а ю т :

- « С И С Т Е М Н Ы Е  Н А С Т Р Р О Й К И » ;

- « О п ц и и » ;

- к в а д р а т и к  в с т р о к е  « Т е р м о к о м п е н с а ц и я » , ч т о б ы  в н ем  б ы л а  у с т а н о в л е н а  « г а л о ч ­
ка» .

В о з в р а щ а ю т с я  в  г л а в н о е  м е н ю  а н а л и з а т о р а  с п о м о щ ь ю  к н о п о к  « ^ »  и « ъ } » .

П р и м е ч а н и е  -  Проверку проводят сразу после проверки по 10.1, при изменении поряд­
ка проведения проверок, предварительно собирают установку и проводят градуировку в соответ­
ствии с приложением Б.

1 0 .2 .2  П р о в е р к у  п р о в о д я т  п у т е м  и зм е р е н и я  за д а н н о г о  зн а ч е н и я  в о д о р о д н о г о  п о ­
к а за т е л я  p H  м и н у с  1 ,0 0 0 0  и 1 4 ,0 0 0 0  p H  п р и  за д а н н о й  т е м п е р а т у р е  а н а л и з и р у е м о й  с р е д ы  
Т , °С : п л ю с  10 и п л ю с  6 0  °С.

З а д а н и е  з н а ч е н и я  в о д о р о д н о г о  п о к а з а т е л я  рН зад п р о в о д я т  п у т е м  п о д а ч и  н а  в х о д  
и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  (И П ) н а п р я ж е н и я  Е 1 (pHзад) в с о о т в е т с т в и и  с т а б л и ц е й  5.

З а д а н и е  т е м п е р а т у р ы  а н а л и з и р у е м о й  с р е д ы  п р о в о д я т  п у т е м  п о д б о р а  с о п р о т и в л е ­
н и я  н а  м а г а з и н е  с о п р о т и в л е н и й : д л я  за д а н и я  п л ю с  10 ,0  °С - п р и б л и з и т е л ь н о  1040  О м ; д л я  
з а д а н и я  п л ю с  6 0  °С - п р и б л и з и т е л ь н о  1234  О м . Е с л и  м а г а зи н  с о п р о т и в л е н и й  н е  и с п о л ь з у ­
ет ся , т о  т е м п е р а т у р у  з а д а ю т  в р у ч н у ю  н а  д и с п л е е  а н а л и з а т о р а  в о к н е , к о т о р о е  п о я в и т с я  

п о с л е  н а ж а т и я  к н о п к и  « А Н А Л И З » , и  н а ж и м а ю т  к н о п к у  « < ^ ».

Т а б л и ц а  5 -  З а д а в а е м ы е  п а р а м е т р ы  п р и  п р о в е р к е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  И П  п р и  и з- 
м е р е н и я х  в о д о р о д н о г о  п о к а з а т е л я  в  р е ж и м е  а в т о м а т и ч е с к о й  т е р м о к о м п е н с а ц и и

З а д а н н о е  зн а ч е н и е  в о д о ­
р о д н о г о  п о к а з а т е л я , рНзад -1 ,0 0 0 0 1 4 ,0 0 0 0

З а д а н н а я  т е м п е р а т у р а  а н а ­
л и зи р у е м о й  с р е д ы , Г, °С

10 60 10 60

Н а п р я ж е н и е , п о д а в а е м о е  н а  
в х о д  И П , Ет(рНзад), м В

+ 4 5 0 ,5 9 4 + 5 2 6 ,9 7 8 -3 9 2 ,1 2 1 -4 6 4 ,5 3 7

10.2 .3  Д л я  и з м е р е н и я  з а д а н н о г о  зн а ч е н и я  в о д о р о д н о г о  п о к а з а т е л я  в ы п о л н я ю т  
с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :

1) п о д а ю т  н а  в х о д  (И П ) н а п р я ж е н и е  Е1(рНзад) и т е м  с а м ы м  з а д а ю т  з н а ч е н и е  в о д о ­
р о д н о г о  п о к а з а т е л я  рНзад п р и  з а д а н н о й  т е м п е р а т у р е  Т в с о о т в е т с т в и и  с т а б л и ц е й  5;

2 ) в гл а в н о м  м е н ю  а н а л и з а т о р а  н а ж и м а ю т  к н о п к у  « А Н А Л И З » ;

3 ) з а д а ю т  т е м п е р а т у р у  а н а л и з и р у е м о й  с р е д ы  Г, °С ;

Анализаторы потенциометрические ТАН Методика поверки
МП 410-2020



8

4 )  д о ж и д а ю т с я  а в т о м а т и ч е с к о г о  о к о н ч а н и я  и зм е р е н и й  (н а  д и с п л е е  в ы с в е т я т с я  р е ­
зу л ь т а т ы  и зм е р е н и й  и н а д п и с ь  « И зм е р е н и е  о к о н ч е н о » ):

5) з н а ч е н и е  в о д о р о д н о г о  п о к а з а т е л я  pH7изм, к о т о р о е  о т о б р а з и т с я  н а  д и с п л е е  а н а л и ­
з а т о р а  п о  о к о н ч а н и и  и зм е р е н и й , ф и к с и р у ю т  в п р о т о к о л е  п о в е р к и ;

6 ) д л я  с о х р а н е н и я  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и й  в а р х и в  а н а л и з а т о р а  н а ж и м а ю т  к н о п к у
ПГ|
Ш1 »;

7 ) н а ж и м а ю т  к н о п к у  « Ш  » и п о в т о р я ю т  и зм е р е н и е  pH iad\

8) з н а ч е н и е  в о д о р о д н о г о  п о к а з а т е л я  рНи1\,, к о т о р о е  о т о б р а з и т с я  н а  д и с п л е е  а н а л и ­
з а т о р а  п о  о к о н ч а н и и  и зм е р е н и й , ф и к с и р у ю т  в п р о т о к о л е  п о в е р к и ;

9 )  н а ж и м а ю т  к н о п к у  « t£ b >  и в ы х о д я т  в гл а в н о е  м е н ю  а н а л и за т о р а .

1 0 .2 .4  В с о о т в е т с т в и и  с 10 .2 .3  п о л у ч а ю т  и ф и к с и р у ю т  в п р о т о к о л е  п о в е р к и  п о  д в а  
р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и й  р Н Тизм д л я  к а ж д о г о  за д а н н о г о  з н а ч е н и я  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  рН зад 
п р и  з а д а н н о й  т е м п е р а т у р е  а н а л и з и р у е м о й  с р е д ы  Т , °С : п л ю с  10 и п л ю с  6 0  °С . в с о о т в е т с т в и и  
с т а б л и ц е й  5.

10 .2 .5  Р а с с ч и т ы в а ю т  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И П  п р и  и зм е р е н и я х  в о д о р о д н о г о  
п о к а з а т е л я  в р е ж и м е  а в т о м а т и ч е с к о й  т е р м о к о м п е н с а ц и и  (А1рн) д л я  к а ж д о г о  и зм е р е н н о г о  
з н а ч е н и я  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  р Н ги1\, п о  ф о р м у л е

А Тр Н — р Н ^ и х м  — р Н з а д  ( 2 )

гд е  p H 1 изм - р е з у л ь т а т  и зм е р е н и й  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  p H  п р и  п о д а ч е  н а п р я ж е н и я  
Ё1(pHшд) с о г л а с н о  т а б л и ц е  5;

рНшд - зн ач ен и е  вод о р о дн о го  п оказателя  pH , за д а н н о е  п у т е м  п о д а ч и  н а п р я ж е н и ю  Ег(рНзад) 
с о г л а с н о  т а б л и ц е  5.

1 0 .2 .6  Р а с с ч и т а н н ы е  п о  ф о р м у л е  (2 ) зн а ч е н и я  а б с о л ю т н о й  п о гр е ш н о с т и  И П  п р и  
и з м е р е н и я х  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  в р е ж и м е  а в т о м а т и ч е с к о й  т е р м о к о м п е н с а ц и и  с р а в н и ­
в а ю т  с н о р м и р о в а н н ы м и  п р е д е л а м и  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  И П  п р и  и зм е ­
р е н и я х  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  в р е ж и м е  а в т о м а т и ч е с к о й  т е р м о к о м п е н с а ц и и .

Р езу л ьтаты  п р о вер ки  п о л о ж и тел ьн ы е, если  абсо л ю тн ая  п о гр еш н о сть  И П  при и зм ер е­
ни ях  во д о р о д н о го  п о казател я  в р еж и м е  авто м ати ч еско й  тер м о к о м п ен сац и и  не п р евы ш ает  нор­
м и р о в ан н ы х  п р ед ел о в  д о п у скаем о й  аб со л ю тн о й  п о греш н ости  ±  0 ,0 1 0  pH .

10.3 Проверка абсолютной погрешности измерительного преобразователя 
при измерениях водородного показателя в комплекте с электродной системой в рас­
творах с температу рой плюс (25,0 ± 0,5) °С

10.3 .1  Г о т о в я т  к о м б и н и р о в а н н ы й  э л е к т р о д  (э л е к т р о д н у ю  с и с т е м у )  д л я  и зм е р е н и я  
p H  в с о о т в е т с т в и и  с р а с п р о с т р а н я ю щ е й с я  н а  э л е к т р о д  д о к у м е н т а ц и е й .

1 0 .3 .2  Г о т о в я т  б у ф е р н ы е  р а с т в о р ы  - р а б о ч и е  эт а л о н ы  p H , в о с п р о и з в о д я щ и е  з н а ч е ­
н и я  р Н эт: 1 .65 ; 4 ,01  и 9 ,1 8  p H  п р и  т е м п е р а т у р е  р а с т в о р о в  п л ю с  2 5 ,0  °С , в с о о т в е т с т в и и  с 
и н с т р у к ц и е й  п о  и х  э к с п л у а т а ц и и .

10 .3 .3  П р о в о д я т  г р а д у и р о в к у  а н а л и з а т о р а  в д и а п а з о н е  и з м е р я е м ы х  з н а ч е н и й  в о д о ­
р о д н о г о  п о к а з а т е л я  п р и  т е м п е р а т у р е  б у ф е р н ы х  р а с т в о р о в  п л ю с  (2 5 ,0  ±  0 ,5 )  °С в  с о о т в е т ­
с т в и и  с Б .З  п р и л о ж е н и я  Б.

1 0 .3 .4  И зм е р е н и я  п р о в о д я т  п р и  т е м п е р а т у р е  б у ф е р н ы х  р а с т в о р о в  
п л ю с  (2 5 ,0  ±  0 ,5 )  °С .

Д л я  п о д д е р ж а н и я  т е м п е р а т у р ы  б у ф е р н ы х  р а с т в о р о в  и с п о л ь з у ю т , е с л и  е с т ь  н е о б х о ­
д и м о с т ь , т е р м о с т а т  ж и д к о с т н ы й .

10 .3 .5  П р о в е р к у  п р о в о д я т  п у т е м  и зм е р е н и я  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  p H  т р е х  б у ­
ф е р н ы х  р а с т в о р о в , в о с п р о и з в о д я щ и е  з н а ч е н и я р Н эт: 1 ,65 ; 4 ,01  и 9 ,1 8  pH .

10 .3 .6  Д л я  и зм е р е н и я  p H  б у ф е р н ы х  р а с т в о р о в  в ы п о л н я ю т  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :
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1) о п у с к а ю т  э л е к т р о д  и т е р м о д а т ч и к  в с т ак а н  с б у ф е р н ы м  р а с т в о р о м ;

2 ) в г л а в н о м  м е н ю  а н а л и з а т о р а  н а ж и м а ю т  к н о п к у  « А Н А Л И З » ;

3 ) п р о в е р я ю т , ч то  и з м е р я е м а я  т е м п е р а т у р а  б у ф е р н о г о  р а с т в о р а , о т о б р а ж а е м а я  н а  
д и с п л е е  а н а л и з а т о р а , н а х о д и т с я  в  д и а п а з о н е  п л ю с  (2 5 ,0  ±  0 ,5 )  °С ;

4 )  д о ж и д а ю т с я  а в т о м а т и ч е с к о г о  о к о н ч а н и я  и зм е р е н и й  (н а  д и с п л е е  в ы с в е т я т с я  р е ­
з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  и н а д п и с ь  « И з м е р е н и е  о к о н ч е н о » ):

5 ) з н а ч е н и е  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  pH  ш ,  к о т о р о е  о т о б р а з и т с я  н а  д и с п л е е  а н а л и ­
з а т о р а  п о  о к о н ч а н и и  и зм е р е н и й , ф и к с и р у ю т  в п р о т о к о л е  п о в е р к и ;

6 ) д л я  с о х р а н е н и я  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и й  в а р х и в  а н а л и з а т о р а  н а ж и м а ю т  к н о п к у

7 ) н а ж и м а ю т  к н о п к у  « ш  » и п о в т о р я ю т  и зм е р е н и е  p H  б у ф е р н о г о  р а с т в о р а ;

8) зн а ч е н и е  в о д о р о д н о г о  п о к а з а т е л я  pH  к о т о р о е  о т о б р а з и т с я  н а  д и с п л е е  а н а ­
л и з а т о р а  п о  о к о н ч а н и и  и зм е р е н и й , ф и к с и р у ю т  в п р о т о к о л е  п о в е р к и ;

1 0 .3 .7  В с о о т в е т с т в и и  с 10 .3 .6  п о л у ч а ю т  и ф и к с и р у ю т  в п р о т о к о л е  п о в е р к и  п о  д в а
р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и й  рНЭиз.и д л я  б у ф е р н ы х  р а с т в о р о в , в о с п р о и з в о д я щ и х  зн а ч е н и я  рНэт:

10 .3 .8  Р а с с ч и т ы в а ю т  абсолю тную  погреш ность ИП при изм ерениях водородного показа­
теля в комплекте с электродной системой (ДэрН) для каж дого изм еренного значения водородного по-

гд е  рНЭиы - р е з у л ь т а т  и зм е р е н и й  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  в б у ф е р н о м  р а с т в о р е , в о с п р о и з ­
в о д я щ е м  з н а ч е н и е  рН1т\
рНэт - зн ач ен и е  во д о р о дн о го  п оказателя  pH , в о с п р о и з в о д и м о е  б у ф е р н ы м  р а с т в о р о м  -  р а б о ­
ч и м  э т а л о н о м  p H  п р и  т е м п е р а т у р е  п л ю с  2 5 ,0  °С .

1 0 .3 .9  Р а с с ч и т а н н ы е  п о  ф о р м у л е  (3 ) з н а ч е н и я  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  И П  п ри  
и з м е р е н и я х  в о д о р о д н о г о  п о к а з а т е л я  в к о м п л е к т е  с э л е к т р о д н о й  с и с т е м о й  д л я  к а ж д о го  б у ­
ф е р н о г о  р а с т в о р а  с р а в н и в а ю т  с н о р м и р о в а н н ы м и  п р е д е л ам и  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о ­
г р е ш н о с т и  И П  п р и  и з м е р е н и я х  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  в к о м п л е к т е  с э л е к т р о д н о й  с и с т е ­
м о й .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е , есл и  д л я  к а ж д о г о  б у ф е р н о г о  р а с т в о р а  з н а ч е ­
н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  И П  п р и  и зм е р е н и я х  в о д о р о д н о г о  п о к а за т е л я  в к о м п л е к т е  с 
э л е к т р о д н о й  с и с т е м о й  н е  п р е в ы ш а е т  н о р м и р о в а н н ы х  п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  
п о г р е ш н о с т и : ±  0 ,0 5 0  pH .

10.4 Проверка диапазона измерений и погрешности измерительного преобра­
зователя при измерениях окислительно-восстановительного потенциала

10.4 .1  С о б и р а ю т  сх е м у  и зм е р е н и й  и п р о в о д я т  п р е д в а р и т е л ь н ы е  н а с т р о й к и  в с о о т ­
в е т с т в и и  с Б.1 п р и л о ж е н и я  Б  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  п о в е р к и .

1 0 .4 .2  В к л ю ч а ю т  а н а л и за т о р . В  гл а в н о м  м е н ю  н а ж и м а ю т  к н о п к у  « Н А С Т Р О Й К И » , 
в о т р ы в ш е м с я  о к н е  н а ж и м а ю т  н а  с т р о к у  « М Е Т О Д И К И » . В о т к р ы в ш е м с я  о к н е  н а ж и м а ю т  
н а  с т р о к у  « О В П » , ч т о б ы  в п р а в о й  ч асти  с т р о к и  п о я в и л а с ь  о т м е т к а . С  п о м о щ ь ю  к н о п о к

« х 3 » и « “Й »  в о з в р а щ а ю т с я  в  г л а в н о е  м ен ю .

10 .4 .3  П о д а ю т  н а  в х о д  И П  п р и  п о м о щ и  к о м п а р а т о р а  н а п р я ж е н и е  м и н у с  2 0 0 0  м В .

Н а ж и м а ю т  к н о п к у  « А Н А Л И З »  и п е р е х о д я т  в р е ж и м  и зм е р е н и й  о к и с л и т е л ь н о -в о с -  
с т а н о в и т е л ь н о г о  п о т е н ц и а л а  (О В П ).

Ф и к с и р у ю т  в п р о т о к о л е  р е з у л ь т а т  е д и н и ч н о г о  и з м е р е н и я  О В П , о т о б р а ж е н н ы й  н а  
д и с п л е е  п о  о к о н ч а н и и  и зм е р е н и й .

9 )  н а ж и м а ю т  к н о п к у  «*63“» и в ы х о д я т  в гл а в н о е  м е н ю  а н а л и за т о р а .

1 .65; 4 ,0 1  и 9 ,1 8  p H .

казателя pH по формуле

А  pH  — р Н ^ и з м  — р Н э т (3)
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10.4.4 Последовательно проводят по единичному измерению для каждого из зна­
чений ОВП: минус 2000,00; минус 1500,00; минус 1000,00; 0,00; плюс 1000,00; 
плюс 1500,00; плюс 2000,00 мВ (далее -  Езад). Для этого от компаратора на вход ИП подают 
напряжение Езад. Результаты измерений ОВП Еизм фиксируют в протоколе поверки.

10.4.5 Для каждого значения ОВП, рассчитывают абсолютную погрешность измерений 
окислительно-восстановительного потенциала, Аовп, мВ. по формуле

А ОВП — Еигм~ Езад (4)
где Еизм -  результат измерения ОВП при подаче на вход ИП напряжения Езад. мВ;
Езад -  заданное (действительное) значение ОВП, мВ.

10.4.6 Полученные значения абсолютной погрешности ИП при измерениях ОВП 
сравнивают с нормированными пределами допускаемой абсолютной погрешности ИП при 
измерениях ОВП.

Результаты проверки положительные, если абсолютная погрешность ИП при изме­
рениях ОВП не превышает нормированных пределов допускаемой абсолютной погрешно­
сти в диапазонах измерений:

-  от минус 2000 до минус 1000 мВ: ± 0.5 мВ:
-  от минус 1000 до плюс 1000 мВ включ.: ± 0,3 мВ;
-  свыше 1000 до плюс 2000 мВ включ.: ± 0,5 мВ.

10.5 Проверка диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений 
температуры

10.5.1 Отключают имитатор электродной системы и магазин сопротивлений, под­
ключают термодатчик анализатора Проверку проводят в трёх точках диапазона измерений 
температуры: плюс 5,0; плюс 50,0 и плюс 95,0 °С.

10.5.2 Включают термостат. Температуру жидкости контролируют при помощи 
термометра лабораторного электронного JIT-ЗОО (далее -  образцовый термометр).

10.5.3 Помещают термодатчик анализатора и датчик образцового термометра в 
жидкость, доведенную до необходимой температуры, на одинаковую глубину (не менее 2 
см). Расстояние между датчиками не должно превышать 1 см. Выдерживают не менее 5 мин 
(интервал времени контролируют при помощи любого устройства измерений времени). По­
сле стабилизации показаний образцового термометра нажимают на дисплее анализатора 
кнопку «АНАЛИЗ» и после стабилизации показаний температуры анализатора одновре­
менно считывают показания температуры на дисплее анализатора и образцового термо­
метра.

Результаты измерений фиксируют в протоколе поверки.
10.5.4 Последовательно получают по одному результату измерений Тиы для тем­

ператур плюс 5,0; плюс 50,0 и плюс 95,0 °С. Результаты фиксируют в протоколе поверки.
10.5.5 Рассчитывают абсолютную погрешность измерений температуры Ат, °С, по

формуле

Ат — Тизм— Тэт (5)
где Тизм -  результат измерений температуры анализатором, °С;
Тэт -  показания температуры образцовым (эталонным) термометром, °С.

10.5.6 Полученные значения абсолютной погрешности измерений температуры 
сравнивают с нормированными пределами допускаемой абсолютной погрешности измере­
ний температуры.

Результаты проверки положительные, если абсолютная погрешность измерений 
температуры в диапазоне измерений от 0 до плюс 100 °С не превышает пределов допускае­
мой абсолютной погрешности измерений температуры ± 0,5 °С.
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Только для модификации pH-метр/иономер ТАН-2
10.6 Проверка диапазона измерений и абсолютной погрешности измеритель­

ного преобразователя при измерениях показателя активности ионов
10.6.1 Собирают схему измерений и проводят предварительные настройки в соот­

ветствии с Б.1 приложения Б настоящей методики поверки.
10.6.2 Проводят градуировку анализатора в диапазоне измеряемых значений пока­

зателя активности хлорид-ионов (рС1) в соответствии с Б.4 приложения Б методики по­
верки.

10.6.3 Проверку проводят путем измерения заданного значения показателя актив­
ности рХ на примере хлорид-ионов (показателя активности хлорид-ионов рС1): минус 
20,0000; минус 10,0000; 0,0000; 10,0000; 20,0000 рС1.

10.6.4 Задание значения показателя активности ионов рХзао (в расчете на показа­
тель активности хлорид-ионов рС1) проводят путем подачи на вход ИП напряжения Е(рХзад) 
в соответствии с таблицей 6.

Таблица 6 -  Задаваемые параметры при проверке диапазона измерений и абсолютной 
погрешности ИП при измерениях показателя активности ионов_______ _________ _______

Заданное значение показателя 
активности ионов, рХ^о -20,000 -10,000 0,000 10,000 20,000

Напряжение, подаваемое на вход 
ИП, Е(рХзад), мВ +1164,0 +582,0 0,0 -582,0 -1164,0

10.6.5 Для измерения заданного значения показателя активности ионов рХзад вы­
полняют следующие операции:

1) подают на вход (ИП) напряжение Е(рХзад) и тем самым задают значение показа­
теля активности ионов рХзад в соответствии с таблицей 6;

2) в главном меню анализатора нажимают кнопку «АНАЛИЗ»;
3) устанавливают сопротивление магазина сопротивлений такое, чтобы на дисплее 

анализатора показания температуры были в пределах плюс (25,0±0.1) °С (около 1096 Ом).
Примечание - Если магазин сопротивлений не используется, то на дисплее отобра­

зится окно, в котором вручную задают температуру плюс 25,0 °С и нажимают
кнопку «

4) дожидаются автоматического окончания измерений (на дисплее высветятся ре­
зультаты измерений и надпись «Измерение окончено»);

5) значение показателя активности ионов рХизл,, которое отобразится на дисплее 
анализатора по окончании измерений (рС1), фиксируют в протоколе поверки;

6) для сохранения результатов измерений в архив анализатора нажимают 
кнопку «Но)»;

7) нажимают кнопку «ИГ» и повторяют измерениерХзад\
8) значение показателя активности ионов рС1иш, которое отобразится на дисплее 

анализатора по окончании измерений (рС1), фиксируют в протоколе поверки;
9) нажимают кнопку «{Ц}» и выходят в главное меню анализатора.
10.6.6 В соответствии с 10.6.4 получают и фиксируют в протоколе поверки по два 

результата измерений рХизм для каждого заданного значения показателя активности ионов 
рХзад в соответствии с таблицей 6.

10.6.7 Рассчитывают абсолютную погрешность ИП при измерениях показателя ак­
тивности ионов (ЛрХ) для каждого измеренного значения показателя активности ионов 
рХиз-ч по формуле

ЛрХ — pXrnst — р Х 3ад (6)

Анализаторы потенциометрические ТАН Методика поверки
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где рХти - результат измерений показателя активности ионов при подаче напряжения 
Е(рХзад) согласно таблице 6;
рХзад - значение показателя активности ионов, заданное путем подачи напряжению Е(рХзад) 
согласно таблице 6.

10.6.8 Рассчитанные по формуле (6) значения абсолютной погрешности ИП при 
измерениях показателя активности ионов (рХ) сравнивают с нормированными пределами 
допускаемой абсолютной погрешности ИП при измерениях показателя активности ионов.

Результаты проверки положительные, если погрешность ИП при измерениях пока­
зателя активности ионов в диапазоне измерений от минус 20 до 20 рХ не превышает нор­
мированных пределов допускаемой абсолютной погрешности ± 0,010 рХ.

10.7 Округление при обработке результатов измерений выполняют по 
СТ СЭВ 543-77, результаты измерений в протоколе поверки представляют в соответствии 
с ПМГ 96-2009.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки. Рекомендуемая форма 

протокола поверки для внесения результатов измерений и расчетов приведена в приложе­
нии Б.

11.2 При положительных результатах поверки анализатора данные о поверке пе­
редают в ФИФ ОЕИ. В руководстве по эксплуатации на анализатор делают запись с указа­
нием даты и подписи лица, проводившего поверку.

На основании письменного заявления собственника допускается возможность 
нанесения знака поверки на нижнюю панель анализаторов в соответствии с описанием типа 
на анализаторы.

11.3 При отрицательных результатах поверки анализатор к эксплуатации не до­
пускается, выписывается извещение о непригодности. Данные о непригодности анализа­
тора передают в ФИФ ОЕИ.

Анализаторы потенциометрические ТАН Методика поверки
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Приложение А 
(обязательное)

Калибровка анализатора 

А.1 Калибровка анализатора по потенциалу
А. 1.1 Подключают к анализатору компаратор напряжений постоянного тока через 

имитатор электродной системы и разъем для индикаторного электрода «ЭИ».
А. 1.2 Включают анализатор.
А. 1.3 В главном меню анализатора нажимают кнопку «НАСТРОЙКИ». В 

открывшемся окне нажимают на строку «СИСТЕМНЫЕ НАСТРОЙКИ», в следующем окне 
пролистать список, нажимая кнопку «[1>|», выбирают строку «Калибровка». В открывшемся 
окне вводят пароль 123456 и нажимают кнопку «

А. 1.4 Подают от компаратора на вход ИП анализатора напряжение 0,000 мВ и 
нажимают кнопку «[!>!».

А. 1.5 Подают от компаратора на вход ИП анализатора напряжение плюс
1000.000 мВ и нажимают кнопку «|1>1».

А. 1.6 Подают от компаратора на вход ИП анализатора напряжение минус
1000.000 мВ и нажимают кнопку ».

А.2 Калибровка термодатчика
А.2.1 Калибровку проводят по двум жидкостям со стабильной по всему объему 

температу рой в диапазоне плюс (25,0 ±5.0) °С (например, вода комнатной температуры или 
жидкость в термостате, доведенная до температуры 25,0 °С) и в диапазоне (90,0 ±10,0) °С 
(например, кипящая вода или жидкость в термостате, доведенная до температуры 95,0 °С).

Температуру жидкости контролируют при помощи термометра лабораторного 
электронного J1T-300 (далее -  образцовый термометр).

А.2.2 Подключают термодатчик к анализатору и включают анализатор.
А.2.3 Помещают термодатчик анализатора и датчик образцового термометра в 

жидкость со стабильной температурой, на одинаковую глубину (не менее 2 см). Расстояние 
между датчиками не должно превышать 1 см. Дожидаются стабилизации показаний 
образцового термометра.

А.2.3 В главном меню анализатора нажимают кнопку «НАСТРОЙКИ». В 
открывшемся окне нажимают на строку «СИСТЕМНЫЕ НАСТРОЙКИ», в следующем окне 
пролистать список, нажимая кнопку «[!>)», выбирают строку «Термодатчик». В 
открывшемся окне вводят пароль 123456 и нажимают кнопку «

А.2.4 В открывшемся окне вводят значение температуры 1, равное показаниям 
образцового термометра, и нажимают кнопку « < ^ ». Должно высветиться диалоговое окно 
«Точка 1 зафиксирована. Доступна точка 2». Нажимают в окне кнопку «ОК».

А.2.5 Помещают термодатчик анализатора и датчик образцового термометра во 
вторую жидкость со стабильной температурой, на одинаковую глубину (не менее 2 см). 
Расстояние между датчиками не должно превышать 1 см. Дожидаются стабилизации 
показаний образцового термометра.

А.2.6 В окне на дисплее анализатора нажимая кнопку «Ц>)» и вводят значение 
температуры 2, равное показаниям образцового термометра во второй жидкости, и
нажимают кнопку « <& »  . Должно высветиться диалоговое окно «Точка 2 зафиксирована». 
Нажимают в окне кнопку «ОК».

А.2.7 Для выхода из окна и сохранения калибровки термодатчика нажимают 
кнопку «^з» . В открывшемся окне нажимают кнопку «ДА». С помощью кнопок и « 
{3“» возвращаются в главное меню.

Анализаторы потенциометрические ТАН Методика поверки
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А.З Восстановление заводских настроек

А.3.1 Включают анализатор.
А.З.2 В главном меню анализатора нажимают кнопку «НАСТРОЙКИ». В 

открывшемся окне нажимают на строку «СИСТЕМНЫЕ НАСТРОЙКИ», в следующем окне 
пролистать список, нажимая кнопку «Ц>)», выбирают строку «Заводские настройки». В 
открывшемся диалоговом окне нажимают «ДА».

А.3.3 С помощью кнопок «^Ь> и «{^}» возвращаются в главное меню.

Анализаторы потенциометрические ТАН Методика поверки
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Приложение Б 
(обязательное)

Подготовка к проведению поверки анализатора

Б.1 Схема установки для определения абсолютной погрешности 
измерительного преобразователя

Б.1.1 Подключают к анализатору компаратор напряжений постоянного тока через 
имитатор электродной системы и разъем для индикаторного электрода «ЭИ» в соответ­
ствии с рисунком Б.1. Переключатель «Ru» имитатора электродной системы устанавливают 
в положение Ru= 0 МОм.

(ЭИ -  электрод измерительный (или комбинированный); ТД -  термодатчик;
ИП -  измерительный преобразователь)

Рисунок Б. 1 -  Схема установки для определения абсолютной погрешности 
измерительного преобразователя

Б. 1.2 Если при поверке используют магазин сопротивлений, то подключают его к 
анализатору через разъем для термодатчика «ТД» и выполняют следующие операции:

1) устанавливают сопротивление на магазине сопротивлений приблизительно 
1096 Ом (соответствует температуре среды плюс (25,0 ±0,1) °С);

2) включают анализатор, удерживая кнопку включения/отключения питания, пока 
не загорится подсветка дисплея анализатора и не отобразится окно с главным меню;

3) главном меню нажимают кнопку «НАСТРОЙКИ», в отрывшемся окне нажи­
мают на строку «МЕТОДИКИ»; в открывшемся окне нажимают на строку «ОВП», чтобы в 
правой части строки появилась отметка; с помощью кнопок «^з» и «{Ц}» возвращаются в 
главное меню;

4) нажимают кнопку «АНАЛИЗ» и проверяют, чтобы на дисплее анализатора по­
казания температуры находились в пределах от плюс 24,9 до плюс 25,1 °С, если показания 
температуры выходят за границы установленного диапазона -  корректируют сопротивле­
ние при помощи магазина сопротивлений, после чего нажимают кнопку «{Ц}» (возвращение 
в главное меню).

Б. 1.3 Если при поверке нет возможности использовать магазин сопротивлений, то 
для задания температуры анализируемой среды используют ручной ввод температуры.

Анализаторы потенциометрические ТАН Методика поверки
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Б.2 Градуировка анализатора в диапазоне измеряемых значений водородного 
показателя

Б.2.1 Собирают установку в соответствии с Б.1 и включают анализатор, удерживая 
кнопку включения/отключения питания, пока не загорится подсветка дисплея анализатора 
и не отобразится окно с главным меню.

Б.2.2 В главном меню нажимают кнопку «НАСТРОЙКИ», в отрывшемся окне 
нажимают на строку «СИСТЕМНЫЕ НАСТРОЙКИ», в следующего окне выбирают «Кол- 
во десятичных» и нажимают на строку «О.ХХХХ» (в квадратике в данной строке должна 
установиться «галочка»). Возвращаются в главное меню.

Б.2.3 В главном меню анализатора нажимают кнопку «НАСТРОЙКИ», в открыв­
шемся окне нажимают «МЕТОДИКИ», далее с помощью кнопки «Щ\» находят и нажимают 
на строку «pH поверка». В открывшемся окне с параметрами методики нажимают кнопку 

». Для возврата к перечню методик нажимают кнопку « ^ » .  Для возврата в окно 
настроек нажимают кнопку « ^ » ,  для возврата в главное меню нажимают кнопку «{^}».

Б.2.4 В главном меню анализатора нажимают кнопку «ГРАДУИРОВКА» и перехо­
дят к построению градуировочного графика.

Б.2.5 Нажимают на строку со значением pH первой градуировочной точки. Подают 
от компаратора на вход ИП анализатора напряжение плюс 203,753 мВ, воспроизводящей 
значение 3,56 pH и соответствующее первой точке градуировки в соответствии с таблицей 
Б.1. Нажимают кнопку «Щ » (если магазин сопротивлений не используется, то вручную за­
дают температуру плюс 25,0 °С и нажимают кнопку »). Дожидаются автоматической 
остановки измерений.

Т аб л и ц а  Б.1 -  Данные для градуировки ИП в диапазоне измеряемых значений водород­
ного показателя

Воспроизводимое значение водородного 
показателя, pH 3,56 4,01 10.00

Напряжение, подаваемое на вход ИП, мВ +203,753 +177,132 -177,218

Б.2.6 Повторяют операции по Б.2.5 для второй и третьей градуировочных точек, 
последовательно выбирая строки со значением водородного показателя 4,01 и 10,00 pH и 
подавая от компаратора напряжение плюс 177,132 мВ и минус 177,218 мВ соответственно.

Б.2.7 Завершают градуировку, нажав кнопку «{2b> (возвращение в главное меню).

Б.З Градуировка анализатора в комплекте с электродной системой в 
диапазоне измеряемых значений водородного показателя

Б.З. 1 Готовят комбинированный электрод для определения pH (далее -  электрод) к 
измерениям в соответствии с его инструкцией по эксплуатации.

Б.3.2 Проверяют уровень электролита в электроде. Уровень электролита в 
электроде должен поддерживаться на уровне, рекомендуемом в его эксплуатационной 
документации.

Б.3.3 Подключают электрод и термодатчик к анализатору через разъемы ЭИ и ТД 
соответственно.

Б.З.4 Если это рекомендовано в эксплуатационной документации: снимают 
защитный колпачок и открывают отверстие для заполнения электролитом (заливное 
отверстие) в электроде.

Б.3.5 В главном меню нажимают кнопку «ГРАДУИРОВКА». Откроется окно с 
значением pH буферных растворов. Буферный раствор 1,65 pH, для которого будет 
фиксироваться потенциал, отмечен слева стрелочкой.

Анализаторы потенциометрические ТАН Методика поверки
МП 410-2020



17

Б.З.6 Наливают в чистый стаканчик достаточное количество буферного раствора. 
Ополаскивают электрод и термодатчик дистиллированной водой и погружают их в 
стаканчик с буферным раствором 1,65 pH. Глубина погружения электрода должна быть не 
менее 16 мм, если иное не указано в эксплуатационной документации электрода. Электрод 
не должен касаться дна стаканчика.

Б.З.7 Нажимают на дисплее кнопку «Щ». Начнется процесс измерения, и 
высветится окно, в котором указаны текущие значения измеряемых параметров. После 
стабилизации потенциала и температуры измерение автоматически прекратится. Если 
стабилизация потенциала и/или температуры не наступает, то измерение автоматически 
прекратится по истечении максимального времени измерений, указанного в системных 
настройках.

Проверяют температуру буферного раствора. Если температура не входит в 
диапазон (25,0 ± 0,5) °С, останавливают градуировку и доводят температуру буферного 
раствора до (25,0 ± 0,5) °С, после чего градуировку начинают заново.

Б.З.8 Вынимают электрод и термодатчик из раствора, промывают их 
дистиллированной водой и следующим буферным раствором. Если нет возможности 
ополаскивания буферным раствором, то аккуратно промокнуть поверхность электрода и 
термодатчика фильтровальной бумагой.

Б.3.9 Повторяют операции по Б.3.6 - Б.3.8 для буферных растворов 4,01 pH и 
9,18 pH.

Б.З. 10 Просмотреть градуировочный график и значение крутизны градуировочного 
графика S можно, нажав кнопку «|Ц|». Для возврата в окно построения градуировочного 
графика нажимают кнопку «Щ ».

Б.З. 11 Сравнивают значение крутизны градуировочной характеристики S со 
значением, приведенным в паспорте на электрод, с учетом температуры градуировочных 
растворов. В случае построения неудовлетворительного градуировочного графика после 
построения положительных результатов проверки по 8.4.1 настоящей методики повторяют 
градуировку со свежими буферными растворами и/или другим электродом. 
Предварительно убеждаются, что соблюдены все рекомендации инструкции по 
эксплуатации (паспорта) применяемых электрода и буферных растворов.

Б.З. 12 После построения градуировочного графика переходят в главное меню, 
нажав кнопку «'63'». Градуировочный график автоматически сохранится в памяти прибора.

Б. 17 В дальнейшем просмотреть градуировочный график можно, нажав кнопку 
«ГРАДУИРОВКА» в главном меню.

Б.4 Градуировка анализатора в диапазоне измеряемых значений показателя 
активности ионов (только для модификации рН-метр/нономер ТАН-2)

Б.4.1 Собирают установку в соответствии с Б.1 и включают анализатор, удерживая 
кнопку включения/отключения питания, пока не загорится подсветка дисплея анализатора 
и не отобразится окно с главным меню.

Б.4.2 В главном меню нажимают кнопку «НАСТРОЙКИ», в отрывшемся окне 
нажимают на строку «СИСТЕМНЫЕ НАСТРОЙКИ», в следующем окне выбирают «Кол- 
во десятичных» и нажимают на строку «0.ХХХХ» (в квадратике в данной строке должна 
установиться «галочка»). Возвращаются в главное меню.

БАЗ В главном меню анализатора нажимают кнопку «НАСТРОЙКИ», в открыв­
шемся окне нажимают «МЕТОДИКИ», далее с помощью кнопки «[Ц)» находят и нажимают 
на строку «рХ поверка». В открывшемся окне с параметрами методики нажимают кнопку
« & » . Для возврата к перечню методик нажимают кнопку « ^ » .  Для возврата в окно 
настроек нажимают кнопку « ^ » ,  для возврата в главное меню нажимают кнопку «{Щ».

Анализаторы потенциометрические ТАН Методика поверки
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Б.4.4 В главном меню анализатора нажимают кнопку «ГРАДУИРОВКА» и перехо­
дят к построению градуировочного графика (градуировку и последующую проверку прово­
дят на примере показателя активности хлорид-ионов рС1).

Б.4.5 Нажимают на строку со значением рХ (рС1) первой градуировочной точки. 
Подают от компаратора на вход ИП анализатора напряжение минус 291,000 мВ, воспроиз­
водящей значение 5,00 рС1 и соответствующее первой точке градуировки в соответствии 
с таблицей Б.2. Нажимают кнопку « |н» (если магазин сопротивлений не используется, то 
вручную задают температуру плюс 25,0 °С и нажимают кнопку «<ч^?»). Дожидаются авто­
матической остановки измерений.

Т аб л и ц а  Б .2 -  Данные для градуировки ИП в диапазоне измеряемых значений показа­
теля активности ионов
Воспроизводимое значение показателя ак­
тивности ионов, рС1 5,00 3,00 0,00

Напряжение, подаваемое на вход ИП, мВ -291,000 -174,600 0,000

Б.4.6 Повторяют операции по Б.4.5 для второй и третьей градуировочных точек, 
последовательно выбирая строки со значением 3,00 и 0,00 рС1 и подавая от компаратора 
напряжение минус 174,600 и 0,000 мВ соответственно.

Б.4.7 Завершают градуировку, нажав кнопку «{Ц» (возвращение в главное мешо).

Анализаторы потенциометрические ТАН Методика поверки
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Приложение В 
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

Протокол поверки 

№________ от «____ » _____________ 20____ г.

1 Сведения о поверяемом средстве измерений
1.1 Наименование:
1.2 Заводской номер:
Заводской номер электрода:
1.3 Принадлежащее:
1.4 ИНН:

2 Документы, используемые при поверке
МП 410-2020 «ГСИ. Анализаторы потенциометрические ТАН. Методика поверки»: 
Руководство по эксплуатации на поверяемый анализатор

3 Средства поверки
При проведении поверки использованы средства поверки, приведённые в таблице 1. 

Таблица 1
Наименование средства 

поверки
Метрологические и технические 
характеристики средства поверки

Сведения о 
прослеживаемости

4 Условия проведения поверки:
-  температура окружающей среды,°С ------------- •
-  атмосферное давление, кПа -------------
(мм рт.ст.) (------------- )»
-  относительная влажность воздуха, % ------------- ■»
-  напряжение питания переменного тока, В -------------
-  частота питающей сети, Гц ------------- •

5 Результаты поверки
5.1 Внешний осмотр
5.2 Опробование
5.3 Проверка программного обеспечения

Анализаторы потенциометрические ТАН Методика поверки
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5.4 Определение метрологических характеристик средства измерений и подтвержде­
ние соответствия средства измерений метрологическим требованиям

5.4.1 Проверка диапазона измерений и абсолютной погрешности ИП при измерениях 
водородного показателя
Т аб л и ц а  2 -  Результаты проверки диапазона измерений и абсолютной погрешности ИП при из­
мерениях водородного показателя (pH)
Заданное значение pH,

p H зад
Результат измерений pH. 

p H  иг»
Погрешность ИП при 
измерениях pH, Арн

Требование 
Лрн  0,0050 pH

-1,0000
1 вы п./не вып
2 вып./не вып

3.0000 1 вып./не вып
2 вып./не вып

7,0000 1 вып./не вып.
2 вып./не вып

11.0000 1 вып./не вып
2 вып./не вып

14.0000 1 вып./не вып
2 вып./не вып

5.4.2 Проверка абсолютной погрешности ИП при измерениях водородного показателя в ре­
жиме автоматической термокомпенсации

Т аблица 3 -  Результаты проверки абсолютной погрешности ИП при измерениях водородного 
показателя (pH) в режиме автоматической термокомпенсации

Заданная
температура,

Г,°С

Заданное 
значение pH,

p H Зад

Результат 
измерений pH,

p H  |ни

Погрешность ИП при 
измерениях pH, А 1 рн

Требование 
А трн  <±0,010 pH

10
-1,0000 1 вып./не вып

2 вып./не вып

14,0000 1 вып./не вып
2 вып./не вып

60
-1,0000 1 вып./не вып.

2 вып./не вып

14,0000 1 вып./не вып
2 вып./не вып

5.4.3 Проверка абсолютной погрешности ИП при измерениях водородного показателя в ком­
плекте с электродной системой в растворах с температурой плюс (25.0 ± 0,5) °С

Т аб л и ц а  4 -  Результаты проверки абсолютной погрешности ИП при измерениях водородного 
показателя (pH) в комплекте с электродной системой в растворах с температурой 
плюс (25,0 ± 0,5) °С

pH буферного 
раствора, рН 1т

Результат измерений pH,
p H  ЮМ

Погрешность ИП при 
измерениях pH, А эрн

Требование 
А 3рн  <±0,050 pH

1.65
1 вып./не вып
2 вып./не вып

4,01
1 вып./не вып
2 вып./не вып

9,18 1 вып./не вып.
2 вып./не вып
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Т аб л и ц а  5 -  Результаты проверки диапазона измерений и абсолютной погрешности ИП при 
измерениях окислительно-восстановительного потенциала (ОВП)

Заданное значение 
ОВП, Езад, мВ

-2000,00 -1500,00 -1000,00 0,00 +1000,00 +1500,00 +2000,00

Измеренное зна­
чение ОВП, Е из.ч, 
мВ
Погрешность 
измерений ОВП,
Ловп , мВ
Требование
Ловп < ЛДо в п ]>

вып./ 
не вып.

вып./ 
не вып.

вып./ 
не вып.

вып./ 
не вып.

вып./ 
не вып.

вып./ 
не вып.

вып./ 
не вып.

1}Пределы допускаемой абсолютной погрешности/ 
- о т  минус 2000 до минус 1000 мВ: ± 0,5 мВ;
-  от минус 1000 до плюс 1000 мВ включ.: ± 0,3 мВ; 
-свы ш е 1000 до плюс 2000 мВ включ.: ± 0,5 мВ

^овп  в диапазонах измерений:

5.4.5 Проверка диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений темпе­
ратуры

Т аб л и ц а  6 -  Результаты проверки диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений 
температуры

Воспроизводимые значения температуры среды, °С 5,0 50,0 95,0
Показания образцового термометра, Тэт, °С
Результат измерений температуры анализатором, Тит, °С
Погрешность измерений температуры Л т, °С

Требование Л т ̂  ± 0,5 °С
вып./ 

не вып.
вып./ 

не вып.
вып./ 

не вып.

Только для поверки анализаторов модификации рН-метр/иономер ТАН-2
5.4.6 Проверка диапазона измерений и абсолютной погрешности ИП при измерени­

ях показателя активности ионов
Т аб л и ц а  7 - Результаты проверки диапазона измерений и абсолютной погрешности ИП при 
измерениях показателя активности ионов (рХ)

Заданное значение рХ 
(рС1), рХзад

Результат измерений рХ 
(рС1), рХизм

Погрешность ИП при 
измерениях рХ, Лрх

Требование 
Лрх  <± 0,010 рХ

-20,0000
1 вып./не вып
2 вып./не вып

-10,0000
1 вып./не вып
2 вып./не вып

0,0000
1 вып./не вып.
2 вып./не вып

10,0000
1 вып./не вып
2 вып./не вып

20,0000
1 вып./не вып
2 вып./не вып

Заключение: на основании результатов первичной (периодической) поверки анализатор
потенциометрический ТАН модификации_________________________________(не) соответствует
установленным в описании типа метрологическим требованиям.

Поверку произвел: ________________________________  ____________________________________
подпись Ф И О поверителя
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