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1.1. Настоящий документ распространяется на расходомеры-счетчики электромаг
нитные FSM4000 (далее - расходомеры) и устанавливает методику их первичной и перио
дической поверок.

1.2. Межповерочный интервал -  не более 4 лет.

2. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1. При проведении поверки выполняют следующие операции:
2.1.1. Внешний осмотр (п. 6.1);
2.1.2 Проверка идентификационных данных программного обеспечения (п.6.2);
2.1.3. Проверка герметичности (п. 6.3);
2.1.4. Проверка сопротивления электрической изоляции цепей питания расходоме

ра (6.4);
2.1.5. Опробование (п. 6.5);
2.1.6. Определение метрологических характеристик (п. 6.6).
2.2. При отрицательных результатах одной из операций поверки дальнейшая по

верка расходомеров прекращается.

3. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1. При проведении поверки применяют следующие средства поверки:
- вторичный эталон,, рабочий эталон 1-го разряда или рабочий эталон 2-го разря

да единиц массового и (или) объемного расходов (массы и (или) объёма) жидкости в соот
ветствии с приказом Росстандарта от 07.02.2018 г. № 256 в диапазоне расходов соответ
ствующем диапазону расходов поверяемого расходомера-счётчика; (при выборе эталона 
следует учитывать соотношение погрешностей эталона и поверяемого счетчика, которое 
не должно быть хуже чем 1/3)

- гидравлический пресс с манометром, диапазон измерений от 0 до 5 МПа, кл. т. не 
ниже 0,4 ТУ 25-05-1664-74;

- мегомметр М400/3, диапазон измерений от 1 до 200 МОм ГОСТ 23706;
- миллиамперметр постоянного тока, диапазон измерений от 0 до 30 мА, класс точ

ности 0,05, ГОСТ 8711;
- частотомер электронно-счетный вычислительный 43-64, диапазон измерений от 

0,005 Гц до 150 МГц, относительная погрешность ±10‘6%, ДЛИ 2.721.006ТУ;
3.2. Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке или 

свидетельства об аттестации в качестве эталона..
3.3. Допускается применение других средств поверки с характеристиками не хуже, 

указанных в п. 3.1.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены правила безопасности, при
веденные в эксплуатационных документах на расходомеры и применяемые средства по
верки.

1. ВВЕДЕНИЕ
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4.2. Монтаж и демонтаж расходомера должны производиться в соответствии с его 
инструкцией по эксплуатации при отключенном электропитании и отсутствии давления в 
трубопроводе.

4.3. При проверке герметичности и прочности расходомера он должен быть закрыт 
специальным кожухом.

4.4. К работе с расходомерами допускаются лица, изучившие настоящую методику, 
инструкцию по эксплуатации и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

5. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1. При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающего воздуха 20±5 °С;
- относительная влажность воздуха не более 70 %;
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;
- температура измеряемой воды 20±10 °С;
- изменение температуры воды за время контроля метрологических характеристик 

расходомеров по абсолютному значению не должно превышать 2 °С.

5.2. Перед проведением поверки расходомеры и применяемые средства поверки 
должны быть подготовлены к работе в соответствии с их эксплуатационными документа
ми.

6. ПРОВЕДЕНИЕ ПРОВЕРКИ

6.1. Внешний осмотр
6.1.1. При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие 

расходомеров следующим требованиям:
комплектность и маркировка должны соответствовать эксплуатационным докумен

там;
на расходомерах не должно быть механических повреждений, влияющих на рабо

тоспособность;
изоляция кабелей не должна быть нарушена.
6.1.2. Расходомеры, не прошедшие внешний осмотр, к дальнейшей поверке не до

пускаются.
6.2 Проверка идентификационных данных программного обеспечения (далее -

ПО).
Для проверки идентификационных данных программного обеспечения необходимо 

подать питание на расходомер.
С помощью кнопок на дисплее измерительного преобразователя необходимо про

следовать по дереву настроечных параметров до пункта в меню.

► Главное меню ► Device Info ►.Transmitter ► Transmitter Version ► Fw device
ver.

Результат подтверждения соответствия программного обеспечения считается по
ложительным, если номер версии основного программного обеспечения, соответствуют 
информации указанной в описании типа.



6.3. Проверка герметичности первичного преобразователя расходомера.
6.3.1. Проверка производится путем создания гидравлическим прессом в рабочей 

полости первичного преобразователя, заполненного водой, избыточного давления равного 
максимально допустимому давлению, указанному на фирменной табличке или в паспорте 
расходомера. Избыточное давления в рабочей полости преобразователя контролируется 
манометром.

6.3.2. Результат поверки считается положительным, если после выдержки под воз
действием избыточного давления в течение 15 мин в местах соединений и на корпусе не 
наблюдается течи воды или отпотевания, а показания манометра остаются неизменными.

6.4. Проверка сопротивления электрической изоляции электродов и цепей пи
тания расходомера.

6.4.1. Проверка сопротивления изоляции электродов расходомера.
Сопротивление изоляции электродов расходомера относительно корпуса проверя

ют мегомметром при напряжении (500 ± 50) В. На внутренней поверхности канала и 
фланцах преобразователя расхода не должно быть следов влаги или электропроводящего 
поверхностного налета. Перед измерением необходимо убедиться в отсутствии напряже
ния в электрических цепях. Расходомер должен быть отключен от внешних приборов и 
источника питания.

Один зажим мегомметра с обозначением «земля» соединяют с корпусом, а другой
— с каждым из электродов расходомера.

Результаты проверки считают положительными, если сопротивление изоляции 
электродов преобразователя расхода относительно корпуса составляет не менее 100 МОм.

6.4.2. Проверка сопротивления изоляции цепей питания расходомера
Сопротивление изоляции цепей питания расходомера относительно корпуса прове

ряют по методике 6.4.1 измерением сопротивления между корпусом и цепью питания рас
ходомера. Результаты проверки считают положительными, если сопротивление изоляции 
цепей питания расходомера составляет не менее 40 МОм.

6.5. Опробование
6.5.1. Производят установку расходомера на эталон расхода согласно инструкции 

по эксплуатации на расходомер и на эталон.
6.5.2.3адают на эталоне несколько рабочих расходов в пределах диапазона измере

ний расходомера.
6.5.2. Результат опробования считается положительным, если показания расходо

мера при отсутствии расхода устанавливаются на ноль, а при увеличении (уменьшении) 
расхода изменяются соответствующим образом.

6.6. Определение метрологических характеристик.
6.6.1.Определение погрешности расходомера с использованием эталонной рас

ходомерной установки.
Основную погрешность расходомера определяют в трех точках расхода располо

женных в поддиапазонах расхода, соответствующих следующим скоростям потока:
а) 0,05...0,4 м/с;
б) 0,6... 1,0 м/с;
в) 1,2...5,0 м/с;

При этом связь между скоростью потока и расходом определяют по формуле 1:
W -D N 2
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где :
W  -  с к о р о с т ь  п о т о к а , м /с ;
D N  -  д и а м е т р  у с л о в н о г о  п р о х о д а ;
Q  -  зн а ч е н и е  р а с х о д а , м 3/ч .
В е л и ч и н у  р а с х о д а  к о н т р о л и р у ю т  п о  п о к а за н и я м  р а с х о д о м е р а  и (и л и )  у с т а н о в к и .
Н а  к а ж д о м  п о в е р о ч н о м  р а с х о д е  п р о в о д я т  н е  м е н е е  о д н о г о  и зм е р е н и я .
Р е ж и м  д в и ж е н и я  п о т о к а  п о в е р о ч н о й  с р е д ы  д о л ж е н  б ы т ь  с т а ц и о н а р н ы м . И зм е н е н и е  

с р е д н е го  з н а ч е н и я  р а с х о д а  в п р о ц е с с е  и з м е р е н и я  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  ± 1 ,5 %  о т  у с т а н о 
в и в ш е г о с я  з н а ч е н и я

П о в е р к у  р а с х о д о м е р о в  п р о в о д я т  с и с п о л ь з о в а н и е м  и м п у л ь с н о г о  в ы х о д а  п о  п. 6 .6 .2 . 
Е с л и  в т о р и ч н ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь  н е  и м е е т  и м п у л ь с н о г о  в ы х о д а , п о в е р к у  п р о в о д я т  п о  
а н а л о г о в о м у  в ы х о д у  п о  п .6 .6 .3 , и л и  ц и ф р о в о м у  в ы х о д у  п о  п . 6 .6 .4 .

П р и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е , п о  за я в л е н и ю  в л а д е л ь ц а  С И , д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  
п о в е р к у  т о л ь к о  в ч ас т и  п р и м е н я е м ы х  п р и  э к с п л у а т а ц и и  в ы х о д н ы х  с и г н а л о в .

6.6.2 Определение погрешности расходомера при использовании импульсного 
(частотного) выхода:

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  к а ж д о го  и зм е р е н и я  п р и  к а ж д о м  р а с х о д е  в ы б и р а ю т  т а к и м  о б 
р а зо м , ч т о б ы  к о л и ч е с т в о  и м п у л ь с о в  с г е н е р и р о в а н н ы х  р а с х о д о м е р о м  за  в р е м я  и зм е р е н и я  
о б ъ е м а  б ы л о  н е  м е н ь ш е  ч ем  5 0 0 0 .

П р и  к а ж д о м  и зм е р е н и и  ф и к с и р у ю т :
Г/ - в р ем я  и зм е р е н и я , с ;
Vpacxj ~ о б ъ е м  ж и д к о с т и  п р о ш е д ш и й  ч е р е з  п о в е р я е м ы й  р а с х о д о м е р  за  в р е м я  и з м е 

р е н и я  г„ и зм е р е н н ы й  э т а л о н н о й  у с т а н о в к о й , м 3;
Npacx i -  к о л и ч е с т в о  и м п у л ь с о в  п о л у ч е н н ы х  о т  р а с х о д о м е р а  за  в р е м я  г,;
В ы ч и с л я ю т  с р е д н и й  н а  в р е м я  и з м е р е н и я  р а с х о д  п о  п о к а з а н и я м  э т а л о н н о й  у с т а н о в 

к и  п о  ф о р м у л е  2:

= v „ jx ,  (2 )

В ы ч и с л я ю т  с р е д н и й  за  в р е м я  и з м е р е н и я  р а с х о д  п о  п о к а за н и я м  р а с х о д о м е р а  п о  
ф о р м у л е : 3

О., = К, ■ N, (3)

Г д е  К/ - К -ф а к т о р  р а с х о д о м е р а , м  /и м п ;
О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  в  т о ч к е  р а с х о д а  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е  4:

Q - QSO =  раа' эт; • 100 %  (4 )
Q тл

Е с л и  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  э т а л о н н о й  у с т а н о в к и  п р о и з в о д и т  а в т о м а т и ч е с к о е  
в ы ч и с л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я , д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  п о в е р к у  в а в 
т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  
р а с х о д о м е р а  в  к а ж д о й  т о ч к е  н е  в ы х о д и т  за  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш 
н о с т и , у к а за н н ы е  в о п и с а н и и  т и п а  (т аб л . 2 )  д л я  д а н н о й  м о д и ф и к а ц и и  р а с х о д о м е р а , д л я  
д а н н о г о  зн а ч е н и я  р а с х о д а .

6.6.3. Определение погрешности расходомера при использовании аналогового 
выхода:

П р и  к а ж д о м  и з м е р е н и и  ф и к с и р у ю т :
Vpacx.i ~ о б ъ е м  ж и д к о с т и  и з м е р е н н ы й  э т а л о н н о й  у с т а н о в к о й , м 3;
г, - в р е м я  и зм е р е н и я , с;
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В  т е ч е н и е  в р е м е н и  г, ф и к с и р у ю т  н е  м е н е е  10 з н а ч е н и й  п о к а за н и й  а н а л о г о в о г о  в ы 
х о д а  р а с х о д о м е р а  Jy, м А , ч е р е з  п р и б л и з и т е л ь н о  р а в н ы е  п р о м е ж у т к и  в р е м е н и  н е  м е н е е  10 
с к а ж д ы й .

Н а х о д я т  с р е д н е е  з н а ч е н и е  т о к а  J, з а  в р е м я  и зм е р е н и я  п о  ф о р м у л е  5:

J. = L t J * (5 )п м
Г д е  п -  к о л и ч е с т в о  п р о и з в е д е н н ы х  и з м е р е н и й  то к а .
В ы ч и с л я ю т  с р е д н и й  о б ъ е м н ы й  р а с х о д  Q, ж и д к о с т и  за  в р е м я  и з м е р е н и я , п о  ф о р м у 

л е  6:

q  = _ ^ B _ . ( j  4 ) (6 )
1 2 0 - 4  1

гд е  Qmax -  с к о н ф и г у р и р о в а н н о е  зн а ч е н и е  р а с х о д а  ж и д к о с т и  с о о т в е т с т в у ю щ е е  в ы 
х о д н о м у  т о к у  2 0 м А ;

В ы ч и с л я ю т  с р е д н и й  н а  в р е м я  и з м е р е н и я  р а с х о д  п о  п о к а з а н и я м  э т а л о н н о й  у с т а н о в 
к и  п о  ф о р м у л е  7:

Q ^,=V ,aJlT, (7 )

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  в т о ч к е  р а с х о д а  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е  8:

Q - Q5Q, =  -расх- ' -  —  ■ 1 00 %  (8 )
Qym i

П р и м е ч а н и е : Е с л и  в п р о г р а м м н о м  о б е с п е ч е н и и  э т а л о н н о й  у с т а н о в к и  р е а л и з о в а н  
а в т о м а т и ч е с к и й  а л г о р и т м  у с р е д н е н и я  с и г н а л а  с и л ы  т о к а  о т  п о в е р я е м о г о  р а с х о д о м е р а  за  
в р е м я  и зм е р е н и я , д о п у с к а е т с я  п р о в е д е н и е  п о в е р к и  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  
р а с х о д о м е р а  в  к а ж д о й  т о ч к е  н е  в ы х о д и т  з а  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш 
н о с т и , у к а за н н ы е  в о п и с а н и и  т и п а  (т аб л . 2 ) д л я  д а н н о й  м о д и ф и к а ц и и  р а с х о д о м е р а , д л я  
д а н н о г о  зн а ч е н и я  р а с х о д а .

6.6.4. Определение погрешности расходомера при использовании цифрового 
выхода или показаний дисплея.

П р и  к а ж д о м  и зм е р е н и и  ф и к с и р у ю т :
Vрасх л -  о б ъ е м  ж и д к о с т и  и з м е р е н н ы й  э т а л о н н о й  у с т а н о в к о й , м 3;
г, - в р е м я  и зм е р е н и я , с;
В  т е ч е н и е  в р е м е н и  г, ф и к с и р у ю т  н е  м е н е е  10 з н а ч е н и й  п о к а за н и й  р а с х о д о м е р а  Qy 

(с ч и т а н н ы х  с д и с п л е я  п р и б о р а  и л и  п о л у ч е н н ы х  п о  ц и ф р о в о м у  п р о т о к о л у )  ч е р е з  п р и б л и 
зи т е л ь н о  р а в н ы е  п р о м е ж у т к и  в р е м е н и , н е  м е н е е  10 с к а ж д ы й .

Н а х о д я т  с р е д н е е  з н а ч е н и е  р а с х о д а  и з м е р е н н о г о  р а с х о д о м е р о м  Q, з а  в р е м я  и з м е р е 
н и я  п о  ф о р м у л е  9:

C U i = - Z &  (9)
1

Г д е  п -  к о л и ч е с т в о  п р о и з в е д ё н н ы х  и з м е р е н и и  р а с х о д а .
В ы ч и с л я ю т  с р е д н и й  н а  в р е м я  и зм е р е н и я  р а с х о д  п о  п о к а за н и я м  э т а л о н н о й  у с т а н о в 

к и  п о  ф о р м у л е  10:

= v , j x ,  d o )

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  в т о ч к е  р а с х о д а  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у 
л е !  1:

SQ, =  ' • 1 0 0 %  (6 )
Q j т.i
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Е с л и  в п р о г р а м м н о м  о б е с п е ч е н и и  э т а л о н н о й  у с т а н о в к и  р е а л и зо в а н  а в т о м а т и ч е с к и й  
а л г о р и т м  у с р е д н е н и я  ц и ф р о в о г о  с и г н а л а  о т  п о в е р я е м о г о  р а с х о д о м е р а  з а  в р е м я  и з м е р е н и я , 
д о п у с к а е т с я  п р о в е д е н и е  п о в е р к и  в а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е .

Р е зу л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  
р а с х о д о м е р а  в к а ж д о й  т о ч к е  н е  в ы х о д и т  за  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш 
н о с т и , у к а за н н ы е  в о п и с а н и и  т и п а  (т аб л . 2 ) д л я  д а н н о й  м о д и ф и к а ц и и  р а с х о д о м е р а , д л я  
д а н н о г о  з н а ч е н и я  р а с х о д а .

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7 .1 . Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  з а н о с я т  в п р о т о к о л  п о  п р о и з в о л ь н о й  ф о р м е .

7 .2 . П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е зу л ь т а т а х  п о в е р к и  р а с х о д о м е р ы  п р и зн а ю т с я  го д н ы м и  и 
д о п у с к а ю т с я  к п р и м е н е н и ю . Н а  н и х  о ф о р м л я е т с я  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  в с о о т в е т с т в и и  
с д е й с т в у ю щ и м  п о р я д к о м  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й , т р е б о в а н и я м  к  зн а к у  
п о в е р к и  и с о д е р ж а н и ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е , и  (и л и )  д е л а ю т  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  за п и с ь  
и  с т а в я т  зн а к  п о в е р к и  в  п а с п о р т .

7 .3 . П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  о ф о р м л я е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д 
н о с т и  к п р и м е н е н и ю  в с о о т в е т с т в и и  с д е й с т в у ю щ и м  п о р я д к о м  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  
с р е д с т в  и з м е р е н и й , т р е б о в а н и я м  к зн а к у  п о в е р к и  и  с о д е р ж а н и ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е .

Н а ч а л ь н и к  о т д е л а  2 0 8  
Ф Г У П  « В Н И И М С » Б .А . И п о л и т о в

Н а у ч н ы й  с о т р у д н и к  
Ф Г У П  « В Н И И М С »  V  М .Е .Ч е к и н


