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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на систему автом атизирован

ную инф орм ационно-изм ерительную  комм ерческого учета электроэнергии (А И И С 

КУ Э) О ОО  «П етербург П родактс И нтернеш нл», (далее -  А И И С К У Э ), заводской 

номер 001, предназначенной для измерения активной и реактивной электроэнер

гии, потребленной за установленны е интервалы  времени отдельны ми технологиче

скими объектам и О О О  «П етербург П родактс И нтернеш нл», сбора, хранения, обра

ботки и передачи полученной инф ормации. В ы ходны е данны е системы  могут ис

пользоваться для ком м ерческих расчетов.

П оверке подлеж ит каж дый ИК А И И С КУ Э, реализую щ ий косвенны й метод 

измерений электрической энергии. ИК подвергаю т поверке поком понентны м  (по

элем ентны м ) способом  с учетом  полож ений раздела 8 ГО С Т Р 8.596-2002.

П ервичную  поверку системы  проводят до ввода в эксплуатацию  и после 

утверж дения типа АИИС КУ Э, а такж е после рем онта А И И С  КУ Э, замены  средств 

измерений (изм ерительны х компонентов), входящ их в состав А И И С КУЭ, аварий 

в энергосистем е, если эти собы тия могли повлиять на м етрологические характери

стики ИК.

И зм ерительны е компоненты  А И И С КУ Э поверяю т с интервалам и меж ду по

верками, установленны м и при утверж дении их типа. Если очередной срок поверки 

измерительного компонента наступает до очередного срока поверки 

А И И С КУЭ, поверяется только этот компонент, и поверка А И И С К У Э  не прово

дится.

П осле поверки изм ерительного ком понента и восстановления ИК вы полня

ется проверка ИК в той его части и в том  объеме, которы й необходим  для того, 

чтобы убедиться, что действия, связанны е с поверкой измерительного компонента, 

не наруш или м етрологических свойств ИК (схем а соединения, коррекция времени 

и т.п.).

О беспечение прослеж иваем ости эталонов и средств измерений:

Блок коррекции времени ЭНКС-2 обеспечивает прослеж иваем ость к гэт1- 

2018 «ГП Э  единиц времени, частоты  и национальной ш калы времени» по П риказу
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Ф едерального агенства по техническом у регулированию  и метрологии 1621 от 

31.07.2018; И зм еритель потерь напряж ения «СА  210» обеспечивает прослеж ивае- 

мость к 3 .1.ZZM .0185.2013 ГЭЕ электрического сопротивления 3 разряда в д и ап а

зоне 0,1 Ом -  122 кОм в диапазоне напряж ений постоянного и перем енного тока в 

диапазоне частот ( 0 - 5 0 )  кГц, 3 .1 .Z Z M .0193.2013 ГЭЕ электрического напряж ения 

перем енного тока 2 разряда в диапазоне от 5,77 до 440 В и частотны м  диапазоном  

от 42,5 до 69 Гц; электрической силы перем енного тока 2 разряда в диапазоне от

0,01 до 7,5 А и частотны м  диапазоном  от 42,5 до 69 Гц; частоты  3 разряда в диапа

зоне от 42,5 до 69 Гц; угла ф азового сдвига меж ду двумя электрическим и сигна

лами 2 разряда в диапазоне (0 -  360) град, в диапазоне напряж ений (силы ) перем ен

ного тока от 5 ,7 7 -  до 440 В (от 0,01 до 7,5 А) и в частотном  диапазоне 42,5 Гц -  69 

Гц; коэф ф ициента гарм оник электрического напряж ения (силы ) перем енного тока

2 разряда в диапазоне от 0,05 до 30 % (от 0,1 до 100 % ) в частотном  диапазоне от

50 до 2,5 кГц, 3.1 .ZZM .0432.2019 Государственны й рабочий эталон единиц посто

янного электрического напряж ения 2 разряда в диапазоне значений от 10 мВ до 

1000 В, перем енного электрического напряж ения 2 разряда в диапазоне значений 

от 1 мВ до 1000 В в диапазоне частот от 1 Гц до 10 М Гц, силы  постоянного элек

трического тока 2 разряда в диапазоне значений от 10 нА до 1 А, силы  переменного 

электрического тока 2 разряда в диапазоне значений от 10 мкА до 1 А в диапазоне 

частот от 10 Гц до 100 кГц, электрического сопротивления 3 разряда в диапазоне 

значений от 1 Ом до 1 ГО м, частоты  4 разряда в диапазоне значений от 40 Гц до 10 

М Гц; Частотомер С С 3020-Н  обеспечивает прослеж иваем ость к 3 .2 .А С С .0047.2013 

Рабочий эталон единицы  частоты  в диапазоне значений от 0,01 до 1999999,99 Гц; 

М етеом етр М Э С -200А  обеспечивает прослеж иваем ость к 3.1 .Z C n .0 141.2013; ГЭЕ 

абсолю тного давления 2 разряда в диапазоне значений от 5 до 1100 гПа,

3.1 .Z C n .0322.2014; ГЭЕ тем пературы  2 разряда в диапазоне значений от минус 50 

°С до 450 °С, 3.1 .ZC11.0351.2014; ГЭЕ относительной влаж ности газа 2 разряда в 

диапазоне значений от 0 %  до 100 %; М иллитеслам етр портативны й универсаль

ный ТПУ-01 обеспечивает прослеж иваем ость к 3 .2 .ГМ Б.0002.2014; Рабочий эталон

1 разряда единицы  магнитной индукции в диапазоне от 0,01 до 20 мТл при частотах
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от 0 до 2000 Гц; 3 .2 .ГМ Б .0001.2014; Рабочий эталон 2 разряда единицы  магнитной 

индукции постоянного м агнитного поля в диапазоне от 0,02 до 2,0 Тл.

П ериодическую  поверку системы  вы полняю т в процессе эксплуатации.

При наступлении собы тий в процессе эксплуатации, которы е могли повлиять 

на м етрологические характеристики АИ И С КУ Э (рем онт системы , замена её изме

рительны х компонентов, аварии в энергосистем е) проводится первичная поверка 

А И И С КУЭ. Д опускается подвергать поверке только те ИК, которы е подверглись 

указанны м  воздействиям , при условии, что собственник А И И С КУ Э подтвердит 

оф ициальны м  заклю чением , что остальны е ИК этим воздействиям  не подверга

лись. В этом случае оф орм ляется свидетельство о поверке системы  с перечнем  по

веренны х ИК.

Д опускается проведение поверки отдельны х ИК А И И С КУЭ, с обязательны м  

указанием  в прилож ении к свидетельству о поверке инф орм ации об объем е прове

денной поверки.

П еречень И К АИ ИС КУ Э приведен в паспорте-ф ормуляре.

И нтервал меж ду поверками А И И С КУ Э -  4 года.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

П ри проведении поверки вы полняю т операции, указанны е в таблице 1.

Таблица 1 -  О перации поверки

Н аим енование операции

Н ом ер 

пункта 

Н Д  по 

поверке

О бязательность проведения 

операции при

первичной

поверке

периодиче

ской поверке

1 2 3 4

1. П одготовка к поверке и опробова

ние средства измерений
8 Да Д а

2. Внеш ний осмотр 7 Да Да
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3. П роверка измерительны х ком по

нентов А И И С КУЭ
11.1 Д а Да

4. П роверка счетчиков электрической 

энергии
11.2 Д а Д а

5. П роверка ф ункционирования цен

тральны х компью теров (серверов) 

А И И С КУЭ

11.3 Д а Д а

6. П роверка ф ункционирования вспо

м огательны х устройств
11.4 Да Д а

7. П роверка нагрузки на вторичны е 

цепи изм ерительны х трансф орм ато

ров тока

11.5 Да Да

8. П роверка нагрузки на вторичны е 

цепи изм ерительны х трансф орм ато

ров напряж ения

11.6 Да Да

9. П роверка падения напряж ения в ли

нии связи между вторичной обмоткой 

ТН и счетчиков.

11.7 Да Да

10. П роверка погреш ности часов ком 

понентов системы
11.8 Да Да

11. П роверка отсутствия ош ибок ин

ф орм ационного обм ена
11.9 Д а Да

12. П роверка программ ного обеспече

ния
9 Да Да

13. О пределение м етрологических ха

рактеристик средства измерений
10 Д а Д а

13. О ф орм ление результатов поверки 12 Да Д а
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

У словия проведения поверки долж ны  соответствовать требованиям , установ

ленны м  ГО СТ 8.395-80 «Государственная систем а обеспечения единства изм ере

ний. Н орм альны е условия измерений при поверке. О бщ ие требования», а такж е 

требованиям  общ их технических условий, технических условий и эксплуатацион

ной докум ентации поверяемого средства измерений, требованиям  правил содерж а

ния и прим енения прим еняемы х для поверки эталонов и требованиям  эксплуатаци

онны х докум ентов прим еняемы х для поверки средств измерений и вспом огатель

ных технических средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению  поверки А И И С КУ Э допускаю т работников организаций, 

аккредитованны х в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ  

в порядке, установленном  законодательством  РФ об аккредитации в национальной 

системе аккредитации, изучивш их настоящ ую  м етодику поверки и паспорт-ф орм у- 

ляр А И И С К У Э , им ею щ их опы т работы  по поверке изм ерительны х систем. Для 

вы полнения отдельны х операций поверки допускаю тся работники, удовлетворяю 

щ ие требованиям , приведенны м в п.п. 4.2 -  4.8.

4.2 О пределение погреш ности часов ком понентов А И И С К У Э  и отсутствия 

ош ибок инф орм ационного обм ена осущ ествляется работникам и, им ею щ ими опыт 

работы  в области измерений времени и частоты , изучивш им и вы ш еуказанны е д о 

кументы , а такж е руководство пользователя по работе с блоком  коррекции времени 

Э Н К С -2, приним аю щ им и сигналы  глобальной навигационной спутниковой си

стемы  (ГЛ О Н А С С ).

4.3 П оверка трансф орм аторов тока, входящ их в состав А И И С К У Э , осу

щ ествляется поверителям и средств измерений электрических величин организа

ций, аккредитованны х на право поверки СИ в установленном  законодательством
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РФ об аккредитации в национальной систем е аккредитации порядке, изучивш ими 

докум ент ГО СТ 8.217-2003. «Трансф орматоры  тока. М етодика поверки» и доп у

щ енны ми к производству указанны х работ в соответствии с правилами по охране 

труда при эксплуатации электроустановок.

4.4 П оверка трансф орм аторов напряж ения, входящ их в состав А И И С КУЭ, 

осущ ествляется поверителям и средств измерений электрических величин органи

заций, аккредитованны х на право поверки СИ в порядке, установленном  законода

тельством  РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации, изучив

ш ими докум ент ГО СТ 8.216-2011. «Трансф орм аторы  напряж ения. М етодика по

верки» и/или М И 2845-2003 «ГСИ . И зм ерительны е трансф орм аторы  напряж ения 

6Л 3...35  кВ. М етодика проверки на месте эксплуатации» и допущ енны м и к произ

водству указанны х работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплу

атации электроустановок.

4.5 П оверка счетчиков, входящ их в состав А И И С КУЭ, осущ ествляется по

верителями средств измерений электрических величин организаций, аккредитован

ных на право поверки СИ в порядке, установленном  законодательством  РФ  об ак

кредитации в национальной системе аккредитации, изучивш им и документ, содер

ж ащ ий методику поверки счетчиков, и допущ енны м и к производству указанны х 

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроуста

новок.

4.6 И зм ерение вторичной нагрузки изм ерительны х трансф орм аторов тока, 

входящ их в состав АИ ИС КУЭ, осущ ествляется работникам и, допущ енны м и к про

изводству указанны х работ в соответствии с правилами по охране труда при экс

плуатации электроустановок и изучивш им и прим еняем ы й при поверке документ, 

содерж ащ ий методику измерений вторичной нагрузки изм ерительны х трансф ор

м аторов тока.

4.7 И зм ерение вторичной нагрузки изм ерительны х трансф орм аторов напря

ж ения, входящ их в состав АИ И С КУ Э, осущ ествляется работникам и, допущ ен

ными к производству указанны х работ в соответствии с правилами по охране труда
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при эксплуатации электроустановок и изучивш им и прим еняемы й при поверке д о 

кумент, содерж ащ ий м етодику изм ерений вторичной нагрузки изм ерительны х 

трансф орм аторов напряж ения.

4.8 И зм ерение потерь напряж ения в линии соединения счетчика с изм ери

тельны м  трансф орм атором  напряж ения, входящ ими в состав А И И С К У Э  проводят 

не менее двух специалистов, один из которы х долж ен иметь удостоверение, под

тверж даю щ ее право работы  на установках свыш е 1000 В с группой по электробез

опасности не ниж е IV, второй - удостоверение, подтверж даю щ ее право работы  на 

установках свы ш е 1000 В с группой по электробезопасности  не ниж е III.

ВНИМАНИЕ.

При проведении поверочны х и изм ерительны х работ долж ны  присутствовать 

работники объекта, на котором размещ ены  компоненты  А И И С К У Э , им ею щ ие 

опы т работы  и право на подклю чение и отклю чение эталонны х и поверяемы х 

средств измерений в соответствии со схемой поверки или с м етодикой измерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 

СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 О бязательны е м етрологические и технические требования к средствам  по

верки А И И С КУ Э отсутствую т.

5.2 С редства поверки долж ны  бы ть утверж денного типа. Э талоны  единиц ве

личин и средства измерений, прим еняем ы е в м етодике поверки в качестве эталонов 

единиц величин, долж ны  удовлетворять требованиям  по точности государствен

ных поверочны х схем, установленны м  в соответствии с приказом  М инистерства 

пром ы ш ленности и торговли Российской Ф едерации от 11 ф евраля 2020 г. N  456 

«Об утверж дении требований к содерж анию  и построению  государственны х пове

рочны х схем и локальны х поверочны х схем , в том  числе к их разработке, утвер
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ж дению  и изменению » (зарегистрирован М инистерством  ю стиции Российской Ф е

дерации 24 августа 2020 г., регистрационны й N  59419).

При проведении поверки прим еняю т эталоны , основны е средства измерений, 

и вспом огательны е устройства, в соответствии с м етодикам и поверки, указанны м и 

в описаниях типа на измерительны е компоненты  А И И С КУ Э, а такж е следую щ ие 

средства поверки приведенны е в таблице 2.

Таблица 2 -  О сновны е м етрологические характеристики эталонов и испы татель

ного оборудования

Н аим енование
средства

измерений

О сновны е мет рологические характеристики

И зм еряем ы й параметр, 
ед. изм.

Д иапазон
изм ере

ния

П ределы  допускаем ой 
основной погреш ности при 

измерении
относительной

5 ,%
абсолю тной

А
1 2 3 4 5

И зм еритель 
потерь 

напряж ения 
СА  210

Д ействую щ ее значение 
напряж ения переменного 

тока U, В

от 0,01 
до 250

±0,5 -

Д ействую щ ее значение 
силы перем енного тока 

Д А

от 0,01 
до 20

±1,5 -

У гол фазового сдвига 
меж ду напряж ениям и

^ии,°

от -1 8 0  
до +180

- ±1,0

У гол ф азового сдвига 
меж ду токам и <рц,°

от -1 8 0  
до + 1 8 0

- ±1,0

Угол ф азового сдвига 
м еж ду напряж ением  и 

током

от -1 8 0  
до +180

- ±1,0

П отери напряж ения, % от -5  
до +5

±(0,01 -5U+ 
0,2)
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Продолжение таблицы 2
1 2 3 4 5

М етеометр
М Э С -200А

Т ем пература 
окруж аю щ его 
воздуха t, °С

от минус 
40 ’ 

до 85
-

±0,2(от -1 0  
до 50 °С) 

±0,5(от -4 0  
до -1 0 )  и 

(от +50 
до +85)

О тносительная влаж 
ность 

воздуха, %
от 10 
до 98

-

±3,0 при 
тем пера

туре 
(25+5) °С

Д авление, кПа
от 80 до 

110
-

±0,3(от 0 
до 60 °С) 

±1 ,0(от -2 0  
до 0 °С)

Блок коррек
ции времени 

Э Н КС -2

Текущ ее значение 
времени, с - - ±0,0000005

М иллитесла- 
метр порта
тивны й уни
версальны й 

ТПУ-01

М агнитная индукция, 
мТл от 0,01 

до 19,99
± [5 ,0 + 0 ,5 (В п / 

В и -1)]
-

Ч астотомер
СС 3020-Н

Частота, Гц от 40 

до 5000
- ±0,01 %

П ереносной 
компью тер с 

програм м 
ным обеспе
чением и оп

тический 
преобразова
тель для ра

боты  со 
счетчиками 

системы

-
- - -

П римечания.

1. Д оп ускает ся  применение други х  средст в поверки с м ет рологическим и х а 

ракт ерист икам и, обеспечиваю щ им и т ребуем ы е т очност и измерений.
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2. Все средства измерений. применяемые при поверке, должны быть утвер

жденного типа и иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны должны 

быть аттестованы  и иметь свидетельства о поверке/запись о результатах по

верки в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений 

(далее -  ФИФ ОЕИ).

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 

ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки долж ны  бы ть соблю дены  требования безопас

ности, установленны е ГО С Т 12.2.007.0-75, ГО С Т 12.2.007.3-75, «П равилами тех

нической эксплуатации электроустановок потребителей», «П равилами по охране 

труда при эксплуатации электроустановок», а такж е требования безопасности на 

средства поверки, поверяемы е трансф орм аторы  и счетчики, излож енны е в их руко

водствах по эксплуатации.

6.2 Э талонны е средства измерений, вспом огательны е средства поверки и 

оборудование долж ны  соответствовать требованиям  ГО СТ 12.2.003-91, 

ГО СТ 12.2.007.3-75, ГО С Т 12.2.007.7-75.

6.3 Все оперативны е отклю чения и вклю чения долж ны  проводиться руково

дителем  работ в соответствии с программ ой проведения работ, утверж денной в 

установленном  порядке.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Внешний осмотр

7.1.1 П роверяю т целостность корпусов и отсутствие видимы х повреж дений 

компонентов А И И С КУ Э, наличие поверительны х пломб и клейм на изм еритель

ных компонентах.

7.1.2 П роверяю т разм ещ ение изм ерительны х компонентов, наличие ш ильди- 

ков и маркировку компонентов, правильность схем  подклю чения трансф орм аторов 

тока и напряж ения к счетчикам  электрической энергии; правильность прокладки
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проводны х линий по проектной докум ентации на А И И С КУЭ.

7.1.3 П роверяю т соответствие типов и заводских ном еров ф актически ис

пользованны х измерительны х компонентов типам  и заводским  ном ерам, указан

ным в паспорте-ф орм уляре АИ ИС КУЭ.

7.1.4 П роверяю т отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подклю чения 

проводны х линий.

При обнаруж ении несоответствий по п. 7.1 дальнейш ие операции по поверке 

ИК прекращ аю тся, А И И С КУ Э бракуется и вы писы вается извещ ение о непригод

ности.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА 

ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Для проведения поверки представляю т следую щ ие копии документов:

-  руководство пользователя А И И С КУ Э;

-  паспорт-ф орм уляр;

-  описание типа А И ИС КУ Э;

-  свидетельства о поверке/паспортов с отметкой о поверке изм ерительны х 

компонентов, УСВ, входящ их в ИК, и свидетельство о преды дущ ей поверке си

стемы  (при периодической и внеочередной поверке);

-  паспорта-протоколы  на ИК (при наличии);

-  рабочие ж урналы  А И И С К У Э  с данны м и по клим атическим  и иным усло

виям эксплуатации за интервал меж ду поверками (только при периодической по

верке);

-  акты, подтверж даю щ ие правильность подклю чения счетчиков к цепям 

тока и напряж ения;

-  акты , подтверж даю щ ие правильность подклю чения вторичны х обм оток

ТТ;

-  акты, подтверж даю щ ие правильность подклю чения первичны х и вторич

ных обм оток ТН.
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8.2 П еред проведением  поверки на месте эксплуатации А И И С КУ Э вы пол

няю т следую щ ие подготовительны е работы:

-  проводят организационно-технические м ероприятия по обеспечению  без

опасности поверочны х работ в соответствии с действую щ им и правилами и ПУЭ;

-  проводят организационно-технические м ероприятия по доступу повери

телей и персонала энергообъектов к местам  установки изм ерительны х трансф ор

маторов, счетчиков электроэнергии, серверу А И И С К У Э  для проведения работ по 

п.п. 7, 11.2, 11.3, 11.4;

-  организую т рабочее м есто для поверителя, для проведения работ по п.п.

11.1, 11.5, 11.6, 11.7.

8.3 П роцедуры  по опробованию  средства измерений предусм отрены  в экс

плуатационной докум ентации.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 П роводится проверка соответствия заявленны х идентиф икационны х 

данны х программ ного обеспечения указанны х в описании типа:

- наим енование програм м ного обеспечения;

- идентиф икационное наим енование программ ного обеспечения;

- номер версии (идентиф икационны й номер) програм м ного обеспечения;

- циф ровой идентиф икатор программ ного обеспечения (контрольная сумма 

исполняем ого кода);

- алгоритм  вы числения циф рового идентиф икатора програм м ного обеспече

ния.

9.2 И дентиф икация ПО СИ реализуется следую щ им и методами:

- с помощ ью  ПО СИ  или аппаратно-програм м ны х средств, разработанны х ор 

ганизацией -  разработчиком  СИ (П О  СИ);

- с использованием  специальны х протестированны х (аттестованны х, серти

ф ицированны х) аппаратно-програм м ны х средств и/или протестированного (атте

стованного, сертиф ицированного) ПО.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

10.1.1 Границы  интервала основной погреш ности И К электроэнергии рассчи

ты ваю т для вероятности Р=0,95 для норм альны х условий.

В качестве норм альны х условий использую т данны е, предусм отренны е тех

нической докум ентацией на А И И С КУЭ.

10.1.2 Границы  интервала основной относительной погреш ности ИК актив

ной электроэнергии вы числяю т по ф орм уле (1):

<5ИК0Л - границы  интервала основной относительной погреш ности ИК активной 

электроэнергии в %  для вероятности 0,95;

бп - предел допускаем ой относительной погреш ности по ам плитуде транс

ф орм атора тока (ТТ) в %;

STH - предел допускаем ой относительной погреш ности по ам плитуде транс

ф орм атора напряж ения (ТН ) в %;

Se - границы  интервала относительной погреш ности измерения активной

электроэнергии обусловленной угловы м и погреш ностям и измерительны х транс

ф орм аторов в %;

S 1 - предел допускаем ой относительной погреш ности, обусловленной поте

рями напряж ения в линии связи меж ду ТН и счетчиком  в %;

дж - предел допускаем ой основной относительной погреш ности счетчика 

электроэнергии в %.

Границы интервала сум марной абсолю тной угловой погреш ности в в минутах 

и границы  интервала относительной погреш ности 6в в %  определяю тся по ф орм у

лам:

ИЗМЕРЕНИЙ

( о

где

в  = №  + 01 

8е =  0,029-в  tg<i>

(2 )

(3)
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где

в1 и в, - пределы  допускаем ы х угловы х погреш ностей ТТ и ТН в минутах, 

соответственно;

^ - угол сдвига между векторами первичны х тока и напряж ения в градусах.

10.1.3 Границы  интервала погреш ности И К в рабочих условиях эксплуатации 

рассчиты ваю т для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий использую т д ан 

ные, предусм отренны е технической докум ентацией на А И И С КУЭ.

10.1.4 Границы  интервала относительной погреш ности ИК активной электро

энергии в рабочих условиях вы числяю т по ф орм уле (4):

где

д1;, - границы  интервала относительной погреш ности ИК активной электро

энергии в %  для вероятности 0,95;

8п , д!Н, 8в , 63, <5„ - те же величины , что и в ф ормуле (1);

- предел относительной допускаем ой дополнительной  погреш ности счет

чика электроэнергии в рабочих условиях от / -  ой влияю щ ей величины ;

т  -  общ ее число влияю щ их величин.

10.1.5 Границы  интервала основной относительной погреш ности ИК реактив

ной электроэнергии вы числяю т по ф ормуле (5):

Simop - границы  интервала основной относительной погреш ности ИК реактив

ной электроэнергии в % для вероятности 0,95;

80 - границы интервала относительной погреш ности измерения реактивной

электроэнергии обусловленной угловы м и погреш ностям и изм ерительны х транс

ф орм аторов в %.

Границы  интервала относительной погреш ности 80 в % определяю тся по 

ф ормулам:

(4)

(5)

где
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8в -  0,029- 6 'Ctg(j) (6 )

О стальны е величины  в форм улах (5) и (6) те же, что в ф орм улах (1) и (3).

10.1.6 Границы  интервала относительной погреш ности ИК реактивной элек

троэнергии в рабочих условиях вы числяю т по ф ормуле (7):

Где все величины  те же, что в форм улах (1), (3), (4) и (6).

Примечание - Формулы (1), (4), (5) и (7) даны для случая, когда отклонение 

внешних влияющих величин о т  нормальных значений вызывает дополнительные 

погрешности только у счетчика электроэнергии, а составляющими погрешности 

измерения электроэнергии обусловленными погрешностью задания интервала вре

мени интегрирования электрической мощности, погрешностью передачи инфор

мации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки данных можно пренебречь.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Проверка измерительных компонентов АИИС КУЭ

П роверяю т наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех из

м ерительны х компонентов А И И С КУЭ. При обнаруж ении просроченны х свиде

тельств о поверке изм ерительны х компонентов дальнейш ие операции по поверке 

И К, в которы й они входят, вы полняю т после поверки этих изм ерительны х ком по

нентов.

При обнаруж ении несоответствий по п. 11.1 дальнейш ие операции по по

верке ИК прекращ аю тся и вы писы вается извещ ение о непригодности АИ И С КУЭ.

11.2 Проверка счетчиков электрической энергии

11.2.1 П роверяю т наличие и сохранность пломб поверительны х и энергосбы -

(7)
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товы х организаций на счетчике и испы тательной коробке. П роверяю т наличие ори

гиналов актов, подтверж даю щ их правильность подклю чения счетчиков к цепям 

тока и напряж ения, в частности, правильность чередования фаз.

11.2.2 П роверяю т работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ош и

бок или предупреж дений, прокрутку парам етров в заданной последовательности.

11.2.3 П роверяю т работоспособность оптического порта счетчика с помощ ью  

переносного компью тера. П реобразователь подклю чаю т к лю бом у последователь

ному порту переносного компью тера. О праш иваю т счетчик по установленном у со

единению . О прос счетчика считается успеш ны м , если получен отчет, содерж ащ ий 

данны е, зарегистрированны е счетчиком.

11.2.4 П роверяю т соответствие индикации даты  в счетчике календарной дате 

(число, месяц, год). П роверку осущ ествляю т визуально или с помощ ью  перенос

ного ком пью тера через оптопорт.

При обнаруж ении несоответствий по п. 11.2 дальнейш ие операции по по

верке ИК прекращ аю тся, и вы писы вается извещ ение о непригодности АИ И С КУЭ.

11.3 Проверка функционирования центральных компьютеров (серве

ров) АИИС КУЭ

11.3.1 П роверяю т защ иту программ ного обеспечения на центральны х ком пь

ю терах (серверах) АИ И С КУ Э от несанкционированного доступа. Для этого запус

каю т на вы полнение программ у сбора данны х и в поле «пароль» вводят неправиль

ный код. П роверку считаю т успеш ной, если при вводе неправильного пароля про

грамма не разреш ает продолж ать работу.

11.3.2 П роверяю т работу аппаратны х клю чей. В ы клю чаю т компью тер и сни

маю т аппаратную  защ иту (отсоединяю т ключ от порта компью тера). В клю чаю т 

компью тер, загруж аю т операционную  систему и запускаю т программу. П роверку 

считаю т успеш ной, если получено сообщ ение об отсутствии «клю ча защ иты».

11.3.3 П роводят опрос текущ их показаний всех счетчиков электроэнергии.

11.3.4 П роверяю т глубину хранения измерительной инф орм ации в централь

ных компью терах (серверах) А И И С КУЭ.
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11.3.5 П роверяю т правильность значений коэф ф ициентов трансф ормации из

м ерительны х трансф орм аторов, хранящ ихся в памяти сервера БД.

При обнаруж ении несоответствий по п. 11.3 дальнейш ие операции по по

верке И К прекращ аю тся, А И И С К У Э  бракуется и вы писы вается извещ ение о не

пригодности.

11.4 Проверка функционирования вспомогательных устройств

11.4.1 П роверка ф ункционирования м одемов

П роверяю т ф ункционирование м одемов, используя ком м уникационны е воз

мож ности специальны х программ. М одемы  считаю тся исправны ми в составе ком 

плекса, если были установлены  ком м утируем ы е соединения и по установленны м  

соединениям  успеш но прош ел опрос счетчиков.

Д опускается автоном ная проверка м одем ов с использованием  тестового про

граммного обеспечения.

11.4.1 П роверка ф ункционирования адаптеров интерф ейса

И спользуя кабель RS232 подклю чаю т к адаптерам  переносной компью тер с 

ПО. П роверка считается успеш ной, если удалось опросить все счетчики, подклю 

ченны е к данном у адаптеру.

При обнаруж ении несоответствий по п. 11.4 дальнейш ие операции по по

верке ИК прекращ аю тся, А И И С КУ Э бракуется и вы писы вается извещ ение о не

пригодности.

11.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа

торов тока

11.5.1 П роверяю т наличие и сохранность пломб поверительны х и энергосбы 

товы х организаций на клемм ны х соединениях, им ею щ ихся на линии связи ТТ  со 

счетчиком. П роверяю т наличие оригиналов актов, подтверж даю щ их правильность 

подклю чения вторичны х обм оток ТТ.

11.5.2 П роверяю т наличие данны х измерений м ощ ности нагрузки вторичны х
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цепей ТТ по М И 3196-2018 «ГСИ. М етодика измерений м ощ ности нагрузки изм е

рительны х трансф орм аторов тока в условиях эксплуатации» с оф орм лением  пас

портов-протоколов по форме П рилож ения 11.3 к П олож ению  о порядке получения 

статуса субъекта оптового ры нка ведения реестра субъектов оптового ры нка (далее

-  П рилож ение 11.3) АО  »А ТС». С рок проведения ревизии ИК, а такж е утверж де

ния паспортов-протоколов долж ен бы ть не более 1 года до м ом ента проведения 

поверки.

П ри обнаруж ении несоответствий по п. 11.5 дальнейш ие операции по по

верке ИК прекращ аю тся, А И И С КУ Э бракуется и вы писы вается извещ ение о не

пригодности.

11.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа

торов напряжения

11.6.1 П роверяю т наличие и сохранность пломб поверительны х и энергосбы 

товы х организаций на клемм ны х соединениях, им ею щ ихся на линии связи ТН со 

счетчиком . П роверяю т наличие оригиналов актов, подтверж даю щ их правильность 

подклю чения первичны х и вторичны х обм оток ТН.

11.6.2 П роверяю т наличие данны х измерений м ощ ности нагрузки вторичны х 

цепей ТН по М И  3195-2018 «ГСИ . М етодика измерений м ощ ности нагрузки изме

рительны х трансф орм аторов напряж ения в условиях эксплуатации» с оф орм ле

нием паспортов-протоколов по форме П рилож ения 11.3 АО  «А ТС». С рок проведе

ния ревизии ИК, а такж е утверж дения паспортов-протоколов долж ен бы ть не более

1 года до момента проведения поверки.

П ри обнаруж ении несоответствий по п. 11.6 дальнейш ие операции по по

верке ИК прекращ аю тся, А И И С КУ Э бракуется и вы писы вается извещ ение о не

пригодности.

11.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной об
моткой ТН и счетчиков

П роверяю т наличие данны х измерений падения напряж ения и л в проводной
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линии связи для каждой фазы  по М И 3598-2018 «ГСИ . М етодика измерений потерь 

напряж ения в линиях соединения счетчика с трансф орм атором  напряж ения в усло

виях эксплуатации» с оф орм лением  паспортов-протоколов по форме П рилож ения

11.3 АО «А ТС». П аспорта-протоколы  долж ны  бы ть оф орм лены  не ранее, чем за 1 

год до проведения поверки ИК. П адение напряж ения не долж но превы ш ать 0,25 % 

от ном инального значения на вторичной обм отке ТН.

П ри обнаруж ении несоответствий по п. 11.7 дальнейш ие операции по по

верке ИК прекращ аю тся, А И И С КУ Э бракуется и вы писы вается извещ ение о не

пригодности.

11.8 Проверка погрешности часов компонентов системы

11.8.1 П роверка СО ЕВ

П роверка СО ЕВ. В клю чаю т блок коррекции времени ЭН КС -2, приним аю 

щ ий сигналы  глобальной навигационной спутниковой системы  (ГЛ О Н А С С ), под

клю чаю т к серверу БД. С веряю т показания блока коррекции времени с показани

ями часов сервера БД, получаю щ его сигналы  точного времени от У ССВ. Расхож 

дение показаний блока коррекции времени с сервером  БД  не долж но превы ш ать 

±1 с. Для снятия синхронизированны х измерений рекомендуется при возмож ности 

ПО заф иксировать показания обоих часов.

11.8.2 Распечаты ваю т ж урнал собы тий счетчика, вы делив собы тия, соответ

ствую щ ие сличению  часов счетчика и сервера БД. Расхож дение времени часов: 

счетчик -  сервер БД в м ом ент коррекции не долж но превы ш ать предела допускае

мого расхож дения ±2 с.

При обнаруж ении несоответствий по п. 11.8 дальнейш ие операции по по

верке ИК прекращ аю тся, А И И С К У Э  бракуется и вы писы вается извещ ение о не

пригодности.

11.9 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

О перация проверки отсутствия ош ибок инф орм ационного обм ена преду
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см атривает эксперим ентальное подтверж дение идентичности числовой изм ери

тельной инф ормации в счетчиках электрической энергии (исходная информ ация), 

и памяти центрального ком пью тера (сервера БД).

В м омент проверки все технические средства, входящ ие в проверяемы й ИК, 

долж ны  бы ть вклю чены.

11.9.1 На центральном  компью тере (сервере БД) системы  распечаты ваю т зна

чения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированны е с 30-ми- 

нутным интервалом  и проф иль нагрузки за полны е предш ествую щ ие дню  проверки 

сутки по всем ИК. П роверяю т наличие данны х, соответствую щ их каж дому 30-ми- 

нутному интервалу времени. П ропуск данны х не допускается за исклю чением  слу

чаев, когда этот пропуск был обусловлен отклю чением  ИК или устраненны м  отка

зом какого-либо ком понента системы.

11.9.2 Распечаты ваю т ж урнал собы тий счетчика и сервера и отмечаю т мо

менты наруш ения связи меж ду изм ерительны м и ком понентам и системы . П рове

ряю т сохранность измерительной инф орм ации в памяти центральны х компью терах 

(серверах) системы  на тех интервалах времени, в течение которого бы ла наруш ена 

связь.

11.9.3 И спользуя переносной компью тер, считы ваю т через оптопорт проф иль 

нагрузки за полны е предш ествую щ ие дню  проверки сутки, хранящ ийся в памяти 

счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощ ности, хранящ ейся в па

мяти счетчика (с учетом  коэф ф ициентов трансф орм ации изм ерительны х трансф ор

маторов) и базе данны х центрального ком пью тера (сервера БД) полученны е по п.

9.10.2 не долж но превы ш ать двух единиц младш его разряда учтенного значения.

11.9.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 11.9.3 в реальном  реж им е вре

мени сличить показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии 

строго в конце получаса (часа) с данны м и, зарегистрированны м и в центральном  

компью тере (сервере БД) системы  для того же м ом ента времени. Д ля этого визу

ально или с помощ ью  переносного ком пью тера через оптопорт считы ваю т показа

ния счетчика по активной и реактивной электрической энергии и сравниваю т эти
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данны е (с учетом  коэф ф ициентов трансф орм ации измерительны х трансф орм ато

ров) с показаниями, зарегистрированны м и в центральном  компью тере (сервере БД) 

системы . Расхож дение не долж но превы ш ать две единицы  м ладш его разряда.

При обнаруж ении несоответствий по п. 11.9 дальнейш ие операции по по

верке ИК прекращ аю тся, А И И С КУЭ бракуется и вы писы вается извещ ение о не

пригодности.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 С ведения о результатах поверки долж ны  бы ть переданы  в Ф едеральны й 

инф орм ационны й фонд по обеспечению  единства измерений в соответствии с ча

стью  третьей статьей 20 Ф едерального закона №  102-ФЗ.

12.2. На основании полож ительны х результатов поверки по заявлению  пра

вообладателя вы писы ваю т свидетельство о поверке АИИ С КУ Э в соответствии с 

П риказом  М инпром торга России от 31.07.2020 №  2510 «О б утверж дении П орядка 

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  

свидетельства о поверке».

12.3 При отрицательны х результатах поверки хотя бы по одном у из пунктов 

м етодики поверки А И И С КУ Э признается негодной к дальнейш ей эксплуатации и 

на нее вы даю т извещ ение о непригодности в соответствии с П риказом  М инпром 

торга России от 31.07.2020 №  2510 «О б утверж дении П орядка проведения поверки 

средств измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о по

верке» с указанием  причин.

Н ачальник отдела метрологии Д.С. П ы хтина
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