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И Н С Т Р У К Ц И Я

Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  

и з м е р е н и й

Резервуары стальные вертикальные 
цилиндрические теплоизолированные 

РВС-10000. Методика поверки 

МП 0012-2020

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Н а с т о я щ а я  и н с т р у к ц и я  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  р е з е р в у а р ы  с т а л ь н ы е  в е р т и к а л ь н ы е  

ц и л и н д р и ч е с к и е  т е п л о и з о л и р о в а н н ы е  ( д а л е е  -  р е з е р в у а р )  н о м и н а л ь н о й  в м е с т и м о с т ь ю  

1 0 0 0 0  м 3 ( Р В С - 1 0 0 0 0  № №  2 1 2 9 4 / Ю С ,  2 1 9 4 3 / Ю С )  р а с п о л о ж е н н ы е  п о  а д р е с у :  

г. У с и н с к ,  Г о л о в н ы е  с о о р у ж е н и я ,  Т е р м и н а л  « У с а »  Ц П Т С Н  Т П П  «Л У К О Й Л - 

У с и н с к н е ф т е г а з »  и п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  и з м е р е н и я  о б ъ е м а  н е ф т и  и н е ф т е п р о д у к т о в ,  а  

т а к ж е  д л я  их  п р и е м а ,  х р а н е н и я  и о т п у с к а  и у с т а н а в л и в а е т  м е т о д и к у  г е о м е т р и ч е с к и м  

м е т о д о м  их п е р в и ч н о й ,  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и .

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В н а с т о я щ е й  и н с т р у к ц и и  и с п о л ь з о в а н ы  с с ы л к и  н а  с л е д у ю щ и е  с т а н д а р т ы :

Г О С Т  1 2 . 0 . 0 0 4 - 2 0 1 5  С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а .  О р г а н и з а ц и я

о б у ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  т р у д а .  О б щ и е  п о л о ж е н и я

Г О С Т  1 2 . 1 . 0 0 5 - 8 8 С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а .  О б щ и е  с а н и т а р н о -  

г и г и е н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к в о з д у х у  р а б о ч е й  з о н ы

Г О С Т  1 2 . 4 .0 8 7 - 8 4 С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а .  С т р о и т е л ь с т в о .  

К а ск и  с т р о и т е л ь н ы е .  Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

Г О С Т  1 2 . 4 .1 3 7 - 2 0 0 1 О б у в ь  с п е ц и а л ь н а я  с  в е р х о м  и з  к о ж и  д л я  з а щ и т ы  о т  н е ф т и ,  

н е ф т е п р о д у к т о в ,  к и с л о т ,  щ е л о ч е й ,  н е т о к с и ч н о й  и 

в з р ы в о о п а с н о й  п ы л и .  Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

Г О С Т  7 5 0 2 - 9 8 Р у л е т к и  и з м е р и т е л ь н ы е  м е т а л л и ч е с к и е .  Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а .  О д е ж д а  

с п е ц и а л ь н а я  д л я  з а щ и т ы  р а б о т а ю щ и х  о т  в о з д е й с т в и я  н е ф т и ,  

н е ф т е п р о д у к т о в .  Т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я

Г О С Т  1 2 . 4 . 3 1 0 - 2 0 1 6
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3 ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В н а с т о я щ е й  и н с т р у к ц и и  п р и м е н я ю т  с л е д у ю щ и е  т е р м и н ы  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  о п 

р е д е л е н и я м и :

3.1 резервуар стальной вертикальный цилиндрический 

теплоизолированный: С т а ц и о н а р н а я  м е р а  в м е с т и м о с т и ,  н а р у ж н а я  п о в е р х н о с т ь  к о т о р о й  

п о к р ы т а  с л о е м  т е п л о и з о л я ц и и ,  с  и н д и в и д у а л ь н о й  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц е й ,  

п р е д н а з н а ч е н н а я  д л я  п р и е м а ,  х р а н е н и я  и о т п у с к а ,  и з м е р е н и я  о б ъ е м а  и м а с с ы  н е ф т и  и 

н е ф т е п р о д у к т о в  с о в м е с т н о  с о  с р е д с т в а м и  и з м е р е н и й  у р о в н я ,  п л о т н о с т и  и т е м п е р а т у р ы .

3 .2  градуировочная таблица: З а в и с и м о с т ь  в м е с т и м о с т и  о т  у р о в н я  н а п о л н е н и я  

р е з е р в у а р а  п р и  н о р м и р о в а н н о м  з н а ч е н и и  т е м п е р а т у р ы ,  р а в н о й  2 0  °С.

Т а б л и ц у  п р и л а г а ю т  к с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е  р е з е р в у а р а  и п р и м е н я ю т  д л я  

о п р е д е л е н и я  о б ъ е м а  н е ф т и  и н е ф т е п р о д у к т а  в н е м .

3 .3  градуировка: О п е р а ц и я  п о в е р к и  п о  у с т а н о в л е н и ю  з а в и с и м о с т и  в м е с т и м о с т и  

р е з е р в у а р а  о т  у р о в н я  е г о  н а п о л н е н и я ,  с  ц е л ь ю  с о с т а в л е н и я  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц ы .

3 .4  вместительность резервуара: В н у т р е н н и й  о б ъ е м  р е з е р в у а р а  с  у ч е т о м  

о б ъ е м а  в н у т р е н н и х  д е т а л е й ,  к о т о р ы й  м о ж е т  б ы т ь  н а п о л н е н  н е ф т ь ю  и н е ф т е п р о д у к т о м  д о  

о п р е д е л е н н о г о  у р о в н я .

3 .5  номинальная вместимость резервуара: В м е с т и м о с т ь  р е з е р в у а р а ,  

с о о т в е т с т в у ю щ а я  п р е д е л ь н о м у  у р о в н ю  н а п о л н е н и я  е г о ,  у с т а н о в л е н н а я  н о р м а т и в н ы м  

д о к у м е н т о м  д л я  к о н к р е т н о г о  т и п а  р е з е р в у а р а .

3 . 6  действительная (фактическая) полная вместимость резервуара: 

В м е с т и м о с т ь  р е з е р в у а р а ,  с о о т в е т с т в у ю щ а я  п р е д е л ь н о м у  у р о в н ю  е г о  н а п о л н е н и я ,  

у с т а н о в л е н н а я  п р и  е г о  п о в е р к е .

3 .7  посантиметровая вместимость резервуара: В м е с т и м о с т ь  р е з е р в у а р а ,  

с о о т в е т с т в у ю щ а я  у р о в н ю  н а л и т ы х  в н е г о  д о з  ж и д к о с т и ,  п р и х о д я щ и х с я  н а  1 с м  в ы с о т ы  

н а п о л н е н и я .

3 .8  коэффициент вместимости: В м е с т и м о с т ь ,  п р и х о д я щ а я с я  н а  1 м м  в ы с о т ы  

н а п о л н е н и я .

3 .9  точка касания днища грузом рулетки: Т о ч к а  н а  д н и щ е  р е з е р в у а р а ,  к о т о р о й  

к а с а е т с я  гр у з  и з м е р и т е л ь н о й  р у л е т к и  п р и  и з м е р е н и и  б а з о в о й  в ы с о т ы  р е з е р в у а р а  и 

у р о в н я  н е ф т и  и н е ф т е п р о д у к т а  в р е з е р в у а р е .

3 . 1 0  базовая высота резервуара: Р а с с т о я н и е  п о  в е р т и к а л е  о т  т о ч к и  к а с а н и я  

д н и щ а  г р у з о м  р у л е т к и  д о  в е р х н е г о  к р а я  и з м е р и т е л ь н о г о  л ю к а  и л и  д о  р и ск и  

н а п р а в л я ю щ е й  п л а н к и  и з м е р и т е л ь н о г о  л ю к а  (п ри  н а л и ч и и )

3 .1 1  предельный уровень: П р е д е л ь н ы й  у р о в е н ь  о п р е д е л е н и я  п о с а н т и м е т р о в о й  

в м е с т и м о с т и  р е з е р в у а р а  п р и  е г о  п о в е р к е ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  с у м м а р н о й  в ы с о т е  н и ж н е й  

ч а с т и  р е з е р в у а р а  и с т е н к и  р е з е р в у а р а

3 . 1 2  геометрический метод поверки: М е т о д  п о в е р к и ,  з а к л ю ч а ю щ и й с я  в 

о п р е д е л е н и и  в м е с т и м о с т и  р е з е р в у а р а  п о  р е з у л ь т а т а м  и з м е р е н и й  е г о  г е о м е т р и ч е с к и х  

п а р а м е т р о в .
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4 МЕТОД ПОВЕРКИ

П о в е р к у  р е з е р в у а р а  п р о в о д я т  г е о м е т р и ч е с к и м  м е т о д о м .

4.1 П р и  п о в е р к е  р е з е р в у а р а  в м е с т и м о с т ь  п е р в о г о  п о я с а  р е з е р в у а р а  о п р е д е л я ю т  

п о  р е з у л ь т а т а м  и з м е р е н и й  в н у т р е н н е г о  д и а м е т р а  с  п р и м е н е н и е м  э л е к т р о н н о г о  

т а х е о м е т р а  и в ы с о т ы  п е р в о г о  п о я с а .

4.2 В м е с т и м о с т ь  в ы ш е с т о я щ и х  п о я с о в  о п р е д е л я ю т  п о  р е з у л ь т а т а м  и з м е р е н и й  

внутренних радиусов и высот поясов.
4.3 П о в е р к у  р е з е р в у а р а  п р о в о д я т  ю р и д и ч е с к и е  л и ц а  и и н д и в и д у а л ь н ы е  

п р е д п р и н и м а т е л и  ( д а л е е  -  о р г а н и з а ц и я )  а к к р е д и т о в а н н ы е  в с о о т в е т с т в у ю щ е м  п о р я д к е  н а  

п р а в о  п р о в е д е н и я  п о в е р к и .

4.4 У с т а н а в л и в а ю т  с л е д у ю щ и е  в и д ы  п о в е р о к  р е з е р в у а р а :

- п е р в и ч н у ю  -  п о с л е  з а в е р ш е н и я  с т р о и т е л ь с т в а  р е з е р в у а р а  и л и  к а п и т а л ь н о г о  

р е м о н т а  и е г о  г и д р а в л и ч е с к и х  и с п ы т а н и й  -  п е р е д  в в о д о м  е г о  в э к с п л у а т а ц и ю ;

- п е р и о д и ч е с к у ю  -  п о  и с т е ч е н и и  с р о к а  и н т е р в а л а  м е ж д у  п о в е р к а м и ;

- в н е о ч е р е д н у ю  п о в е р к у  -  п р о в о д я т  п р и  и з м е н е н и и  з н а ч е н и й  б а з о в о й  в ы с о т ы  

р е з е р в у а р а  б о л е е  ч е м  н а  0 ,1  %  п о  р е з у л ь т а т а м  е ж е г о д н ы х  е ё  и з м е р е н и й .

4.5 И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  5 л е т .

5 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

5.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  р е з е р в у а р а  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  о п е р а ц и и ,  

у к а з а н н ы е  в т а б л и ц е  1

Т а б л и ц а  1____________________________________________________________________ _______________________
№

п/ п
Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и

Н о м е р  пун к та  

И н с т р у к ц и и

1 В н е ш н и й  о с м о т р 10.1

2 И з м е р е н и е  б а з о в о й  в ы с о т ы 1 0 .2

3 О п р е д е л е н и е  в н у т р е н н и х  д и а м е т р о в  п о я с о в  р е з е р в у а р а 1 0 .3

4 И з м е р е н и я  в ы с о т  п о я с о в  р е з е р в у а р а 1 0 .4

5 О п р е д е л е н и е  п а р а м е т р о в  « м е р т в о й »  п о л о с т и  р е з е р в у а р а 1 0 .5

6 О п р е д е л е н и е  о б ъ е м о в  в н у т р е н н и х  д е т а л е й 1 0 .6

6 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

6 .1 .1  П р и  п о в е р к е  р е з е р в у а р а  п р и м е н я ю т  с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  и 

в с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и :

6 .1 .1 .1  Р у л е т к у  и з м е р и т е л ь н у ю  2 -го  к л а с с а  т о ч н о с т и  с  д и а п а з о н о м  и з м е р е н и й  о т  О 

д о  5 0  м п о  Г О С Т  7 5 0 2 - 9 8 .

6 .1 .1 . 2  Р у л е т к у  и з м е р и т е л ь н у ю  2 -го  к л а с с а  т о ч н о с т и  с г р у з о м  д и а п а з о н о м  

и з м е р е н и й  о т  0  д о  3 0  м по  Г О С Т  7 5 0 2 - 9 8 .

6 . 1 .1 . 3  Т а х е о м е т р  э л е к т р о н н ы й  N ikon  N P R - 3 3 2  п о  [1].

6 . 1 .2  В с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и :

- А н а л и з а т о р - т е ч е и с к а т е л ь  т и п а  А Н Т -З М  п о  [2].

- М е л ,  ш п а т е л ь ,  щ е т к и  ( м е т а л л и ч е с к и е ) ,  м и к р о к а л ь к у л я т о р ,  в е х а  т е л е с к о п и ч е с к а я  с  

п р и з м е н н ы м  о т р а ж а т е л е м .
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6 . 1 .3  Р а б о ч и е  э т а л о н ы  д о л ж н ы  б ы т ь  а т т е с т о в а н ы  в у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е ,  

с р е д с т в а  и з м е р е н и й  п о в е р е н ы  в у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .

6 . 1 .4  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  д р у г и х ,  в н о в ь  р а з р а б о т а н н ы х  и л и  н а х о д я щ и х с я  в 

э к с п л у а т а ц и и  э т а л о н о в  и с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  у д о в л е т в о р я ю щ и х  п о  т о ч н о с т и  и п р е д е л а м  

и з м е р е н и й  т р е б о в а н и я м  н а с т о я щ е й  и н с т р у к ц и и .

6 .2 .1  П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р а  

п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  2.

Т а б л и ц а  2

Н а и м е н о в а н и е  и з м е р я е м о г о  

п а р а м е т р а

П р е д е л ы  д о п у с т и м о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  

п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р а

Д и а м е т р  р е з е р в у а р а ,  м м ± 3

В ы с о т а  п о я с а ,  м м ± 3

И з м е р е н и е  р а с с т о я н и й ,  м м ± 3

Т е м п е р а т у р а  с т е н к и  р е з е р в у а р а ,  С ± 2

О б ъ е м  в н у т р е н н и х  д е т а л е й ,  м 3 ± ( 0 ,0 2 5 - 0 ,3 0 )

6 . 2 .2  П р и  с о б л ю д е н и и  у к а з а н н ы х  в т а б л и ц е  2  п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й ,  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  в м е с т и м о с т и  р е з е р в у а р а  н е  

п р е в ы ш а е т :  ± 0 , 1 0  % .

7 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

7.1 И з м е р е н и я  п а р а м е т р о в  п р и  п о в е р к е  р е з е р в у а р а  п р о в о д и т  г р у п п а  л и ц  (н е  м е н е е  

д в у х  ч е л о в е к ) ,  в к л ю ч а я  н е  м е н е е  о д н о г о  с п е ц и а л и с т а ,  п р о ш е д ш е г о  к у р с ы  п о в ы ш е н и я  

к в а л и ф и к а ц и и ,  и д р у г и х  л и ц  (п р и  н е о б х о д и м о с т и ) .

7 .2  К п о в е р к е  р е з е р в у а р а  д о п у с к а ю т  л и ц ,  и з у ч и в ш и х  н а с т о я щ у ю  и н с т р у к ц и ю ,  

т е х н и ч е с к у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  р е з е р в у а р  и е г о  к о н с т р у к ц и ю  и п р о ш е д ш и х  и н с т р у к т а ж  по 

б е з о п а с н о с т и  т р у д а  в с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  1 2 . 0 .0 0 4 - 2 0 1 5 .

7 . 3  Л и ц а ,  п р о в о д я щ и е  р а б о т ы ,  и с п о л ь з у ю т  с п е ц о д е ж д у  п о  Г О С Т  1 2 . 4 .3 1 0 - 2 0 1 6 ,  

с п е ц о б у в ь  п о  Г О С Т  1 2 . 4 . 1 3 7 - 2 0 0 1 ,  с т р о и т е л ь н у ю  к а с к у  п о  Г О С Т  1 2 .4 .0 8 7 - 8 4 .

7 .4  П р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  к о н ц е н т р а ц и я  (ПДК) в р е д н ы х  п а р о в  и г а з о в  в в о з д у х е ,  

и з м е р е н н а я  г а з о а н а л и з а т о р о м  в б л и з и  и в н у т р и  р е з е р в у а р а  н а  в ы с о т е  2 0 0 0  м м ,  н е  д о л ж н а  

п р е в ы ш а т ь  3 0 0  м г /м 3 -  п о  Г О С Т  1 2 . 1 .0 0 5 - 8 8 .

7 .5  И з м е р е н и я  п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р а  в о  в р е м я  г р о з ы  категорически 

запрещены.

7 .6  П е р е д  н а ч а л о м  п о в е р к и  р е з е р в у а р а  п р о в е р я ю т  и с п р а в н о с т ь :

- л е с т н и ц  с  п о р у ч н я м и  и п о д н о ж к а м и ;

- п о м о с т о в  с  о г р а ж д е н и я м и .

7 . 7  В п р о ц е с с е  и з м е р е н и й  п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р а  о б е с п е ч и в а ю т  д в у х  и л и  

т р е х к р а т н ы й  о б м е н  в о з д у х а  в н у т р и  р е з е р в у а р а .  П р и  э т о м  а н а л и з  в о з д у х а  н а  с о д е р ж а н и е  

в р е д н ы х  п а р о в  и г а з о в  п р о в о д я т  ч е р е з  к а ж д ы й  ч а с .

7 .8  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о т ы  в н у т р и  р е з е р в у а р а  н е  б о л е е  4 - х  ч а с о в ,  п о с л е  

к а ж д о й  ч е т ы р е х ч а с о в о й  р а б о т ы  -  п е р е р ы в  н а  о д и н  ч а с .
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8 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

8.1 П р и  п о в е р к е  с о б л ю д а ю т  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :

8 .1 .1  И з м е р е н и я  п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р а  п р о в о д я т  и з н у т р и  е г о .

8 . 1 .2  Д л я  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й  п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р а  е г о  о с в о б о ж д а ю т  о т  

о с т а т к о в  н е ф т и  и н е ф т е п р о д у к т а ,  з а ч и щ а ю т ,  п р о п а р и в а ю т  (п ри  н е о б х о д и м о с т и ) ,  

п р о м ы в а ю т  и в е н т и л и р у ю т .

8 . 1 .3  Т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  и в о з д у х а  в н у т р и  р е з е р в у а р а  о т  п л ю с  5 °С  

д о  п л ю с  3 5 ° С .

8 . 1 .4  П р и  п р о в е д е н и и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  

р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  в м е с т и м о с т и  « м е р т в о й »  п о л о с т и ,  п о л у ч е н н ы е  р а н е е ,  и в н о с и т ь  их 

в т а б л и ц у  Б . 7  п р и л о ж е н и я  Б, е с л и  и з м е н е н и е  б а з о в о й  в ы с о т ы  р е з е р в у а р а  по  с р а в н е н и ю  с 

р е з у л ь т а т а м и  е ё  и з м е р е н и й  в п р е д ы д у щ е й  п о в е р к е  с о с т а в л я е т  н е  б о л е е  0,1 % .

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

9.1 П р и  п о д г о т о в к е  к п о в е р к е  п р о в о д я т  с л е д у ю щ и е  р а б о т ы :

9 .1 .1  И з у ч а ю т  т е х н и ч е с к у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  р е з е р в у а р ,  р а б о ч и е  э т а л о н ы  и 

в с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и .

9 . 1 .2  П о д г о т а в л и в а ю т  их с о г л а с н о  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  них, 

у т в е р ж д е н н о й  в у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .

9 . 1 .3  Ш т а т и в  т а х е о м е т р а  п р и в о д я т  в р а б о ч е е  п о л о ж е н и е ,  у с т а н а в л и в а ю т  н а  н е г о  

т а х е о м е т р ,  п р о в о д я т  н е о б х о д и м ы е  о п е р а ц и и  к п о д г о т о в к и  к р а б о т е ,  в с о о т в е т с т в и и  с  

р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и .  Д л я  у д о б с т в а  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й  р е к о м е н д у е м а я  

в ы с о т а  у с т а н о в к и :  1 6 5 0  -  1 7 5 0  м м  о т  д н и щ а  р е з е р в у а р а  д о  в и з и р н о й  л и н и и  т а х е о м е т р а .

9 . 1 .4  П р о в о д я т  в ы с о т н у ю  п р и в я з к у  у с т а н о в к и  т а х е о м е т р а ,  д л я  э т о г о :

а )  о п у с к а ю т  и з м е р и т е л ь н у ю  р у л е т к у  с  г р у з о м  ч е р е з  и з м е р и т е л ь н ы й  л ю к  д о  то ч к и  

к а с а н и я  д н и щ а  г р у з о м  р у л е т к и  и ф и к с и р у ю т  е ё  м е л о м ;

б )  у с т а н а в л и в а ю т  т а х е о м е т р  в о б л а с т и  ц е н т р а  р е з е р в у а р а ,  п р и  э т о м  м е с т о  

у с т а н о в к и  в ы б и р а ю т  с  у ч е т о м  с т а б и л ь н о г о  п о з и ц и о н и р о в а н и я  п р и б о р а  ( о т с у т с т в и е  

х л о п у н а ) ;

в) т а х е о м е т р  г о р и з о н т и р у ю т ,  с  п о м о щ ь ю  т р и г г е р о в  в с о о т в е т с т в и и  с  е г о  

т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и е й .  В ы б и р а ю т  р е ж и м  и з м е р е н и й  т а х е о м е т р а  H D -h -H Z .  В е л и ч и н у

г о р и з о н т а л ь н о г о  у г л а  у с т а н а в л и в а ю т  Hz =  0°00 00 ;

г) н а п р а в л я ю т  в и з и р  о п т и ч е с к о й  т р у б ы  т а х е о м е т р а  ( д а л е е  -  в и з и р  т а х е о м е т р а )  по 

н о р м а л и  к ц и л и н д р и ч е с к о й  с т е н к е  р е з е р в у а р а  в м е с т о  п е р е с е ч е н и я  д н и щ а  и с т е н к и  

( т о ч к а  А  р и с у н о к  А .З);

д )  и з м е р я ю т  р а с с т о я н и е  h A и в в о д я т  с  о б р а т н ы м  з н а к о м  в м е н ю  н а с т р о е к  

т а х е о м е т р а  как  в ы с о т у  у с т а н о в к и  и н с т р у м е н т а  ( р и с у н о к  А .З);

е )  п о в т о р н о  с н и м а я  п о к а з а н и я  hA , п р о в е р я е м  п р а в и л ь н о с т ь  в в о д а  д а н н ы х .  Н а

м е н ю  д и с п л е я  о т о б р а ж е н и я  д а н н ы х  д о л ж н ы  б ы т ь  к о о р д и н а т ы :  Hz =  0°00 00 ; h  = 0.

9 . 1 .5  В п р о г р а м м н о м  о б е с п е ч е н и и  т а х е о м е т р а  ф о р м и р у ю т  ф а й л  з а п и с и  д а н н ы х  

и з м е р е н и й .
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10 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ РЕЗЕРВУАРА

10.1 В н е ш н и й  о с м о т р

1 0 .1 .1  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  р е з е р в у а р а  п р о в е р я ю т :

- с о с т о я н и е  к о н с т р у к ц и и  и в н у т р е н н и х  д е т а л е й  р е з е р в у а р а  т е х н и ч е с к о й  

д о к у м е н т а ц и и  н а  н е г о  ( п а с п о р т у ,  т е х н о л о г и ч е с к о й  к а р т е  н а  р е з е р в у а р ) ;

- н а л и ч и е  н е о б х о д и м о й  а р м а т у р ы  и о б о р у д о в а н и я ;

- и с п р а в н о с т ь  л е с т н и ц  и п е р и л ;

- с о с т о я н и е  д н и щ а  р е з е р в у а р а  ( о т с у т с т в и е  б у г р о в ,  я м ) ;

- ч и с т о т у  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  р е з е р в у а р а ;

- о т с у т с т в и е  д е ф о р м а ц и и  с т е н о к  р е з е р в у а р а ,  п р е п я т с т в у ю щ и х  п р о в е д е н и ю  

и з м е р е н и й  п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р а .

1 0 .1 .2  П о  р е з у л ь т а т а м  в н е ш н е г о  о с м о т р а  у с т а н а в л и в а ю т  в о з м о ж н о с т ь  п р и м е н е н и я  

г е о м е т р и ч е с к о г о  м е т о д а  п о в е р к и  р е з е р в у а р а .

10.2 И з м е р е н и я  б а з о в о й  в ы с о т ы  р е з е р в у а р а

1 0 .2 .1  Б а з о в у ю  в ы с о т у  р е з е р в у а р а  Н б и з м е р я ю т  и з м е р и т е л ь н о й  р у л е т к о й  с  г р у з о м

н е  м е н е е  д в у х  р а з .  Р а с х о ж д е н и е  м е ж д у  р е з у л ь т а т а м и  д в у х  и з м е р е н и й  н е  д о л ж н о  

п р е в ы ш а т ь  2  м м  ( р и с у н о к  А .2 ,  П р и л о ж е н и е  А).

В т о ч к е  к а с а н и я  д н и щ а  г р у з о м  р у л е т к и  п р о в о д я т  м е л о м  о т м е т к у  н а  д н и щ е  

р е з е р в у а р а .

1 0 . 2 .2  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  б а з о в о й  в ы с о т ы  Н б с  у к а з а н и е м  м е с т а  о т с ч е т а

в н о с я т  в п р о т о к о л ,  ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  в п р и л о ж е н и и  Б  ( т а б л и ц а  Б .З ) .

1 0 .2 .3  Б а з о в у ю  в ы с о т у  и з м е р я ю т  е ж е г о д н о .  Е ж е г о д н ы е  и з м е р е н и я  б а з о в о й  в ы с о т ы  

р е з е р в у а р а  п р о в о д и т  к о м и с с и я ,  н а з н а ч е н н а я  п р и к а з о м  р у к о в о д и т е л я  п р е д п р и я т и я  - 

в л а д е л ь ц а  р е з е р в у а р а ,  в с о с т а в  к о т о р о й  д о л ж е н  б ы т ь  в к л ю ч е н  с п е ц и а л и с т ,  п р о ш е д ш и й  

к у р с ы  п о в ы ш е н и я  к в а л и ф и к а ц и и  п о  п о в е р к е  и к а л и б р о в к е  р е з е р в у а р о в .

П р и  е ж е г о д н ы х  и з м е р е н и я х  б а з о в о й  в ы с о т ы  р е з е р в у а р а  р е з е р в у а р  м о ж е т  б ы т ь  

н а п о л н е н  д о  п р о и з в о л ь н о г о  у р о в н я .

Р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й  б а з о в о й  в ы с о т ы  р е з е р в у а р а  н е  д о л ж е н  о т л и ч а т ь с я  о т  е е  

з н а ч е н и я ,  у к а з а н н о г о  в п р о т о к о л е  п о в е р к и  р е з е р в у а р а ,  б о л е е  ч е м  н а  0 ,1  % .

Е с л и  э т о  у с л о в и е  н е  в ы п о л н я е т с я ,  т о  п р о в о д я т  п о в т о р н о е  и з м е р е н и е  б а з о в о й  

в ы с о т ы  п р и  у р о в н е  н а п о л н е н и я  р е з е р в у а р а ,  о т л и ч а ю щ и м с я  о т  е г о  у р о в н я  н а п о л н е н и я ,  

у к а з а н н о г о  в п р о т о к о л е  п о в е р к и  р е з е р в у а р а ,  н е  б о л е е  ч е м  н а  5 0 0  м м .

Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  б а з о в о й  в ы с о т ы  о ф о р м л я ю т  а к т о м ,  ф о р м а  к о т о р о г о  

п р и в е д е н а  в п р и л о ж е н и и  В.

П р и  и з м е н е н и и  б а з о в о й  в ы с о т ы  п о  с р а в н е н и ю  с  е е  з н а ч е н и е м ,  у с т а н о в л е н н ы м  п ри  

п о в е р к е  р е з е р в у а р а ,  б о л е е  ч е м  н а  0,1 %  у с т а н а в л и в а ю т  п р и ч и н у  и у с т р а н я ю т  е е .  П ри  

о т с у т с т в и и  в о з м о ж н о с т и  у с т р а н е н и я  п р и ч и н ы  п р о в о д я т  в н е о ч е р е д н у ю  п о в е р к у  

р е з е р в у а р а .
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10.3 О п р е д е л е н и е  в н у т р е н н и х  д и а м е т р о в  п о я с о в  р е з е р в у а р а

1 0 .3 .1  О п р е д е л е н и е  в н у т р е н н и х  д и а м е т р о в  п о я с о в  п р о в о д я т  с  п р и м е н е н и е м  

т а х е о м е т р а  п о  5 .2 .1 . 4 .  В н у т р е н н е  д и а м е т р ы  п о я с о в  р е з е р в у а р а  D ,  о п р е д е л я ю т  по

р е з у л ь т а т а м  и з м е р е н и й  р а д и у с о в  н а  12  о б р а з у ю щ и х  в к а ж д о м  п о я с е  р е з е р в у а р а .  

Т а х е о м е т р  у с т а н а в л и в а ю т  в р е ж и м  и з м е р е н и й  « S D - H z - V z » .

И з м е р е н и е  р е з е р в у а р а  п р о в о д я т :

а )  д л я  п е р в о г о  п о я с а  -  в в е р х н е м  с е ч е н и и ;

б )  д л я  в ы ш е с т о я щ и х  п о я с о в  -  в н и ж н е м  и в е р х н е м  с е ч е н и я х .

Н и ж н е е  и в е р х н е е  с е ч е н и я  н а х о д я т с я  в п л о с к о с т и  о т х о д я щ и х  о т  с в а р н о г о  ш в а  н а  

в е л и ч и н у  р а в н у ю  1 /5  в ы с о т ы  п о я с а  ( р и с у н о к  А .4 ,  П р и л о ж е н и е  А).

1 0 .3 .2  И з м е р е н и е  р а д и у с о в  п о я с о в  р е з е р в у а р а  п р о в о д я т  в с л е д у ю щ е й  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  ( р и с у н о к  А .5 ,  П р и л о ж е н и е  А).

1 0 .3 .2 .1  Н а п р а в л я ю т  с е т к у  н и т е й  в и з и р а  т а х е о м е т р а  н а  с т е н к у  р е з е р в у а р а  в
А

в е р х н е м  с е ч е н и и  1 -го  п о я с а  и и з м е р я ю т :  н а к л о н н о е  р а с с т о я н и е  /0в  , м м ;  в е р т и к а л ь н ы й  

у г о л  V q b , у  гл. се к .

1 0 .3 .2 . 2  Н а п р а в л я ю т  с е т к у  н и т е й  в и з и р а  т а х е о м е т р а  н а  с т е н к у  р е з е р в у а р а  в
2

н и ж н е м  с е ч е н и и  2 - г о  п о я с а  и и з м е р я ю т :  н а к л о н н о е  р а с с т о я н и е  /0н , м м ; в е р т и к а л ь н ы й  

2
угол \/0н . У гл. сек.

1 0 . 3 .2 . 3  Н а п р а в л я ю т  с е т к у  н и т е й  в и з и р а  т а х е о м е т р а  н а  с т е н к у  р е з е р в у а р а  в
2

в е р х н е м  с е ч е н и и  2 - го  п о я с а  и и з м е р я ю т :  н а к л о н н о е  р а с с т о я н и е  / 0в , м м ; в е р т и к а л ь н ы й

2
у г о л  \ / 0в , у гл .  с е к .

1 0 .3 .2 . 4  П р о в о д я т  а н а л о г и ч н ы е  о п е р а ц и и  п о  1 0 .3 .2 .2 ,  1 0 . 3 .2 . 3  и и з м е р я ю т  : 

н а к л о н н ы е  р а с с т о я н и е  Iq b , м м ;  в е р т и к а л ь н ь ^  у г л ы  V q q , у гл .  с е к .

П р и м е ч а н и е  -  В о б о з н а ч е н и я х  / д в и V qb в е р х н и й  и н д е к с  у к а з ы в а е т  н о м е р

т е к у щ е г о  п о я с а ,  в  н и ж н е м  и н д е к с е  -  ц и ф р а  с о о т в е т с т в у е т  н о м е р у  о б р а з у ю щ е й  

(О, 1 . . . .N )  , б у к в а  « н »  и « в »  с о о т в е т с т в у е т  п л о с к о с т и  ( с е ч е н и ю )  и з м е р е н и й  ( н и ж н е е  и 

в е р х н е е  с о о т в е т с т в е н н о ) .

1 0 . 3 .2 . 5  П о в о р а ч и в а ю т  а л и д а д у  т а х е о м е т р а  в г о р и з о н т а л ь н о й  п л о с к о с т и  п р о т и в  

ч а с о в о й  с т р е л к е  н а  у г о л  3 0 °  ( р и с у н о к  А .6, П р и л о ж е н и е  А). Ф и к с и р у ю т  з н а ч е н и е
-I

г о р и з о н т а л ь н о г о  у г л а  ф 1н , у гл .  се к .  п е р в о й  о б р а з у ю щ е й .

1 0 . 3 .2 . 6  П р о в е д я  а н а л о г и ч н ы е  о п е р а ц и и  п о  1 0 .3 .2 .1  -  1 0 . 3 .2 . 4  и з м е р я ю т  /<|н(в) > м м !

в е р т и к а л ь н ы е  у г л ы  \ / щ ву

1 0 . 3 .2 . 7  П о в о р а ч и в а ю т  а л и д а д у  т а х е о м е т р а  н а  у г о л  6 0 ° .  Ф и к с и р у ю т  з н а ч е н и е
1

г о р и з о н т а л ь н о г о  у г л а  ф 2н , угл .  с е к .  в т о р о й  о б р а з у ю щ е й  и п р о в о д я т  о п е р а ц и и  п о  1 0 .3 .2 .1  

- 1 0 . 3 . 2 . 6 .

1 0 .3 .2 . 8  П р о в о д я т  а н а л о г и ч н ы е  о п е р а ц и и  н а  о с т а л ь н ы х  о б р а з у ю щ и х .

1 0 . 3 .2 . 9  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  в н о с я т  в п р о т о к о л ,  ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  в 

п р и л о ж е н и и  Б  ( т а б л и ц ы  Б .4 ) .

ООО «МетроКонТ» Страница 9 из 37



10.4 И з м е р е н и я  в ы с о т  п о я с о в  р е з е р в у а р а

В ы с о т у  i-ro  п о я с а  р е з е р в у а р а  /?,- и з м е р я ю т  н а  н у л е в о й  и п р о т и в о п о л о ж н о й  N /2

о б р а з у ю щ е й  р е з е р в у а р а  ( р и с у н о к  А .7, П р и л о ж е н и е  А), п р и  п о м о щ и  т а х е о м е т р а ,  в 

с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .

1 0 .4 .1  У с т а н а в л и в а ю т  н а  т а х е о м е т р а  р е ж и м  и з м е р е н и й  « H D - h - H z » .

1 0 .4 .2  Н а п р а в л я ю т  с е т к у  н и т е й  в и з и р а  т а х е о м е т р а  н а  с е р е д и н у  с в а р н о г о  ш в а  

с о е д и н е н и я  в е р х н е й  г р а н и ц ы  1-го  п о я с а  и н и ж н е й  г р а н и ц ы  2 -го  п о я с а .  И з м е р я ю т  

р а с с т о я н и е  в ы с о т у  п р е в ы ш е н и я ,  как  р а с с т о я н и е  п о  в е р т и к а л и  th 1 , м м .

1 0 .4 .3  П р о в о д я  а н а л о г и ч н ы е  п р о ц е д у р ы  п о  1 0 .4 .3  и з м е р я ю т  р а с с т о я н и я  t h 2 . . . t h k ,

м м ,  в ы ш е с т о я щ и х  п о я с о в .

1 0 .4 .4  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  в н о с я т  в п р о т о к о л ,  ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  в 

п р и л о ж е н и и  Б  ( т а б л и ц а  Б . 5).

10.5 О п р е д е л е н и е  п а р а м е т р о в  « м е р т в о й »  п о л о с т и  р е з е р в у а р а

П р и  о п р е д е л е н и и  п а р а м е т р о в  « м е р т в о й »  п о л о с т и  р е з е р в у а р а  п р о в о д я т  и з м е р е н и я :

1) о б ъ е м а  н е р о в н о с т е й  д н и щ а ;

2 )  в ы с о т ы  « м е р т в о й »  п о л о с т и ;

3 )  к о о р д и н а т ы  т о ч к и  к а с а н и я  д н и щ а  г р у з о м  р у л е т к и .

10.5.1 И зм е р е н и е  объем а  н е р о в н о с т е й  дн и щ а

т а х е о м е т р а ,  в е х и  с  п р и з м е н н ы м  о т р а ж а т е л е м  и и з м е р и т е л ь н о й  р у л е т к и  п у т е м  и з м е р е н и я  

в ы с о т  п р е в ы ш е н и я  р е й к и  в т о ч к а х  п е р е с е ч е н и я  к о н ц е н т р и ч е с к и х  о к р у ж н о с т е й  д н и щ а  

(I, II,..,VIII) и 8  р а д и у с о в  д н и щ а  ( р и с у н о к  А .9, П р и л о ж е н и е  А).

И з м е р е н и я  п р о в о д я т  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .

1 0 .5 .1 .1  П р о в о д я т  в ы с о т н у ю  п р и в я з к у  т а х е о м е т р а  к т о ч к е  к а с а н и я  д н и щ а  г р у з о м  

р у л е т к и  д н и щ а  г р у з о м  р у л е т к и .

Т а х е о м е т р  п р и в о д я т  в о т р а ж а т е л ь н ы й  р е ж и м  и з м е р е н и й  « H D - h - H z » .

У с т а н а в л и в а ю т  в е х у  с  п р и з м е н н ы м  о т р а ж а т е л е м  в т о ч к у  к а с а н и я  д н и щ а  г р у з о м  

р у л е т к и ,  к о н т р о л и р у я  в е р т и к а л ь н о е  п о л о ж е н и е  п о  к р у г о в о м у  у р о в н ю  в е х и .

Н а в о д я т  с е т к у  н и т е й  в и з и р а  в ц е н т р  п р и з м е н н о г о  о т р а ж а т е л я  и и з м е р я ю т  в ы с о т у  

п р е в ы ш е н и я  /?0 , м м ,  ( р и с у н о к  А .8, П р и л о ж е н и е  А) и в в о д я т  с  о б р а т н ы м  з н а к о м  в м е н ю  

н а с т р о е к  т а х е о м е т р а  как  в ы с о т у  у с т а н о в к и  и н с т р у м е н т а .

П о в т о р н о  с н и м а я  п о к а з а н и я  h 0 , п р о в е р я е м  п р а в и л ь н о с т ь  в в о д а  д а н н ы х .  Н а  м е н ю

А  » И

д и с п л е я  о т о б р а ж е н и я  д а н н ы х  д о л ж н ы  б ы т ь  к о о р д и н а т ы :  Hz =  0 00 00 ; h  = 0.

1 0 .5 .1 . 2  Ф о р м и р у ю т  к о о р д и н а т ы  о т с ч е т а  ( м е с т а  у с т а н о в к и  в е х и )  н а  п е р в о м  

р а д и у с е ,  д л я  ч е г о  у к л а д ы в а ю т  р у л е т к у  н а  д н и щ е  р е з е р в у а р а ,  п р и  э т о м  н а ч а л о  о т с ч е т а  

с о в м е щ а ю т  с  т о ч к о й  у с т а н о в к и  с т а н ц и и ,  а  в т о р о й  к о н е ц  с о в м е щ а ю т  с  о т м е т к о й  1 -ой  

о б р а з у ю щ е й  н а  с т е н к е  р е з е р в у а р а  ( р и с у н о к  А .9, П р и л о ж е н и е  А).

1 0 . 5 .1 . 3  У с т а н а в л и в а ю т  в е х у  в т о ч к у  1 ( п е р е с е ч е н и е  1-й  о к р у ж н о с т и  н а  1-й 

о б р а з у ю щ е й ) ,  к о о р д и н а т ы  о т с ч е т а  п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  3, к о н т р о л и р у я  в е р т и к а л ь н о е

О п р е д е л е н и е  о б ъ е м а  н е р о в н о с т е й  д н и щ а п р о в о д я т  с  п р и м е н е н и е м
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п о л о ж е н и е  п о  к р у г о в о м у  у р о в н ю  в е х и .  Н а в о д я т  с е т к у  н и т е й  в и з и р а  в ц е н т р  п р и з м е н н о г о  

о т р а ж а т е л я  и и з м е р я ю т  в ы с о т у  п р е в ы ш е н и я  м м ,  ( р и с у н о к  А. 10, П р и л о ж е н и е  А). 

П о с л е д о в а т е л ь н о  у с т а н а в л и в а я  в о с т а л ь н ы х  т о ч к а х  о т с ч е т а  и з м е р я ю т  в ы с о т ы  

п р е в ы ш е н и я  Ь 2 - | , . . . , Ь 8 1 \  м м .

Т а б л и ц а  3

Т и п
О т с ч е т  п о  ш к а л е  л е н т ы  р у л е т к и ,  м м ,  н а  р а д и у с е

I II III IV V VI VII VIII

Р В С - 1 0 0 0 0 0 . 3 5 R 0 , 5 R 0 ,6 1  R 0 ,71  R 0 , 7 9 R 0 , 8 6 R 0 , 9 3 R с т е н к а

1 0 . 5 .1 . 4  П о в о р а ч и в а ю т  а л и д а д у  т а х е о м е т р а  н а  4 5 °  п р о т и в  ч а с о в о й  с т р е л к и  и 

у к л а д ы в а ю т  л е н т у  р у л е т к и  н а  2 -й  р а д и у с  д н и щ а ,  с о в м е щ а я  н а ч а л о  о т с ч е т а  ( т о ч к а  Ъ2 )̂, а 
в т о р о й  к о н е ц  с о в м е щ а ю т  с  о т м е т к о й  2 - о й  о б р а з у ю щ е й  н а  с т е н к е  р е з е р в у а р а  (р и с у н о к

А .9).  П р о в о д я т  и з м е р е н и я  в ы с о т  п р е в ы ш е н и я  Ь2 2 ........Ь8_2 н а  в т о р о м  р а д и у с е

а н а л о г и ч н о .

1 0 . 5 .1 . 5  П р о в о д я  а н а л о г и ч н ы е  п р о ц е д у р ы  п о  1 0 . 5 . 1 . 2 - 1 0 . 5 . 1 . 4  и з м е р я ю т  в ы с о т ы  

п р е в ы ш е н и й  т о ч е к  о т с ч е т а  н а  о с т а л ь н ы х  о б р а з у ю щ и х .

1 0 .5 .1 . 6  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  в н о с я т  в п р о т о к о л  п о в е р к и  ф о р м а  к о т о р о г о  

п р и в е д е н а  в п р и л о ж е н и и  Б  ( т а б л и ц а  Б . 6).

10.5.2 И зм е р е н и е  в ы с о т ы  « м е р т в о й »  п о л о с т и

И з м е р е н и е  в ы с о т ы  « м е р т в о й »  п о л о с т и  р е з е р в у а р а  п р о в о д я т  с  п р и м е н е н и е м  

т а х е о м е т р а  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .

У с т а н а в л и в а ю т  в е х у  с  п р и з м е н н ы м  о т р а ж а т е л е м  н а  п л о с к о с т ь  с р е з а  п р и е м н о 

р а з д а т о ч н о г о  у с т р о й с т в а .  Н а п р а в л я ю т  с е т к у  н и т е й  в и з и р а  н а  ц е н т р  п р и з м ы  и и з м е р я ю т  

р а с с т о я н и е  t h M n, м м ,  как  в ы с о т у  п р е в ы ш е н и я  ( р и с у н о к  А .1 1 ,  П р и л о ж е н и е  А). И з м е р е н и я

п р о в о д я т  2  р а з а ,  р а с х о ж д е н и е  м е ж д у  р е з у л ь т а т а м и  и з м е р е н и й  д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е  1 

м м .

Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  в н о с я т  в п р о т о к о л  п о в е р к и  ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  в 

п р и л о ж е н и и  Б  ( т а б л и ц а  Б . 7).

10.5.3 И зм е р е н и е  к о о р д и н а т ы  т о ч к и  касания д н и щ а  гр у з о м  р у л е т к и

К о о р д и н а т у  т о ч к и  к а с а н и я  д н и щ а  г р у з о м  р у л е т к и  и з м е р я ю т  т а х е о м е т р о м  в 

с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .

У с т а н а в л и в а ю т  в е х у  в т о ч к у  к а с а н и я  д н и щ а  г р у з о м  р у л е т к и ,  к о н т р о л и р у я  

в е р т и к а л ь н о е  п о л о ж е н и е  п о  к р у г о в о м у  у р о в н ю  в е х и .  Н а в о д я т  с е т к у  н и т е й  в и з и р а  в ц е н т р  

п р и з м е н н о г о  о т р а ж а т е л я  и и з м е р я ю т  г о р и з о н т а л ь н ы й  у г о л  ср0 , 0 , и к о н т р о л и р у ю т  в ы с о т у

/?0 , м м .  В с о о т в е т с т в и и  с  п у н к т о м  1 0 .5 .1 .1  е ё  з н а ч е н и е  д о л ж н о  б ы т ь  р а в н о  ну л ю .

Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  в н о с я т  в п р о т о к о л  п о в е р к и  ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  в 

п р и л о ж е н и и  Б  ( т а б л и ц а  Б . 8).

1 В о б о з н а ч е н и и  точки о т с ч е т а  -  перв ы й  индекс  у к а зы в а е т  н о м ер  рад и у са

концентрической  окружности  д н и щ а ,  второй  -  н о м е р  р а д и у с а  д н и щ а  (о б р а зу ю щ ей )
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10.6 О п р е д е л е н и е  о б ъ е м о в  в н у т р е н н и х  д е т а л е й

О б ъ е м ы  в н у т р е н н и х  д е т а л е й ,  н а х о д я щ и х с я  в р е з е р в у а р е ,  о п р е д е л я ю т  

п о  д а н н ы м  п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  р е з е р в у а р .

В н у т р е н н я я  д е т а л ь ,  к о т о р а я  в л и я е т  н а  в м е с т и м о с т ь  р е з е р в у а р а  я в л я е т с я  л ю к - л а з  

и ц е н т р а л ь н а я  т р у б а .

Д а н н ы е  о б ъ е м о в  и р а с п о л о ж е н и я  в н у т р е н н и х  д е т а л е й  н о с я т  в п р о т о к о л  п о в е р к и  

ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  в п р и л о ж е н и и  Б  ( т а б л и ц а  Б . 9).

11 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВЛЕНИЕ 
ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ

11.1 О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й

1 1 .1 .1  О б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  п р и  п о в е р к е  п р о в о д я т  в с о о т в е т с т в и и  с  

п р и л о ж е н и е м  В.

11.2 С о с т а в л е н и е  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц ы  р е з е р в у а р а

1 1 .2 .1  Г р а д у и р о в о ч н у ю  т а б л и ц у  с о с т а в л я ю т  н а ч и н а я  с  у р о в н я  /~/м п .

с о о т в е т с т в у ю щ е г о  в ы с о т е  « м е р т в о й »  п о л о с т и  /?м п , д о  п р е д е л ь н о г о  у р о в н я  Нпр, 

в ы ч и с л я я  п о с а н т и м е т р о в у ю  в м е с т и м о с т ь  р е з е р в у а р а  /-го п о я с а  V (Н). , м 3, по  ф о р м у л е

Н  -  у р о в е н ь  ж и д к о с т и ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й ,  о т с ч и т ы в а е м ы й  о т  т о ч к и  к а с а н и я  д н и щ а  

г р у з о м  р у л е т к и ,  см ;

H j - i  ~  у р о в е н ь  ж и д к о с т и ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  с у м м а р н о й  в ы с о т е  п о я с о в ,  см ;

D j  -  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  /-го п о я с а ,  в ы ч и с л я е м ы й  п о  ф о р м у л е  (Д .1 ) ,  м м .

1 1 . 2 .2  П р е д е л ь н ы й  у р о в е н ь  Н п р , с м ,  д о  к о т о р о г о  с о с т а в л я ю т  г р а д у и р о в о ч н у ю  

т а б л и ц у ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

(1)

п о с а н т и м е т р о в а я  в м е с т и м о с т ь  р е з е р в у а р а ,  с о о т в е т с т в у ю щ а я  у р о в н ю

(2)

г д е  П -  н о м е р  п о я с а ,  в ы б и р а е м ы й  и з  р я д а :  2, 3 , . . . ,  п; 
hj  -  в ы с о т а  i-ro  п о я с а ,  м м ;
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Г0 -  радиус расположения точки касания днища грузом рулетки, мм; 

ф  -  угол направления наклона резервуара, °.

11.2.3 Посантиметровую вместимость 1-го пояса V  [ Н ^ ,  м3, вычисляют по 

формуле (Д.8).
11.2.4 В пределах каждого пояса вычисляют коэффициент вместимости, равный 

вместимости, приходящейся на 1 мм высоты наполнения.
11.2.5 Градуировочную таблицу «мертвой» полости составляют, начиная от 

исходной точки до уровня Я мп , соответствующий высоте «мертвой» полости.

11.2.6 При составлении градуировочной таблицы значения вместимости округляют 
до 1 дм3.

11.2.7 Значения посантиметровой вместимости, указанные в градуировочной 
таблице, соответствуют температуре 20 °С.

11.2.8 Результаты расчетов вносят в журнал, форма которого приведена в 
приложении Г.

11.2.9 Обработка результатов измерений может быть проведена ручным способом 
или с использованием разработанного и аттестованного в установленном порядке 
программного обеспечения.

11.2.10  Результаты измерений должны быть оформлены протоколом поверки, 
форма которого приведена в приложении Б, который является исходным документом для 
расчета градуировочной таблицы.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки резервуара оформляют свидетельством о поверке.
12.2 К свидетельству о поверке прикладывают:
а) градуировочную таблицу;
б) протокол поверки (оригинал прикладывают к первому экземпляру 

градуировочной таблицы);
12.3 Форма титульного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной 

таблицы приведены в приложении Г . Форма акта ежегодных измерений базовой высоты 
резервуара приведена в приложении В.

Протокол поверки подписывает поверитель.
Титульный лист и последнюю страницу градуировочной таблицы подписывает 

поверитель.
12.4 Градуировочную таблицу утверждает руководитель организации, 

аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Федерации об 
аккредитации в национальной системе аккредитации на проведение поверки данного 
типа средств измерений.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

!

Рисунок  А.1 -  Веха телескопическая с призменным отражателем

измерительная рулетка с грузом
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Рисунок А.4 -  Схема расположений плоскостей измерений (сечений) 
внутренних радиусов резервуара
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Рисунок А.6 -  Схема образующих резервуара

Рисунок А.7 -  Схема измерений высоты поясов
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7

Рисунок А.9 -  Координаты отсчета (место установки вехи) неровностей днища
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Рисунок А .10 -  Схема измерений высот превышения неровностей днища

Измерительный люк
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

Ф о р м а  п ротокол а  поверки  р е зе р вуар а

ПРОТОКОЛ
поверки резервуара геометрическим методом

Т а б л и ц а  Б . 1 -  Общие данные
Дата Основание для проведения поверки

число месяц год
1 2 3 4

Первичная, периодическая, внеочередная

Продолжение таблицы Б.1
Место проведения поверки Рабочие эталоны и вспомогательные средства

5 6

Окончание таблицы Б.1
Резервуар

Тип Номер
Погрешность определения 

вместимости резервуара, %

7 8 9

Т а б л и ц а  Б.2 -  Условия проведения измерений
Температура воздуха внутри 

резервуара, °С
Загазованность, мг/м3

Т а б л и ц а  Б.З -  Базовая высота резервуара В миллиметрах

Точка измерения базовой высоты Н б
Номер измерения

1 2

Риска измерительного люка
Верхний срез измерительного люка
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Т а б л и ц а  Б.4 -  Измерение внутренних радиусов 
поясов резервуара_____________________________

Номер
пояса

Значение параметра на образующей под номером
1 2 3 4 5

1к'тн(в)’
М М

тк
Фтн(в)>
град

1к/т)н(в)’
мм

ФП7Н(В)'
град

1к'т н (в )’

мм

к
Фтн(в)>
град

1к'т н(в)> 
М М

Фтн(в)>
град

1к'т н(в)> 
М М

/(
Фтн(в)>
град

I в

II
н
в

III
н
в

IV
н
в

V
н
в

VI
н
в

VII
н
в

VIII
н
в

IX
н
в

X
н
в

XI
н
в

XII
н
в
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Продолжение таблицы Б.4

Номер
пояса

Значение параметра на образующей под номером
6 7 8 9 10

1к
/Т7Н(в)’

ММ
Фтн(в)'
град

1к'тн(в)'
мм

fa
Ф/Т?н(в)'
град

1ктн(в)'

мм
Ф/77Н(В)>
град

/к
' т  н(в)> 

мм

fa
Ф/Т7Н(В)>
град

1к' т  н(в)> 
мм

Фтн(в)'
град

1 в

II
н
в

III
н
в

IV
н
в

V
н
в

VI
н
в

VII
н
в

VIII
н
в

IX
н
в

X
н
в

XI
н
в

XII
н
в
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Окончание таблицы Б.4

Н о м е р

п о я с а

З н а ч е н и е  п а р а м е т р а  н а  

о б р а з у ю щ е й  п о д  н о м е р о м

11 12

1к
/Т7Н( В )  ’

М М

к
Фтн(в)’

град

1к' т  н(в)> 
М М

Фтн(в)'
град

1 в

II
н

в

III
н

в

IV
н

в

V
н

в

VI
н

в

VII
н

в

VIII
н

в

IX
н

в

X
н

в

XI
н

в

XII
н

в

Т а б л и ц а  Б .5  -  В ы с о т а  п р е в ы ш е н и я  п о я с о в

Н о м е р

о б р а з у ю щ е й

t h
В ы с о т а  п р е в ы ш е н и я  п о я с о в  ' ,  м м

I II III IV V

0

N /2-1

п р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  Б .5

Н о м е р

о б р а з у ю щ е й

оВ ы с о т а  п р е в ы ш е н и я  п о я с о в  1 , м м

VI VII VIII IX

0

N/2-1

ООО «МетроКонТ» Страница 23 из 37



Т а б л и ц а  Б.6 -  Измерение неровностей днища В миллиметрах

№

радиуса

(образую

щей)

В ы с о т а  п р е в ы ш е н и я  в т о ч к е  Ь, у о т с ч е т  н а  к о н ц е н т р и ч е с к о й  о к р у ж н о с т и

I II III IV V VI VII VIII

1

2

3

4

5

6

7

8

Т а б л и ц а  Б . 7  -  П а р а м е т р ы  « м е р т в о й »  п о л о с т и

№  и з м е р е н и я
В ы с о т а  ( п р е в ы ш е н и я )  « м е р т в о й »  

п о л о с т и  th M n, м м
В м е с т и м о с т ь  V Mn, м 3

1 2 3

1

2

Т а б л и ц а  Б . 8 -  К о о р д и н а т а  т о ч к и  и з м е р е н и й  у р о в н я

ж и д к о с т и  и б а з о в о й  в ы с о т ы  р е з е р в у а р а

П а р а м е т р
Н о м е р  и з м е р е н и я

1 2

У го л  ( г р а д у с ,  м и н у т а ,  с е к у н д а )

hВ ы с о т а  п р е в ы ш е н и я  0 , м м

Т а б л и ц а  Б . 9 -  В н у т р е н н и е  д е т а л и  ц и л и н д р и ч е с к о й  ф о р м ы

Д и а м е т р ,  м м

В ы с о т а  о т  д н и щ а ,  м м Р а с с т о я н и е  о т  

с т е н к и  п е р в о г о  

п о я с а  /д, м м
Н и ж н я я  г р а н и ц а  /?8Д В е р х н я я  г р а н и ц а  /7ВД

Д о л ж н о с т и  П о д п и с и  И н и ц и а л ы ,  ф а м и л и и
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
( р е к о м е н д у е м о е )

Ф о р м а  а к т а  и з м е р е н и й  б а з о в о й  в ы с о т ы  р е з е р в у а р а

У Т В ЕР Ж Д А Ю  

Руководитель предприятия - владельца 

резервуара (директор, гл. инженер)

АКТ
измерений базовой высоты резервуара 

от «___ » ____________ 20___г.

Составлен в том, что комиссия, назначенная приказом п о ____________________________
наименование

____________________________________________ , в составе председателя____________________
предприятия - владельца резервуара

____________________________________________ и членов:___________________________________
инициалы, фамилия инициалы, фамилии

провела контрольные измерения базовой высоты резервуара стального вертикального

цилиндрического теплоизолированного Р В С -_________ № __________________

при температуре окружающего возд уха__________________ °С.

Измерения проведены рулеткой ти п а _________________ № _______________ со сроком

действия поверки до «___ » _____________ 20___г.

Результаты  измерений представлены в таблице 1.

Т а б л и ц а  1____________________________________________________________ В миллиметрах
Базовая высота резервуара

Уровень жидкости 
в резервуаре

Среднее арифметическое 
значение результатов двух 

измерений (Нб)*

Значение базовой высоты, 
установленное при поверке 

резервуара (Нб)п

1 2 3

Относительное изменение базовой высоты резервуара 5б , % , вычисляют по формуле 

(Н ) — (Н )
5б =  -— ^-г— г— ^ • 100, где значения величин (Н б ) , (Н б ) , приведены в 1-й, 2-й графах. 

(Нб)п
Вывод -  требуется (не требуется) внеочередная поверки резервуара.

Председатель комиссии

подпись инициалы, фамилия

Члены комиссии:

подпись инициалы, фамилия

подпись инициалы, фамилия
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Ф о р м а  т и т у л ь н о г о  л и с т а  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц ы  и ф о р м а  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц ы  

Г.1 Ф о р м а  т и т у л ь н о г о  л и с т а  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц ы 1

У Т В Е Р Ж Д А Ю

« » 2 0  г.

Г Р А Д У И Р О В О Ч Н А Я  Т А Б Л И Ц А  

н а  р е з е р в у а р  с т а л ь н о й  в е р т и к а л ь н ы й  ц и л и н д р и ч е с к и й  т е п л о и з о л и р о в а н н ы й

Р В С _________________  № ___________________________

О р г а н и з а ц и я ________

П о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  в м е с т и м о с т и :  ± 0 , 1 0  %

С р о к  о ч е р е д н о й  п о в е р к и .

П о в е р и т е л ь

подпись

должность, инициалы, фамилия

1 Ф о рм а  гр ад у и р о во ч н о й  т а б л и ц ы  не подлеж и т  и зм ен ен и ю
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О р г а н и з а ц и я ____________________________ ___

Р е з е р в у а р  № _________________________________

Г . 2 . 1 Ф о р м а  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц ы  р е з е р в у а р а

Г.2 Форма градуировочной таблицы резервуара

Т а б л и ц а  Г . 1 -  П о с а н т и м е т р о в а я  в м е с т и м о с т ь  н и ж н е й  ч а с т и  р е з е р в у а р а

У р о в е н ь  н а п о л н е н и я ,  с м В м е с т и м о с т ь ,  м 3 У р о в е н ь  н а п о л н е н и я ,  с м В м е с т и м о с т ь ,  м 3

Нм.П
Нм.П "*■ 1

Нм. П + 2

Т а б л и ц а  Г .2  -  С р е д н я я  в м е с т и м о с т ь  в п р е д е л а х  в м е с т и м о с т и  п о я с а ,  п р и х о д я щ е й с я  

н а  1 с м  в ы с о т ы  н а п о л н е н и я

У р о в е н ь

н а п о л н е н и я ,

м м

В м е с т и м о с т ь ,

м 3

У р о в е н ь

н а п о л н е н и я ,

м м

В м е с т и м о с т ь ,

м 3

У р о в е н ь

н а п о л н е н и я ,

м м

В м е с т и м о с т ь ,

м 3

1 4 7

2 5 8

3 6 9
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Обработка результатов измерений

Д .  1 О п р е д е л е н и е  в н у т р е н н и х  д и а м е т р о в  п о я с о в  р е з е р в у а р а

Д. 1.1 В н у т р е н н и е  д и а м е т р ы  в с е ч е н и и  ( н и ж н е е ,  в е р х н е е )  /-го п о я с а  р е з е р в у а р а  D,

, м м ,  и з м е р е н н ы е  п о  1 0 .3  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Dh(b)=2-R'(b), (Д-D

г д е  R ' ( B) -  в н у т р е н н и й  р а д и у с  в н и ж н е м  ( в е р х н е м )  с е ч е н и и  /-го п о я с а ,  м м .

Д. 1 .2  Д л я  в ы ч и с л е н и я  в н у т р е н н е г о  р а д и у с а  п о я с а  р е з е р в у а р а  п р о в о д я т  и з м е р е н и я  

с л е д у ю щ и х  п а р а м е т р о в :

- н а к л о н н о г о  р а с с т о я н и я  / д ц в ) ( п а р а м е т р  S D ) ;

- в е р т и к а л ь н о г о  у г л а  \/д/Н(В) ( п а р а м е т р  V z ) ;

- г о р и з о н т а л ь н о г о  у г л а  (рд, ( п а р а м е т р  H z).

Д. 1 .3  П о л о ж е н и е  т о ч к и  ( н а п р и м е р ,  т о ч к а  А), л е ж а щ е й  н а  п о в е р х н о с т и  с т е н к и  

п о я с а ,  о п р е д е л я е т с я  т р е м я  к о о р д и н а т а м и  д е к а р т о в о й  с и с т е м ы  к о о р д и н а т

(*я(в )»  У н ( в )’ ^ н (в)

И з - з а  н е  с о в п а д е н и я  н а ч а л а  с и с т е м ы  к о о р д и н а т  и з м е р е н и й  ( с т а н ц и и  с ъ е м к и )  с  

г е о м е т р и ч е с к и м  ц е н т р о м  р е з е р в у а р а  ( ц е н т р о м  о к р у ж н о с т и )  р а д и у с  р е з е р в у а р а  

о п р е д е л я ю т  с  у ч е т о м  с м е щ е н и я  с т а н ц и и  с ъ е м к и  о т  г е о м е т р и ч е с к о г о  ц е н т р а  р е з е р в у а р а .

Д . 1 .4  П р и  н а п р а в л е н и и  в и з и р н о й  л и н и и  т а х е о м е т р а  к т о ч к е  А  р а с с т о я н и е  о т  то ч к и

( х л/н(в)’ Уд/н(в)> z /Vh(b) )  Д °  г е о м е т р и ч е с к о г о  ц е н т р а  р е з е р в у а р а  в п л о с к о с т и  и з м е р е н и й

( н и ж н е е / в е р х н е е  с е ч е н и е ) ,  в с о о т в е т с т в и и  с  [4] в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

(*Л/н(в)  ^ н ( в ) )  ~*~(Ул/н(в) ^ н ( в ) ) -  Я ' (в) =  0  , (Д-2)

г д е  (х ^ н(в); У д ц в ) )  ~  к о о р д и н а т ы  т о ч к и  А в с е ч е н и и  N, м м ;

а н(в)» ^н(в) -  с м е щ е н и е  п о  о с и  X и У м е с т а  у с т а н о в к и  с т а н ц и и  с ъ е м к и  о т

г е о м е т р и ч е с к о г о  ц е н т р а  р е з е р в у а р а ,  м м .

В е л и ч и н ы  ( * д ц в ) ; У 'нн (в ) )  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е
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N  н(в) (Д-3)

Y n н ( в )  =  4 ( B )  • s i n < p N  • COS(9 0  -  VX,H(B))  . (Д.4)

г д е  /д/н(в ) -  н а к л о н н о е  р а с с т о я н и е ,  м м ;

\/д/н(в) -  в е р т и к а л ь н ы й  у г о л  ( з е н и т н ы й ) ,  и з м е р е н н ы й  в i- о м  п о я с е  в н и ж н е м  ( в е р х н е м )  

с е ч е н и и ,  у гл .  сек ;

ф д ,  -  г о р и з о н т а л ь н ы й  у г о л  Л / - о б р а з у ю щ е й ,  угл .  се к .

Р а с с т о я н и е  /7\/н(в) о т  точки (*/\/н(в) > У/\/н(в)) Д° г е о м е т р и ч е с к о г о  ц е н т р а

р е з е р в у а р а  в н и ж н е м  ( в е р х н е м )  с е ч е н и и  н а  N -о й  о б р а з у ю щ е й  i-ro п о я с а  в ы ч и с л я ю т  по 

ф о р м у л е

Л/.н(в) '(4/. ( у м  .н(в) ^н(в) (Д.5)
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У

Р и с у н о к  Д . 1 -  П а р а м е т р ы  и з м е р е н и й  р а д и у с а  r 'NH^  /-го п о я с а  п р и  у-ом  и з м е р е н и и

в н и ж н е м  ( в е р х н е м )  с е ч е н и и

Д. 1 .5  С м е щ е н и е  с т а н ц и и  с ъ е м к и  о т  г е о м е т р и ч е с к о г о  ц е н т р а  р е з е р в у а р а  

а н(в)> ^н(в) и р а с с т о я н и е  о т  т о ч е к  н а  п о в е р х н о с т и  п о я с а  д о  ц е н т р а  о к р у ж н о с т и  в

н и ж н е м  ( в е р х н е м  с е ч е н и и )  i-ro  п о я с а  в ы ч и с л я ю т  м е т о д о м  н а и м е н ь ш и х  к в а д р а т о в .

П а р а м е т р ы  b 1̂ ,  R ^  в ы ч и с л я ю т  р е ш а я  с и с т е м у  л и н е й н ы х  у р а в н е н и й

^н(в)
N N ( х /'н<в>E v ' Dl V  \

У-Н(в) “  н(в) Z j  
У=0 7=0

Н(в)

О-Н(в) N
(Д-6)

hJ —
н(в) -

V , , /  pi  v  н<в>)
_ K H(B)2w 

У=1 У=1 У-Н(в)
Л/

(Д.7)
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г д е  r j н(в ) -  р а д и у с  /'-го п о я с а  н а  N -о й  о б р а з у ю щ е й  в н и ж н е м  ( в е р х н е м )  с е ч е н и и ,  м м ;

N -  н о м е р  о б р а з у ю щ е й  ( ч и с л о  и з м е р е н и й ) ,  в с о о т в е т с т в и и  с  10 .3 .1  п р и н я т о  

р а в н ы м  12;

x'j н(в)1 Уун(в) “  к о о р д и н а т ы  т о ч к и  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  н а  N -о й  о б р а з у ю щ е й  в 

н и ж н е м  ( в е р х н е м )  с е ч е н и и  i-ro п о я с а  р е з е р в у а р а ,  м м .

Р а д и у с  /-го п о я с а  н а  N -о й  о б р а з у ю щ е й  в  н и ж н е м  ( в е р х н е м )  с е ч е н и и  / у Н(в) 

в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

г 1 —
У-н(в)

Д  1 .6  В ы ч и с л е н и е  в е л и ч и н а'и^ ,  Ь'и в̂у  R ^ B) п р о в о д я т  в с л е д у ю щ е й  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .

Д . 1 .6 .1  В ы ч и с л е н и е  в е л и ч и н  а ^ в ,̂ ^ н (в), в  н у л е в о м  п р и б л и ж е н и и

^О.н(в)» ^О.н(в)' ^О .н (в ))’

1) у с т а н а в л и в а ю т  з н а ч е н и е  а'0 Н(В̂ , Ь'0 н^  в  ф о р м у л е  (Д .9 )  р а в н ы м  н у л ю .

2 )  в ы ч и с л я ю т  з н а ч е н и я  Ау Н(В) в с о о т в е т с т в и и  с  ф о р м у л о й  (Д .9)

П р и м е ч а н и е  -  В о б о з н а ч е н и и  Tq q верхний  индекс  /' со о т в е т с т в у е т  ном еру

пояса ,  в нижнем  индексе:  п е р в о е  ч и сло  у к а зы в а е т  н о м ер  при бли ж ен и я ,  в т о р о е  чи сло  -  ном ер  

о б р а зу ю щ е й ,  н(в) ниж н ее  (в ер х н е е )  с е ч е н и е .

3 )  з н а ч е н и е  £?оон(в) в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (Д .8):

^Он(в) — "^2 (^О.О.н(в) +  г0.1.н(в) ^0.2.н(в) "*"••• ^0.12.н(в))»

4 )  в ы ч и с л я ю т  з н а ч е н и я  9 о Н(В)> ^Он(в) в с о о т в е т с т в и и  с  ф о р м у л а м и  (Д .6)  и (Д .7) 

с о о т в е т с т в е н н о :

*у‘.н(в) ^н(в ) + ( у  у.н(в) ^н(в ) (Д-9)
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Ч).Он(в)
Х Он(в) Х 1н(в) +•••"*" *12н(в) 

12

R,Он(в)

12

__________х Он(в)__________ _________  1 н(в)________

^(^Он(в)] ^^УОн(в)) \J(X1n(B)) + (У|н(в))

+

+
к2н(в)

^ ( 4 н ( в ) ) + ( У 2 н ( В)

Ч2н(в)

Ч2н(в) ) +W12н(в)

Ь'п
У0н(в) + У1н(в) + - ” +  У12н(в)

О.Он(в)

R,Он(в)

12

12

Уон(в)

,у(^Он(в)) + (У0н(в) 

У2н(в)

+ У 1 н ( е +

н(в)

+ У12н(в)

J ( X2h(b) )  + (У 2 н (в ) )  А^(Х  1 2 н ( в ) )  +  (У12н(в))

Д . 1 .6 .2  В ы ч и с л е н и е  в е л и ч и н  а н(в ,̂ Ь Н(В), Я Н(В), в  п е р в о м  п р и б л и ж е н и и

(^1.н(в)> ^1.н(в)> ^1.Н(В))-

^I.O.h(b) — ) J ( X 0.h(b) ~ ̂ О.н(в)) +  (Уо.н(в) — ^О.н(в)) »

^1.1 н(в) — ^ ( Х 1.н(в) ~  ^О .н(в)) (У1.н(в) — ^О.н(в) ) »

^1.3.н(в) — ^ ( Х 3.н(в) — ^О.н(в)) +  (Уз.н(в) — ^О.н(в)) »

^1.12.н(в) д Д Х 12.н(в) ^О.н(в)) (У12.н(в) ^ О .н (в ) )  > 

* 1 h (b )  — 7 ^ ’( /1.0.н(в) + Г 1.1.н(в) +  ^1.2.н(в) +  ••• +  ^1.12.н(в))»

Чн(в)

R l

12

Х Он(в) Х 1н(в) +  ••• +  Х'|2н(в) 

12

1 н(в)

12

г/f  j
Х Он(в) Х 1н(в) ^  Х 2н(в) ^  Л 12н(в)

1ч /1/.Он(в) ^ . I hCb ) ^ ^ ( в )
./
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1н(в) ~ 

R'̂1н(в)
12

12

Уон(в) у\н(в) У2н(в) У12н(в) 
Л----- :----------- 1----- :----------- Ь ... 4-

1̂.0н(в) 1̂.1 н(в) /1.2н(в) 1 ,12н(в) )

Д . 1 .6 .3  В ы ч и с л е н и е  в е л и ч и н  а ^ в ) , Ь „ (в), R'H(By  в о  в т о р о м  п р и б л и ж е н и и

(а2.н(в)’ 2̂.н(в)> ^2.н(в))р

2.0.н(в)

2.3.н(в)

J(X О.н(в) а 1.н(в)у)2 + (Уо.н(в) ^1.н(в))

|(^ 1 -Н(в) — а 1 .н(в) ) + (У1.Н(В) ^1.н(в)) >

J(XЗ.н(в) “ а 1.н(в);)2 + (Уз.н(в) ^1.н(в))

2̂.12.н(в) 12.н(в) а1.н(в)) +(У12.н(в) 1̂.н(в)) »

R'n2н(в)

2н(в)

о.2.0.н(в) 2̂.1.н(в) + 2̂.2.н(в) ^2.12.н(в)

■^Он(в) ^1н(в) + . . .+  Х.12н(в)

12
R l2н(в)г х!

12
Он(в) *1н(в) *2н (в ) *12н (в) —I----:-------- 1----:-------- Ь ... Н----:-------

Г̂2.0н(в) Г2.1н(в) Г2.2н(в) 2.12н(в) )

R / (2н(в)
12

12
,/

Л̂2.0н(в) Л2.1н(в) Г2.2н(в) 2.12н(в) )
Д . 1 .6 .4  О п е р а ц и и  в ы ч и с л е н и я  п р е к р а щ а ю т  в с л у ч а е  в ы п о л н е н и я  у с л о в и я  

Я у . н ( в ) - Я у - 1 .н ( в )  < 0 , 0 0 1  м м ,

г д е  у - н о м е р  п р и б л и ж е н и я  (0, 1, . . . т ) .

Д . 1 .7  В н у т р е н н и й  д и а м е т р  D1 i-ro  п о я с а  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е
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D ' = R ' + R ' , (Д -Ю )

г д е  R 'н , R q -  в н у т р е н н и е  р а д и у с ы  в н и ж н е м  и в е р х н е м  с е ч е н и и  i-ro п о я с а ,  м м .

Д .  2 И з м е р е н и я  в ы с о т  п о я с о в  р е з е р в у а р а

Д . 2.1  В ы с о т у  /-го п о я с а  р е з е р в у а р а  ( р и с у н о к  А .7 ) ,  как  р а с с т о я н и е  по  в е р т и к а л и  о т  

верхнего  края /-го пояса  р е зервуара , /?,, мм, в ы ч и сл я ю т  по ф о р м у л е

h/ =  _ ( Д . 

г д е  thj, th" -  в ы с о т а  п р е в ы ш е н и я  i-ro п о я с а  ( р и с у н о к  А .4) ,  н а  о б р а з у ю щ е й  и 

п р о т и в о п о л о ж н о й  о б р а з у ю щ е й  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  п р и н и м а ю т  и з  т а б л и ц ы  Б .З ,  м м;

1 -  в ы с о т а  п р е в ы ш е н и я  в ы ш е с т о я щ е г о  i+ 1 -го  п о я с а  ( р и с у н о к  А .7) ,  з н а ч е н и е  

к о т о р о г о  п р и н и м а ю т  и з  т а б л и ц ы  Б . 5, м м .

Д . З  В ы ч и с л е н и е  в м е с т и м о с т и  « м е р т в о й »  п о л о с т и

Д .3.1 О б ъ е м  н е р о в н о с т е й  д н и щ а  ( д У д н ) о в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

И Д  =
яО?

4-10

'"0,005104^ + 0 ,0 2 2 8 %  +0,03863f3 + Л 
+0,05455/4 +0,07038/5 +0,08513/5 + 
+0,10018/7 + 0,11645/е

, (Д -12 )

г д е  f2 , . . . , fQ  -  п р е в ы ш е н и е  в ы с о т  п р и з м ы  в т о ч к е  м е ж д у  к о н ц е н т р и ч е с к и м и  

о к р у ж н о с т я м и  н е р о в н о с т е й  д н и щ а ,  в ы ч и с л я е м ы е  п о  ф о р м у л е

О Х(̂ (У-1)г bjt).
t= 1

(Д -13)

г д е  b j  -  в ы с о т а  п р е в ы ш е н и я  п р и з м ы ,  у с т а н о в л е н н о й  п о  п е р и м е т р у  j - й к о н ц е н т р и ч е с к о й  

о к р у ж н о с т и ;

b j _.| -  в ы с о т а  п р е в ы ш е н и я  п р и з м ы ,  у с т а н о в л е н н о й  п о  п е р и м е т р у  (/' - 1)-й

в ы ш е л е ж а щ е й  к о н ц е н т р и ч е с к о й  о к р у ж н о с т и .

Д . 3 . 2  У р о в е н ь  ж и д к о с т и  Н м п , м м ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  в ы с о т е  « м е р т в о й »  п о л о с т и  

в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е
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^мп ^мп» (Д.14)

г д е  /-/б -  б а з о в а я  в ы с о т а ,  и з м е р е н н а я  п о  1 0 .2 ,  е ё  з н а ч е н и е  п р и н и м а ю т  из 

т а б л и ц ы  Б .З ,  м м ;

th Mn -  в ы с о т а  п р е в ы ш е н и я  с р е з а  П РУ , з н а ч е н и е  п р и н и м а ю т  п о  т а б л и ц е  Б .7 

( г р а ф а  2), м м .

Д . 3 . 3  В м е с т и м о с т ь  « м е р т в о й »  п о л о с т и  V Mn в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

К п = К п - { ^ а н ) 0 , (Д .1 5 )

г д е  ( \ / дн )  -  о б ъ е м  н е р о в н о с т е й  д н и щ а ,  в ы ч и с л я е м ы й  п о  ф о р м у л е  (Д. 12), м 3;

\ / ^ n -  в м е с т и м о с т ь  « м е р т в о й »  п о л о с т и  в п р е д е л а х  Н м п , в ы ч и с л я е м а я  п о  ф о р м у л е

2
\ / 1 я а  - *

К и = - — ^ - н ~ (Д-16)4 * 10

г д е  D1 -  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  1-го  п о я с а ,  в ы ч и с л я е м ы й  п о  ф о р м у л е  (Д. 10), м м ;

Н -  у р о в е н ь  ж и д к о с т и ,  о т с ч и т ы в а е м ы й  о т  т о ч к и  к а с а н и я  д н и щ а  г р у з о м  р у л е т к и ,  м м ;

Д . 4  В ы ч и с л е н и е  п о с а н т и м е т р о в о й  в м е с т и м о с т и  1 -г о  п о я с а  р е з е р в у а р а

Д .4 .1  П о с а н т и м е т р о в у ю  в м е с т и м о с т ь  1-го  п о я с а  о т  т о ч к и  к а с а н и я  д н и щ а  г р у з о м  

р у л е т к и  д о  у р о в н я  Н 1, с о о т в е т с т в у ю щ и й  в ы с о т е  1-го  п о я с а ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

7l D 2

V (H \ = V ™ + J ^ ( H - H ™ ) + A V W  <д -17>

г д е  \ /мп -  в м е с т и м о с т ь  « м е р т в о й »  п о л о с т и ,  в ы ч и с л я е м а я  п о  ф о р м у л е  (Д .1 5 ) ,  м 3;

D1 -  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  1 -го  п о я с а ,  в ы ч и с л я е м ы й  п о  ф о р м у л е  (Д. 10), м м ;

Н -  у р о в е н ь  ж и д к о с т и ,  о т с ч и т ы в а е м ы й  о т  т о ч к и  к а с а н и я  д н и щ а  г р у з о м  р у л е т к и ,  м м ;

Н мп ~  у р о в е н ь  ж и д к о с т и ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  в ы с о т е  « м е р т в о й »  п о л о с т и  ф о р м у л е  

( Д . И ) ,  м м .

A V B д -  о б ъ е м  в н у т р е н н е й  д е т а л и ,  о п р е д е л я е м ы й  п о  1 0 .6 ,  м 3.

Д . 5 В ы ч и с л е н и е  п о с а н т и м е т р о в о й  в м е с т и м о с т и  i- г о  п о я с а  р е з е р в у а р а

П о с а н т и м е т р о в у ю  в м е с т и м о с т ь  р е з е р в у а р а  /-го п о я с а  V ( Н ) .  в ы ч и с л я ю т  по 

ф о р м у л е
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яО,2
и , 8)

Н / _ 1 , м 3;

Н -  у р о в е н ь  ж и д к о с т и ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й ,  о т с ч и т ы в а е м ы й  о т  т о ч к и  к а с а н и я  д н и щ а  

г р у з о м  р у л е т к и ,  см ;

H j _  1 -  у р о в е н ь  ж и д к о с т и ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  с у м м а р н о й  в ы с о т е  п о я с о в ,  см ;

D j  -  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  /-го п о я с а ,  в ы ч и с л я е м ы й  п о  ф о р м у л е  (Д. 10),  м м .

где -  посантиметровая вместимость резервуара, соответствующая уровню
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