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1 Общие положения
Настоящая методика поверки распространяется на дефектоскопы вихретоковые MIZ-200. 

производства «ZETEC Inc.». США (далее - дефектоскопы) и устанавливает методику их первичной 
и периодической поверки.

Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость 
поверяемого средства измерений к следующему государственному первичному эталону: ГЭТ 2- 
2010.

Интервал между поверками - 1 год.

2 Перечень операций поверки средств измерений
При проведении поверки средств измерений (далее -  поверка) должны выполняться 

операции, указанные в таблице 1.
Таблица 1 -  Операции поверки_____________________________________________________________

Наименование операции
№ пункта 
документа 

поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр средства измерений 7.1 да да
Подготовка к поверке и опробование средства 7.2 да да
Идентификация программного обеспечения 7.3 да да
Определение метрологических характеристик 7.4 - -
Определение порогового значения 
чувствительности при измерениях размеров 
сквозных дефектов (определение минимального 
диаметра выявляемого дефекта)

7.4.1 да да

Определение величины фонового шума 
дифференциального канала 7.4.2 да да

Определение диапазона и абсолютной погрешности 
измерений глубины дефектов в отношении к 
толщине стенки

7.4.3 да да

3 Требования к условиям проведения поверки
При проведении поверки должны соблюдаться следующие нормальные условия измерений: 
температура окружающей среды. °С 25±10

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки допускаются лица, изучившие эксплуатационную документацию на 

дефектоскопы и средства поверки, и аттестованные в качестве поверителя средств измерений в 
установленном порядке.

5 Метрологические и технические требованиям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться эталоны и вспомогательные средства, 

приведенные в таблице 2.

Таблица 2 -  Средства поверки
№ пункта 

документа по 
поверке

Наименование эталонов, вспомогательных средств поверки и их основные 
метрологические и технические характеристики

7.1 Эталоны не применяются

7.2 Комплект мер моделей дефектов теплообменных тру б парогенераторов КММД- 
ПГ-16/13 (per. № 53194-13)

7.3 Эталоны не применяются
7.4.1 Комплект мер моделей дефектов теплообменных труб парогенераторов КММД- 

ПГ-16/13 (per. № 53194-13)7.4.2
7.4.3



Допускается применять другие средства поверки, обеспечивающие определение 
метрологических характеристик с точностью, удовлетворяющей требованиям настоящей методики 
поверки.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 Перед проведением поверки следует изучить техническую документацию на 
поверяемое средство измерений и средства поверки.

6.2 К поверке допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности при 
работе с дефектоскопами.

6.3 При выполнении операций поверки выполнять требования эксплуатационной 
документации к безопасности при проведении работ.

6.4 Перед проведением поверки поверяемое средство измерений и средства поверки 
должны быть подключены и заземлены в соответствии с требованиями эксплуатационной 
документации на них.

7.1 Внешний осмотр средства измерений
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие поверяемого дефектоскопа 

следующим требованиям:
- наличие маркировки (наименование или товарный знак фирмы-изготовителя, тип и 

заводской номер дефектоскопов):
- комплектность дефектоскопов должна соответствовать руководству по эксплуатации;
- отсутствие механических повреждений и загрязнений дефектоскопа и вихретоковых 

преобразователях, затрудняющих отсчет показаний и влияющих на их точность:
- наличие четких надписей и отметок на органах управления, разъемах и вихретоковых 

преобразователях.
Ес л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  не в ы п о л н я ю т с я ,  д е ф е к т о с к о п  

п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  не 
п р о и з в о д я т .

7.2 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
- средства измерений, применяемые при поверке должны иметь действующие 

свидетельства о поверке:
- выдержать дефектоскоп и средства поверки в условиях, соответствующих п. 5. не 

менее 1 часа:
- все части дефектоскопа должны быть очищены от пыли и грязи.

7.2.1. Подготовить дефектоскоп к работе согласно руководству по эксплуатации, выполнив 
все необходимые внешние соединения кабельных систем и вихретоковых преобразователей. 
Вставить в гнездо компьютера USB накопитель с программным ключом защиты. Включить 
дефектоскоп и запустить программное обеспечение «Ultravision ЕТ». На экране монитора 
компьютера должно появиться окно «Логин» (Рисутюк 1).___________________

Л о ' / - X

Имс ПСГЬЗОб Аапг

Парс f t

ОК Отмена

Рисунок 1 - Вход в программу «Ultravision ЕТ».
7.2.2. Ввести в поле «Имя» имя оператора «Admin» и нажать курсором кнопку «ОК». На 

экране монитора компьютера должно появиться окно «Автозагрузка» (Рисунок 2).
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к Устройству

~ьатз
Данных

Рисунок 2 - Запуск подключения».
7.2.3. Далее в окне «Автозагрузка» нажать кнопку «Подключить к устройству». На экране 

монитора компьютера должно появиться окно «Подключение инструментов» (Рисунок 3).
Подключение инструментов X

Имр Описание IP
Г* что* Sn-Jatr М Система Коктропя Вихревыми Токами Тробохюво£ 12~ С С 1

Система Катроне Вихревыми Токами Трубопровод... ТЖ.01.1

Встр
Прсгр Smulatw Detsls

3 11R1 IИ

П  Показать, устройства б оФяаЛ1

М1220С 13£ 0 1 1

.̂оезмить Отмена

Рисунок 3 - Подключение дефектоскопа MIZ 200
7.2.4. Далее в окне «Подключение инструментов» нажать кнопку «Details». На экране 

монитора компьютера должно появиться окно «MIZ 200 подробности» (Рисунок 4). В этом окне 
необходимо найти значения «IPAdress» и «Netmask»

WIZ200 подробное/

Device
=

- Card
-  Name

МГ220С
- to Caress

-136 01.1
r Netmask

2~c 255 " £
- 3a!e-way

136 01.244 
‘-sardwareAddress

cc-Ti-:c-ci-2:-BS

Netwoik settrigs Update hrmwa'c 5а>Ф

Рисунок 4 - IP-адрес и маска подсети дефектоскопа MIZ 200
7.2.5. Для согласования дефектоскопа MIZ 200 с компьютером, на котором установлено ПО 

«Ultravision ЕТ» необходимо открыть настройки 1Р сетевого соединения Ethernet на компьютере
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v Ethernet: свойства X

Сеть Доступ

Под* лючение через 

£ -  Realte*-. PCie ЗЬЕ Family Controfler

Настроить
0 тмече*1м=.>е кэмпэче-ть ислол&зуются этим подг ношением

У  Клиент для сетей МюгозоЬ л
*  Эбиий ю ; * л  к файлам и принтерам ^  се~ей Ч
*  eB'JS Universal Prc '•or Ethernet Driver 
v  Планировш» "з-,е*с>5 joS

Протокол мультиплексора сетевого ада"ера ’.’a.
У jl  PRORNET lO protocol (DCP LLDPi v
< >

Установить Свойства
-•писание
Протокол TC? IF Стандартный протокол -повальных 
сетей обеспечивающий связь ме*д> различными 
взаимодействующими сетями

ОК Отмена

Рисунок 5 - Настройки сетевого соединения Ethernet на компьютере
7.2.6. В настройках IP выбрать ручной режим, установить значения «Маски подсети» такие 

же. как и значения «Netmask» дефектоскопа MIZ 200. а значения IP-адреса должны отличаться от 
значения «IPAdress» дефектоскопа MIZ 200 только последней цифрой.

Свойства: IP версии 4 (TCP/lPv4) X

Общие

i Наэане-'рь. IP иажно назмача*» автоматически, если :ет& 
паддер^оеает ?->• 503*0**0стъ. В протиз-о* случае узнайте 
параметры Р  у сетевого администоа-эра.

~ Получить Р-адре: аетонат»»чески 

•  г :: г > след < _ .у  Р-адрес: 

Р-адрес:

Маска подсети:

Основной шлюз:

136 . 0 1 . 2
255 . 255 . 0 . 0

136 . 0 . 1 .244

Пог'.-ци-в адрес Dr-JS-ceoeepa asrоиати-чески
• .̂ то.'ъзоэа*» следующие адэеса DfS-ceoseoos: 
Тзел по--* гг ведой D^iS-cepeeo:

Агьтернатиииый DflS-cepeep:

П  Под-верд»тть параме^рь по*' выходе Дооо/хт-ел&но...

ОК Отмена

Рисунок 6 - Настройки маски подсети и IP-адреса на компьютере
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7.2.7. Далее в окне «Подключение инструментов» нажать кнопку «Соединить». При 
правильном соединении датчиков кабельных систем и разъемов на экране монитора компьютера 
должно появиться панель «Настройка устройства» (Рисунок 7). В панели «Настройка устройства» 
создать новую настройку согласно пунктам 4.3.2 или загрузить файл с готовой настройкой

Настоойка Устройства X

%  ,  ^  
Открыть Создать

Настройку Новую
Настройку

Рисунок 7 - Установление настроек
7.2.8. Для перехода в режим настройки в меню «Отразить» нажать на «Настройки вихревых 

токов». В открывшемся окне надо ввести требуемые параметры в «Датчики». «Генерир. 
программы». «Инф. Сбора данных». «Необработанные каналы». «Обработанные каналы» как

указанно на рисунках 8-14.
-аскэй** ~0*01

t o o j m *  .Vo Сйзм л гга м > 1 . о6рэб ;''э -* м  i w s .  > »casc* C>w,ae>-bV "о»пг

часто** g  М * ж  Гц (Г  & rt °г а е  *■*/*•*««! 5К.0С

S *» *n e * r« > e  С а 0 б 0 Д Н Ы * 1  Х О Д

w
Затру s* a 

Тосле.»*ях 
Настроек

В1 Настрой»* Бикрееы» То— Н*:трсч»«м o i - s p l  ^ 1  С*с*кти

______________________ Рису нок 8 - Окно «Настройка вихревых токов»
- iiK T .'O W  brtftiesaix T»c*s 

'сгхест»- 3XKSfcSC17<2 - Э 6 0 Т

Эбш* Ж - » ’1 Id » * » .' '« f t t  r t e C f c w IW i  KjMt-b r f r * !- » : й м б с т » .» / . « v  3>*гок*, 'rS a a & ra n * >а*лгъ "Ъ гт

Мггаа 6СТ 

Tir *-Pw ztn-

Чае'ь

H «ip u « t«  Ёк>ргаш1 lo_  Н«лро«|« f c jС»ой^r u  Ел и

Ьгстрой».*- r  v i  £<1 ьг ~D€0*

Рисунок 9 - Меню «Датчики»

zxx-v La-r+ло- "е-*о>х IVrs, Сбом Z& s*>  НгоДмбгтд 1 щ  К№*иъ. im epe^c Л г о с ^ п л  *^етъ. С*Г1«кзгдо ОСра^гта^^-г « м »  Гдог.

Ь  г Ивд Исг>«». ^  Гоим̂ ч*»-^ <лс^лэ^ссвл-ие
Е  31 ZlG«tu 2’О.Ги P.D1 211-П. k ^ a - г  IV  4С

Е  э з  » x * fu  н о * !* P J S  1<D«<u i k v a  IV *:
2  05 P.D* W u 2х*гл TV

С *» д е *е

Рисунок 10 - Меню «Генерир. программы»
Н*;гро**ч» t To«ct

сеы »-*-е Д r v w w  Г м м VVo С5ооа -е>5оа6ота«чые *« н а г« з в м б о т * » *  <лпг.ъ .W-asotn Сгг-%»гиа*м С лм ао*»’ Обмбо*•*«•»х хэл»  Групп

ĵrmaao- 
Cl&VI-MlU 
'-емгшаг
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’ОССГц 
С Х не 

ЭОне

Рисунок 11 - Меню «Инф. Сбора данных»
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Настрг*»»** B*»peeso Тс«с«
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б о - № • Д » т— Бр>м ?» о У Ьаг Ч естей и г у » » » * X w ? ? *»

P .D ' *>usnc У м о тэ ч 1 1 гю .а о к Г и 0SFF 44JQ ск ск
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j 7 Р.А5 З ж £ Г *  Умг."«*> 1 - 7 S B 0 » 't . А83 « X ак азе

Рисунок 12 - Меню «Необработанные каналы»
Harrow** 5*« xsr  ̂"сс*
Обцл» сае«м*в Да-'***»* "е^аго тэсграи»^» iv^c Сбоем НкЗоабс ►-***>> •^пара*© обоабсл»*** яака*» Э^о^ерь: Слгналиа**■* С-йчмасны* Гругг

Ь.л ,'~с И Г 9 Ч М ( В  ■"w o  »•-> м а а а л б а ф з а м е

В 01 ;210»ги Г.О.'и С_Е‘ ЭТОк'и ЦМ» IV  iC Ло«
Е 03 ДОяГи 1«*'и R.K и е  ■ . И ш » 1  41

В : - :  7Sk Tu SJD5 ЧкГи Цкапа 1v - i!
Уасто

Рисунок 13 - Меню «Обработанные каналы»
В окне "Детали обработанного каналы*' установить для каждого канала в «Scale» амплитуду 

1В и фазу 40° на ссылке H O L E _________________________________________
Детали об эз5сгэ--ю го канала

Efcso* По у м о тм ю

D1 210 кГц

0  £bcT.-THt>ie бе«с-д»
Вхс>ые

R_D1 210 кГц V

Алг ocvTVbJ
Шкала IV 40* н н

Scate

Амплитуда 1 

Фаза 40_

Ориентаций С

Ссылка
- :  _е

hole

М-етол измеое«*'я

-газа

Псл-всл3! размах Ч /

Полный размах V

Результаты «.ал*1Эров*и
От̂ »о̂ ен»«е 31II Вращение С X X

Лоба&'ть» Удалить D#aut
ОК ОтМ£Ис

Рисунок 14 - Настройка обработанных каналов

7.2.9. Сохранить созданную конфигурацию настройки нажатием кнопки «Сохр. настройку» 
в меню «Файл».
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Рисунок 15 -  Выбор режима сбора данных

7.2.10. Для перехода в режим сбора данных измерительной информации в меню «Отразить» 
нажать на в к л а д к у  «Контроль труб».

О Д-'»*' ю ?  JMk- алсЛСт* * "*ГКЗ« /JSfljr Crtiu S*Li:̂  IriJl-CZ-W •
P  Cuwhonb Нк1ц»мГ»«» C ip.»w Ob» —i»*p O»«o Э*»с С три»

^  г- J  a  . 1  «  \  S  *  * э  “  I  J  P  Q  о  v  v  2 ? B C E X E E J I S * g i i  
It «• *a s  -7- a  • ..

u < « a u l > w  » *  ; » • > «Jt ' ! «. Г . ; w ! ~ ~ l  у д :  14  g b
u£i I f . - ’ t p c T  i - . .• ь —

?хя»й
GGfl0O*£
Г4

I г £
c

8 ':t* • •- •

С X 
. e x

I • 1 *£«**»>*»* _ » X

о *s2«re Re»

_ -44  ̂ |

e  t  V м м е м а г :

> : <*4tC

4 —

Рисунок 16 - Настройка сбора данных

7.2.11. Выполнить балансировку выбранного измерительного канала дефектоскопа. Дтя 
этого рабочий вихретоковый преобразователь с кабелем установить внутри бездефектного у частка 
меры из комплекта мер моделей дефектов теплообменных труб парогенераторов КММД-ПГ-16/13. 
После этого в рабочем окне «Ultravision ЕТ» нажать кнопку «F3». После завершения всех установок 
и балансировки дефектоскоп готов к работе.
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быпол- де̂ ср балзнсиоозка толе- • ачте то* алуйста

Рисунок 17 - Балансировка дефектоскопа

7.2.12. Для проверки распознаваемости дефектоскопом дефекта в рабочем режиме 
необходимо нажать кнопку «Начало (Start)» и переместить кабель с преобразователем в дефектную 
часть меры моделей дефектов теплообменных труб парогенераторов КММД-ПГ-16/13. Скорость 
перемещения преобразователя в мере выдерживать постоянной.

чея-рс--* труб
C4ii« OC.'I/icj-e'ti 

Че* СЛ jroLt

О
Row

»  - - J
’■'esssj*

-тел Export

«*5 Состд—в ЫГеге по* TtoCd

СфгоЫее 0  ̂ ; fiesetCat&oac

Рисунок 18 - Сбор данных

По изменению уровня сигнала от вихретокового преобразователя при прохождении его через 
зону дефекта в режиме реального времени на осциллограмме (развертка окна «Ultravision ЕТ») 
можно сделать заключение о работоспособности функциональных режимов дефектоскопов.

7.2.13. Остановить сбор данных измерительной информации. Для этого необходимо в окне 
«Контроль труб» (рисунок 18) нажать кнопку «Конец».

7.2.14. Используя методику пунктов 7.2.1. -  7.2.13 проверить наличие сигналов во всех 
измерительных каналах и на всех частотах в соответствии с техническими характеристиками 
дефектоскопов.

7.2.15. Используя методику пунктов 7.2.1. -  7.2.13 выполнить проверку работоспособности 
измерительных каналов дефектоскопов при использовании всех вихретоковых преобразователей, 
входящих в комплект дефектоскопа. Для этого при работе с проходными вихретоковыми 
преобразователями следует внести соответствующие изменения в настройках дефектоскопа (в окне 
«Настройка вихревых токов», рисунок 3).

Ес л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  не в ы п о л н я ю т с я ,  д е ф е к т о с к о п  
п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  не 
п р о и з в о д я т .
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7.3 Проверка программного обеспечения средства измерений
7.3.1 Выполнить соединения электронного блока дефектоскопа и компьютера, подсоединить 

вихретоковый преобразователь согласно руководству по эксплуатации.
7.3.2 Включить дефектоскоп и персональный компьютер.
7.3.3 В случае если ключ не привязан к компьютеру, вставить в гнездо компьютера USB 

накопитель с программным ключом защиты, программного обеспечения. Запустить программное 
обеспечение Ultravision ЕТ. Открыть вкладку «Файл», выбрать строчку «File properties». На экране 
монитора появится окно с наименованием программного обеспечения и номером версии

: File Properties X

Data Rie Name Set upU'/Data

Data Rle Path: C: Users user AppData '.Local Temp

Original Data Rle Name: Setup. UVData

Original Data Rle Path C: Users -user ,4>pData '.Local Temp

acquisition Software Ultra Vision ET 3.11R1

Acquisition Date: 17.02.2021 12:52:3̂

Acqujs&on Setup Rie Name: Default UVSetup

License Type: Hardware Key - Perpetual with Artual Maintenance

Company NPF AVEK. Lid

Close

Рисунок 19 - Программы с наименованием программного обеспечения. 
Дефектоскоп считается выдержавшим проверку, если идентификационные данные 

соответствуют приведённым в таблице 3.
Таблица 3. __________________

Идентификационные данные(признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО Ultravision ЕТ
Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже 3.11R1

Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  не в ы п о л н я ю т с я ,  д е ф е к т о с к о п  
п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  не 
п р о и з в о д я т .

7.4 Определение метрологических характеристик средства измерений
7.4.1 Определение порогового значения чувствительности при измерениях размеров сквозных 
дефектов (определение минимального диаметра выявляемого дефекта)

Определение порогового значения чувствительности при измерениях размеров сквозных 
дефектов (определение минимального диаметра выявляемого дефекта) необходимо проводить с 
использованием меры № 2 из комплекта мер моделей дефектов теплообменных труб 
парогенераторов КММД-ПГ-16/13. В данной мере выполнены шесть сквозных отверстий 
различного диаметра.

7.4.1.1 Выполнить настройку всех дифференциальных измерительных каналов 
дефектоскопа, повторив процедуры пунктов 7.2.1 - 7.2.13 настоящей методики поверки

При проведении измерений на всех отверстиях меры, амплитуда напряжения сигнала 
возбуждения и усиление поверяемого измерительного канала должны быть выбраны так. чтобы, 
отношение амплитуд измеренного сигнала и собственных шумов составляло не менее двух при 
измерениях на всех отверстиях меры. Параметры начальных настроек дефектоскопа приведены в п.
7.2.8.
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Вид сигналов, записанных в результате измерений при выполненной настройке 
дефектоскопа, приведен на рисунке 20.
П  Jt'aV ifcor. fr  j.M R * - !м«г« ш Ь»?еЯ .' UVDMt - 4 a q V  Вм  u n jrc n M « м ю с т р а ц и в  х р а м  О  9  -  О  >

п  С л п  С х м к  Ркполеж. H tcrseaui Р.1не.-4» (h M u m  Cb-_i нвстром» Отчет Окпс Сг^ыа - в  К

W . - i s v  £ ) в  СЭЦ| J  В И с в >  I ^ E C E X E E B B s S i B »  В • В • В - В • В ♦  «а £  -I

МП АПМ 88-20

•••-: ■■ = 3 > ______________________ j « S S  ___

Рисунок 20 - Рабочее окно программы Ultravision ЕТ при определении порогового значения
чувствительности.

7.4.1.2 Выполнить калибровку измерительного канала по отверстию с наибольшим 
диаметром 1.50 мм на мере эталонной № 2 из комплекта мер моделей дефектов теплообменных труб 
парогенераторов КММД-ПГ-16/13.

7.4.1.3 Оценить собственную шумовую характеристику канала, вид шумовой характеристики 
на бездефектном участке меры.

7.4.1.4 Выполнить измерения и осуществить сбор данных измерительной информации на 
участке меры с минимальным диаметром сквозного отверстия.

Дефект считается выявленным, если амплитуда от дефекта не менее чем в 2 раза превышает 
амплитуду шума на бездефектном участке меры эталонной.

7.4.1.5 Выполнить измерения по пунктам 7.4.1.2 -  7.2.1.4 настоящей методики поверки со 
всеми вихретоковыми преобразователями, входящими в комплект дефектоскопа.

Ес л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  не в ы п о л н я ю т с я ,  д е ф е к т о с к о п  
п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  не 
п р о и з в о д я т .

7.4.2 Определение величины фонового шума дифференциального канала
7.4.2.1 Выполнить процедуры пунктов 7.2.1 - 7.2.13 настоящей методики поверки.
7.4.2.2 Выполнить однократный сбор данных измерительной информации на выбранной 

рабочей частоте и при установленном выходном напряжении 20 В в течении 10 сек
7.4.2.3 Остановить сбор данных, нажатием кнопки **Конец".
7.4.2.4 Измерить по осциллограмме максимальную амплитуду собственного шума на 

бездефектном \ частке на основной частоте 140 кГц на дифференциальном канале R D3 (рисунок 
21 ).
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Рисунок 21 - Определение допускаемой величины фонового шума дифференциального
канала.

7.4.2.5 Выполнить измерения по пунктам 7.4.2.1. -  7.4.2.4 настоящей методики поверки со 
всеми вихретоковыми преобразователями, входящими в комплектацию дефектоскопа.

Дефектоскоп вихретоковый MIZ 200. считается прошедшим поверку по данному пункту 
настоящей методики поверки, если амплитуда собственных шумов дифференциального канала не 
превышает величины 0.1 В.

Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  не в ы п о л н я ю т с я ,  д е ф е к т о с к о п  
п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  не 
п р о и з в о д я т .

7.4.3 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений глубины дефектов 
в отношении к толщине стенки

Определение диапазона и абсолютной погрешности измерения глубины залегания дефекта 
необходимо проводить с использованием меры №1 из комплекта мер моделей дефектов 
теплообменных труб парогенераторов КММД-ПГ-16/13. Измерения проводить в следующей 
последовательности.

7.4.3.1 Используя методику пунктов 7.2.1. -  7.2.13 настоящей методики поверки выполнить 
настройку измерительных каналов дефектоскопа.

7.4.3.3 В основном рабочем окне программы «Ultravision ЕТ" выбрать "Контроль труб", 
нажать кнопку «New Cal Group», в открывшемся окне «Итоговая Совокупность Данных 
Калибровки» заполнить и сохранить данные (Рисунок 22). затем нажать кнопку "ОК*\
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Рисунок 22 - Заполнение калибровочной группы.

7.4.3.4 В основном рабочем окне программы «Ultravision ЕТ» кнопкой «F3» сбалансировать 
на бездефектном участке измерительный канал. Затем в окне «Контроль труб» установить номер 
трубы (например. Row 001 Tub/Col 001) и нажать кнопку «Начало» (Рисунок 18).

Осуществить перемещение кабеля с вихретоковым преобразователем через меру №1 из 
комплекта мер моделей дефектов теплообменных труб парогенераторов КММД-ПГ-16/13. Скорость 
перемещения преобразователя в мере выдерживать постоянной и осуществить сбор данных 
измерительной информации. Измерения провести не менее пяти раз. создавая для каждого 
измерения трубу с новым номером.

7.4.3.5 Остановить процесс сбора данных, нажав кнопку «Конец».
7.4.3.6 Открыть окно «Анализ труб» и на панели «Открыть группу калибровки" открыть 

папку с сохраненными файлами (рисунок 23). Программа «Ultravision ЕТ» предложит создать файл 
таблицы индикаций, (рисунок 24). Нажать «Сохранить».
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Рисунок 23 - Анализ данных.
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Рисунок 24 - Создание файла таблицы индикаций.

7.4.3.7 В открытом окне выполнить масштабирование для правильного визуального 
разрешения данных полученной измерительной информации (рисунок 23).

7.4.3.8 Установить на всех обработанных каналах временную задержку -  фазу сигнала от 
сквозного дефекта под углом 40° и амплитуду 1 В на сигнале от сквозного отверстия.

7.4.3.9 Открыть вкладку «Калибровка вихревых токов» в окне программы «Ultravision ЕТ» 
(рисунок 25).
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Рисунок 25 - Калибровка Вихревых токов.

7.4.3.10 Найти и отрыть окно «Кривые глубины» (рисунок 26). Построить фазовую 
калибровочную кривую по трем точкам (по сигналам от трех дефектов) - сквозной дефект 100%. 
60% и 20% от толщины стенки. (При этом кривая должна иметь также точку для внутреннего 
дефекта)

Для каждой точки кривой необходимо присвоить положение сигнала. Для этого на развёртке

сигнала от трубы необходимо выделить сигнал от дефекта красным курсором, нажать кнопку 
и затем кнопку «Калибровка»

Ж
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Рисунок 26 - Кривые глубины.

По полученной фазовой кривой осуществляется автоматический пересчет глубины дефекта 
относительно толщины стенки меры в бездефектной области, выраженной в процентном 
отношении.

7.4.3.11 Выполнить измерения дефектов на мере №1 с номинальными значениями глубины 
дефекта равной 75 %. 35 % и 10 % от толщины стенки.

Для каждой из фиксированных глубин выполнить не менее пяти измерений и занести в 
протокол полученные значения. За результат измерений для каждой глубины принять среднее 
значение из 5 выполненных измерений Н ср. изм:

7.4.3.12 Измерения по пунктам 7.4.4.3 -  7.4.3Л 1 настоящей методики поверки выполнить со 
всеми вихретоковыми преобразователями, входящими в комплект дефектоскопа.

7.5 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
Абсолютная погрешность измерений глубины залегания дефекта определяется как разность 

между средним значением измеренной глубины залегания дефекта Ясризм и номинальным 
значением глубины залегания дефекта Нном и рассчитывается по формуле:

АН = (Яср.изм -  Яном). %

где: Нном- глубина дефекта, указанная в свидетельстве о поверке на меру, в % соотношении 
к толщине стенки меры.

Дефектоскоп вихретоковый MIZ 200. считается прошедшим поверку по данному пункту 
настоящей методики поверки, если диапазон измерений глубины залегания дефекта соответствует 
от 10 до 100 % и абсолютная погрешность измерений глубины залегания дефекта не превышает 
значений ±10 % в отношении к толщине стенки меры.

Ес л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  не в ы п о л н я ю т с я ,  д е ф е к т о с к о п  
п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  не 
п р о и з в о д я т .

8 Определение результатов поверки
8.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводной таблицы 

результатов поверки по каждому пункту раздела 7 настоящей методики поверки.
8.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки 

должны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства 
измерений.
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8.3 При положительных результатах поверки дефектоскоп признается пригодным к 
применению и по заявлению владельца средств измерений или лица, представляющего средства 
измерений на поверку выдается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение знака 
поверки на средство измерений не предусмотрено.

8.4 При отрицательных результатах поверки, дефектоскоп признается непригодным к 
применению и по заявлению владельца средств измерений или лица, представляющего средства 
измерений на поверку выдаётся извещение о непригодности установленной формы с указанием 
основных причин.

А.О. Бутаков
Руководитель отдела 
ООО «Автопрогресс-М»
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