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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распрстраняется на Системы измерений передачи

данньrх Cisco ASR 5500 (да,rее - СИП.Щ) и устанавликlет порядок проведения первичной и
периодической поверок. В результате поверки должны бьпь подгверждеЕы метрологические
требования, приведенные в таблице l.

1.2 Применяемые для поверки СИП,Щ средства измерений (СИ) должны обеспечивать
прослеживаемость поверяемого СИ к госулартвенным первичным эталонalм единиц величин:
времени, частоты и национilльной шка.llы времени (гэт1-2022), объемов цифровой информаuии
(гэт200-20l2).

Таблица l

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При первичной и периоди.Iеской поверке должны выполняться операции. укzванные

в таблице 2.
Таблица 2

наименование
операции поверки

Номер
пункта

N{етодики
по ки

Первичная
поверка

Периодическм
поверка

l . Подготовка к поверке и опробование срдстм
измерений

Раздел 8 ,]а

2. Проверка программного обеспечения Разде.r 9 .]а нет

3. Опрелеление абсолютной погрешности измерений
количества переданной (принятой) информачии
Jанных

l0,l да ,]а

4. Опрелеление разности (расхождения) шкалы
времени относительно национальной шкirлы времени
UTC SU

l0.2 ,]а да

5. Определение погрешности измерний
продолжительности сеанса передачи данньн в
диапазоне изм ний от l до З600 с

10.3 да ,]а

6. По.лтверж.ление соответствия средства измерений
\l огическим вания\1

Раздел l l ]а .]а

7. Оформление результатов поверки Разде"T l 2 да ]а

примечание: Внешний осмот средстм измерений не производится. Прочелуру поверки

СИП.Щ осуществj]яют дистанционно посредством средств связи.

Наименование характеристики (требования) Значение
характеристики

пределы допускаемой разности (расхожления) шка,rы времени относительно
национаrьной шка,'lы времени UTC(SU), с +l
Прелелы lопускаемой абсолютной погршности измерений
продолжительности сеанса передаtм данных в диапrtзоне измерений от l .to
3600 с. с

+l

прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерений количества
переданноЙ (принятоЙ) информачии (ланных), баЙт:

- при К менее или равно l00 кбайт
- при К более l00 кбайт
где к- количество переданной (принятой) информации (данных). байт

+l0
+к. l0{

.1а
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4. трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕстR lяющим повЕрку
4.1 К провелению поверки моryт быть доrryщены лицц имеющие высшее или среднее

техническое образование и прarктический опьп в области радиотехнических измерений, и
аттестовilнные на право проведения поверки.

4.2 Поверитель должен изriить эксплуатационные докУr.tенты на поверяемые СИ и
используемые средства поверки.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведенИи поверкИ применяются средствil поверки, указанные в таблице 3.

Срелства поверки должны быть исправны и иметь действующий локумент о поверке (знак
поверки).
Таблица 3

Операции поверки,
требующие применения

ств повс lt

Метрологические и технические
требования к средствirм поверки,

неооходимые дJIя п киведения по
п. 8 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробомнии
средстм измерений)

Срелстм измерений температуры
окружающей среды в диaшазоне
измерений от 5 до 40 ОС с абсолютной
погрешностью не более l ОС;

Срелстм измерний относительной
влФкности возду,ха в диапазоне от 20
до 90 % с погрешностью не более 2Уо;
Срлства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 80 до 106
кПа. с абсо.lпотной погрешностью не
более 0.5 кПа

Измеритель влажности
и температур ИВТМ-7
(номер в госреестре СИ
7l394-18)
Барометр-анероид
метеорологический
БАММ-l (номер в
госреестре СИ 57З8-76)

п. п. l0.1, l0.2, l0.3
Опрделение
метрологических
характеристик

Комплекс измерительный,
осуществляющий прием/перлачу
файлов эталонных объемов: диапазон
формирования/измерения количества
информачии (объема данньrх) от l до
l0l0 байт; допускаема,я абсолютпая
погрешность формирования и/лlли
измерений объема данных/количества
информации до l байт: лиалазон
измерений продолжительности
сеансов связи от I до 3600 с; пределы
допускаемой погрешности измерений
продолжительности ceallcoB связи
+0.1c; пределы доIlускаемого
абсолютного откJIонения шкarлы
системного времени относительно
национальной шка,ты времени РФ
UTC S +0,05 с.

Комплекс
измерительный
вЕктор_ики_20lб
(номер в госреестре СИ
65м3_1б)

З, ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия проведения поверки должны cooTBeTcTBoB:lTb требованиям, установленным

ГОСТ 8.395-80 кГосударственнtц система обеспечения единстм измерений. Норма,rьные
ус,.Iовия измерений при поверке. Общие требования>:
Темпераryра окружающего возд}ха, ОС от +10 до +35
Относительная влажность возд-ха при 25 "С, % до 80
Атлtосферное дашение, кПа от 84 до 106
(мм рт.ст.) (от б30 до 800)

Перчень
рекомендуемых
средств поверки
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операции поверки,
требующие применения

ств по ки

Метрологические и технические
,гребования к средствilм поверки.

необходимые для п K}lведения по дств по Kll
примечание - !опускается использовать при поверке другие }твержденные и атгестованные
этiIлоны единиц величин. средства измерний утвержденЕого типа и поверенные.
дов-lетво щие ным в таблице.ваниям-гически\'l

6. ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При выполнении операчий поверки должны бьпь соблюдены все.гребования техники

безопасности, регламентиров:lнные ГоСт l2.t.0l9- 2017, гост 12.1.038_82. iocT tz.з.оls_во.
действующими кПравилами технической эксплуатации электроустtlновок потребителей>.
кПравилами ,a*n"*" безопасности при эксплуатацr" ,naaapy"ruHoBoK потребителей>. а также
всеми действ},lощими местными инструкциями по технике безопасности.

6.2 К выполнению операций поверки моryт быть доrryщены только специмисты
Юридического лица или индивидуаJIьного предприниматеJIя, alккредитов{lнного на проведение
поверки в соответствии с действующим законодательством.

6.3 Все блоки и узльi. а также используемые средстм измерений должны быть надежно
заземлены. Комм}тации и сборки элекгрических схем дIя проведения измерений должны
проводиться только на выключенной и полностью обесточенной аппараryре.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Внешний осмот средства измерений не производ}rгся. Процедуру поверки СИП!

осуществляют Дистанционно посредством средств связи.

8. ПОДГОТОВКА К ПРОВЕДЕНИЮ ПОВЕРКИ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

8,l Провести контоль условий проведения поверки в соответствии с требованиями п. 3.
8.2 Провести следующие подгоmвительные мероприятия:
8.2. 1 Проверить срок действия Свидетельств о поверке на применяемые средствt! поверки.
8.2.2 ПодготоВить ВЕКТоР-Ики_2016 к работе, длЕ чего к USB порry ноутбука (в

составе вЕктор-ики-20l6) подкJIючить имеющийся в составе ,rриемник сигн.lлов
ГЛоНАСС/GРS (дмее - приёмник ГЛонАсс/GРS). Антенны прп."""*Ъ" ГЛоНАСС/GРS
необходимо разместить соответствующим образом для обеспечени" 

"*ar"-опой видимости
спутников СРНС.

8.2.3 вЕктор-ики-20lб подlспючитъ к электросети с гарантированЕьIм питанием.
8,2.4 Передать оператору связи, которому прrпчдпе*й, ССио с поверяемой СИП.Щ.

аппаратный модуль дllя дистанционных измерений (Амди), входящий в состав Ьвктор-ики_
20l 6

8.2.5 Получить у оператора связи APN (Access Point Name) для прохождения тестовых
сессий через ССИФ, СИПД которого поверяется.

8.2.6 Полрить у оператора связи, которому принадлежит ССИФ с поверяемой СИП!.
тестов}то SIM-Kapry для установки в АМДИ. входящий в состав вЕктор-ики-20i6.

8.2.7 Проверить любым доступным способом (личный кабинет, запрос баланса с
помощью USSD кода оператора связи и т.п.) достаточно ли средств на этой SIM-KapTe, с учетомколичества и объемов предстоящих сеансов связи. Убедитюя в отсутствии на SIM-KapTe РIN-кода
дJя входа В интернет и проверить рабоry мобильного интернета с этой SIМ-кары.

8.2.8 Проверить. что з.lкрепленные за SIМ-картой настройки тарифного плана
гарантиромно обеспечат прохождение трафика в Е:lлравлении от дМ!И ВЕкТdР-Ики-20lб до
сервера файлов эталонных объемов (сФэо) и в обратном направлении.

8.2.9 Установить SIM-Kapry в ДМДИ. Подключить ДМДИ к USВ-порry блока питания.
который идет в комплеКге с ДМ'ЩИ, а блок питания подкJIючить к сети 220В. Подоrюченный к
электросети АМДИ должен быть размещен в зоне уверенного покрытия сети оператора связи,
которому принад,тежит ССИФ с поверяемой СИП!. Заrryск АМflИ с момента подключения
питания составляет 30 секунд.

Перчень
рекомендуемьtх
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8.2.10 Организовать схему проведения измерний (Рисунок 1), подключить состalвные
части ВЕКТоР-ики-2016 в соответствии с РЭ.

Комплекс измерительный ВЕКТОР-ИКИ-20 l 6

Персональный
компьютер

Блок питания

Аппаратный модуль д'rя
дистанционньtх измерений (дмди) в

составе ВЕКТоР-ИкИ-20lб

Абонентский терминаJI с
подлержкой сетей мобильной

связи

Блок питания

Рисунок l

8.3 При опробовании СИ выполнить след/ющие операции:
- согласно РЭ установить соединевие и првести пробную передачу нескольких файлов
эт.lлонных объемов с/на АМДИ ВЕКТОР-ИКИ-20lб наlс сервер файлов этilлонньп объемов
через ССИФ с поверяемым СИП.Щ;
- проверить нirличие регистрации параметрв сессий (время нач:L,Iа и окоЕчания сессии.
продолжительность передачи данных, объем переданньtх/приЕятых данньIх по каждой сессии)
как на ВЕКТОР-ИКИ-2016, так и на ССИФ с поверяемой СИПД;
- поJryчить от оператора связи резуJIьтаты регистации параметров пробных сессий и
объемов данных. зарегистриромнных ССИФ с поверяемьтм СИП.Щ.

9. ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9. l Проверry пргрill\.rмного обеспечения (ПО) выполнить путем определения

идентификационных данных ПО СИПД. Для этой цели использ},ют интерфейс командной строки.
9.2 Результаты прверки сrштать положительными, если наименомЕие ПО,

илентификационное наименомние ПО, номер версии ПО соответствуют указанньIм в описании
типа СИПfl.

l0. опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрлктЕристик срЕдствА
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 Определение абсолютной погр€шности измерений количества переданной
(принятой) информачии (ланных).

.Щля определения абсолютной погршности измерний количества переданной
(принятой) информации потребуется провести передачу файлов эталоняьrх объемов на АМ.ЩИ
ВЕКТОР-ИКИ-20lб с сервера файлов эталонных объемов черз ССИФ с поверяемым СИП!.

10.1.! Убедиться. что АМ,I|И ВЕКТОР-ИКИ-20lб подключен к сети 220В через блок
питания из комплекта и находится в зоне уверенной связи с одной из базовых станций оператора
ССПС, СИПД ССИФ которого поверяется.

Приемник
глонАсс

ИнтернетСредство связи с
измерительньши

функциями
(ССИФ) учета

объема
окarз{rнных услуг

по передаче

данных Сервер файлов
эталонных
объемов
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l0.1.2 Проверить. что ВЕКТОР-ИКИ-2016 сконфиryрирован и функционирует согласно
РЭ. Включить питание ВЕКТОР-ИКИ-20l6. Убедиться. что произошёл запуск операционной
системы. а в настройках операционной системы (ОС) правильно установлен часовой пояс места

размещения ВЕКТОР-ИКИ-201б (см. руководство по эксплуатации ОС), с помощью ярлыка
"ВЕКТОР-ИКИ-2016" загryстить прогрtlJt{му ВЕКТОР-ИКИ-2016. Появится следуюцее рабочее
окно программы:

Парамет
Рехин работы

ы тесгов
технология свяэи Матрица эталонов

р

,.J
rT

,,лrХ ,"Х
'20

',uX ,ouX эi "i

'*,Х ,rй ,*й

,Л ,Л

Рисунок 2

l0. l .3 Убедиться, что приемник ГЛОНАСС/GРS включен. При вrоrюченном приемнике.

в нижнем левом углу рабочего окна (Рисунок 2), булет либо вращаться индикатор "Поиск
сrryтников", либо, постоянно отображаться: "Время успешно синхронизировано".

При правильном размещении {lнтенны приемника и его исправности синхронизация
времени должна произойти не позднее 30 минlт после вкJIючения питания вЕктор-ики-2016.

10.1.4 Если в течение указанного выше времени синхрнизация не установится. и в
нижнем левом углу рабочего окна (Рисунок 2) будет отображаться надпись: "Поиск устройства
глондсс/GрS", необходимо выйти из прогрaммы вЕктор_ики-20lб и заtryстить её

повторно. После третьей попытки _ произвести перезагрузку ВЕКТОР-ИКИ-2016 и выполнить

действия. описанные в дzлнном пункте.
Если перезагрузка ВЕКТОР-ИКИ-20lб не приведет к требуемому результату. следует

прекратить поверку и наllравить вЕктор-ики-20tб на ди,lгностику в сервисную службу
производитеJlя.

l0.1.5 Выбрать режим "Загрузка файлов с сервера", для получения файлов эталонных
объемов с сервера (Рисунок 3).

Рисуъок 3

l0.1.б Произвести выбор пlти в файловой системе пк вЕктор_ИКИ-20lб для
сохранения принимаемьж файлов эта,тонных объемов:

- нalкать кнопку "Настройки";
- выбрать слева пункт "Хранилище";
- произвести выбор пlти в файловой системе. испоJIьзуя кнопку "Выбор расположения"

в разделе "Расположение загружаемьн эталонных файлов";

..,j],.-. :т

!

, о@о@

+
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10.1.7 Произвести выбор пути в файловой системе ПК ВЕКТОР-ИКИ-20lб для
сохранения протокола измерений:

- нажать кнопку "Настройки";
- выбрать слева пункт "Протокол испыганий":
- произвести выбор пути в файловой системе. испоJIьзуя кнопку "Выбор расположения"

в разделе <<Расположение протоколов испытаний>;
Файл протокола измерений булет сохранён по указанному rryти в формате Exel (Рисlнок

4)

Рисунок 4

Перейти в главное окно путём нажатия *"on*" КП.
10.1.8 В гл.lвноМ окне прогрilмМы в столбце" Технология связи" (Рисунок 5) войти в

меню настройки "Свойства профиля" лля выбора и настройки параметров измерений (Рисунок 6).

Параметры тестов
Рехим работы Техноrlоffя связи Матрица эталонов

"Х

Рисунок 5

+
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|ехьс"с.пя,,е9]l

lG-

g)Gt.rF.Erт_..i.d (fi rrt(

'!+...rrrrata/}й.rёrrЕ

't.ь!э.aб 
rlrБФпа О...-я*.-

Рисунок 6

10.1.9 В меню ..Технология связи" выбрать тип связи для по,щlrючения ДМДИ к ССПС
при проведении изменений (Рисунок 7).

техпология связи

tTa

]6

цrrшЕl riфir. cffit - зG ta6.dt cf,i

Рисунок 7

l0.1 . t 0 В выпадающем меню "сетевой адаптер" выбрать из имеюцегося списка сетевое

устройство. зарегистрированное в системе пк вЕктор-Ики_2016 в качестве ДМДИ и

используемое при выбранном типе подключения (Рисунок 8).

l ехно,lогия aвязи

tll

Рисlтrок 8

10.1.11 Зайти в меню <Параметры ДРN> и в открывшемся окне кПараметры

туннелирования) задать точку досryпа для прохождения тестовых сессий через ссиФ, сипд
которого поверяется (Рисунок 9).

с.:
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Рисунок 9

I 0. l .l2 Перейти в главное окно путем нФкатия *non*n GЕ.
l0.1.13 В главном окне проф:ý{мы в столбце "Матрица эталонов" (Рисунок l0) войти в

меню настройки "РедаIсrирование матрицы" для выбора объёмов и количества файлов эталонных
объемов для проведеIlия измерений (Рисунок l l).

Рехим рэбаты
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технолоfия связи

Рисчнок l0
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Выбор файла этzlлонного объёма осуществляется в меню "Выберите объём". установка
необходимого количества файлов данного объёма при проведении измерений устанавливается
интерактивным "ползунком" в меню "Число персдач!].

Выбрать файлы этalлонною объёма в соответствии с следующей таблицей:

Nc эталонный С)бъем Первичная поверка (кол-во) Периодическм поверка (кол-во)
l 5l 2 кбайт 50 50
2 50 50
J 5 Мбайт 5 )
-+ l0 Мбайт 5 5

) 50 Мбайт ) )
6 l00 Мбайт ) )

Удаqение выбранного файла этапонного объёма производить нФкатием пикгограммы
"Удалить элемент матрицы".

@l0.1.14 Перейти в главное окно путём н.Dкатия кнопки
l0.1.15 В главном окне програI,tмы нажать пиктограмму "Запуск" дlя начzlла проведения

измерений (Рисунок l2).

Рисунок l 2

В процессе проведения измерпий в главном окне прогрarммы будет отображена общая
сrужебная информация и ишшк!цор процесса проведения измерqний (Рисунок 13).

Тестирование сети
Вчбр.l{вuе пaрaнстрч
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Рисlrlок l 3

По завершении измерений в главном окне прграммы появjlяfiся сообщение "ИзмеРенИЯ
завершены" (Рисlrrок l4).

l Мбайт
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Тестирование сети
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Рисунок l 4

Протокол измерний по завершении тестов будет сохранёЕ по ранее заданному
]]oкa,,lbнoмy пути на жёстком диске ПК.

Вид протокола результатов измерний в формате Exel показан на рисунке l5.

..

Рисунок l 5

l0.1.1б fuя завершения работы программы ВЕКТОР-ИКИ-20lб необходимо нажать на

пикюгр:lмму кВыход> в нижнем правом углу окна прогрllммы.
10.1.17 Получить в формате Exel по элекгронной почге или на носителе от оператора

связи результаты регистации параметрв поверчных сессий и объемов данных-
зарегистрированньш ССИФ, СИП.Щ которого поверяется. В файле должны присутствовать все

данные используемые для поверки (врмя начала и окончания сессии, продолжительность
передачи данных. объем переданных./принятых данных по каждой сессии).

10.1.18 Сравнить результаты регистрации параметров поверочных сессий на ВЕКТОР-
ИКИ-20lб и на ССИФ, СИП,I[ которго поверяется.

Определить погрешности измерений объемов перланных/принятьгх дalнпых-

Рассчитать абсолютн}то погрешность измерения количества информаuии для каждой

сессии по формуле 1:

trV: |VB|SKT - Vсипл|, (1)

где ДV - абсолютная погрешность измер€ншl количестм информацииl
Vвект - суммарный объем переданньж и принятых д:мных, зафиксированньй ВЕКТоР-

ИКИ-20l6;
vсипд - суммарпый объем пердшrпых И принятых данных, зафиксированный

поверяемым СИП.Щ.
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10.1.19 Занести рассчитанные данные по каждой сессии в протокол (Приложения 1).

Результаты поверки считать положительными, если пол)ченное максима],Iьное значение
абсолютной погрешности при передаче данньж до l00 кбайт (вкпочительно) в прелелах +l0
байт, при передаче данньп< объемом более 100 кбайт в пределах +К,10{ байт, где К - объем
переланной/принятой информации.

l0.2 Опрлеление раlности (расхождения) шкzrлы времени относительно национальной
шкалы времени UTC(SU)

10.2.1 По результатам измерний, поJIг{енньж по п. l0.1, определить р.rзЕость
(расхожление) шкалы вр€мени относительно национальной шкапы времени UTC (SU) по
каждой сессии по формуле 2:

АТ: |Твект - Тсипд|, (2)

где АТ - расхождение шк.шы времепи поверяемого СИП,Щ с ВЕКТОР-ИКИ-20l6;
Твект - время начала передачи данньж, зафиксированное ВЕКТОР-ИКИ-2016;
Тсипд - время нач:Llа передачи дilнньгх, зафиксированное поверяемым СИП.Щ.

10.2.2 Занести рассчитанные данные по каждой сессии в протокол (Приложения l)
Слелует принимать во внимание разницу в часовьIх поясах между установленным временем на

Вектор-ИКИ-2016 и установленным временем на ССИФ, СИПД которого поверяется.

Результаты поверки считать положительными, если полученное максима",Iьвое значение

разностИ (расхожления) шк:lлы временИ относительно национальной шкrцы времени UTC(SU) в

пределах +lc.

l0.3 Опрелеление погрешности измерний продолжительности сеанса передачи данных

в диапазоне измерений от 1 до 3600 с.

10.3.1 ПО результатам измерний, поJtу{енных по п. 10.1, определить абсолютную

погрешностЬ измерениЙ продолжительНости сеансоВ передачи данных. Рассчитать абсолютную

погрешность измерения продолжительности сеанса передачи дarнньD( для каждой сессии по

формуле 3:

Дt= |tBeKT - tсипд|, (3)

где 
^t 

- абсолютная погрешность измерения продолжштельности сеанса передачи

данных;
tBeю - продолжительность передачи дllнных, зафиксированная Вектором-ИКИ-2016;

tсипд - продолжительность передачи дllнньж. зафиксирванная поверяемым СИП.ц,

10.3.2 Занести рассчитанные данЕые по кaDкдой сессии в пртокол (Приложения l).

Результаты поверки считать положитеJIьными, если полученное максимчlльное значение

погрешности в пределtrх +1 с.
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1l. подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕнии
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

СИПД считается прошедшим поверку (полгвердившим соответствие метрологическим

тебованиям), если:

- максимальное значение разности (расхождения) шкtlлы времени шкzlлы относительно

национальноЙ шк.tлы времени UTC(SU) в пределах +l с;

- погрешности измерений продолжительности сеанса передачи данных в диапазоне

измерений от l с до 3б00 с в пределах tl с;

- погрешности измерений количества переданной (принятой) информачии (данньrх):

- при К менее или равно 100 кбайт в пределах +10 байт;
- при К более 100 байт состашяют +K,IOJ байъ
где К- количество переданной (принятой) информачии (ланных), байт,

В противном случае считается, что СИП.Щ поверку не прошел и бракуется,

12. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 При поверке вести пртокол произвольной формы.
l2.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Минпромторга

России Ns 2510 от 31.07.2020 г. При полоtлотельньD( результатах поверки вьцается

свидетельство о поверке. При отрицательпых резулБтатах поверки средство измерений к

применению не допускается и на него вьцается извещение о непригодrости с указанием
приttин непригодЕости.

12.3 Знак поверки нtlносится на свидетельство о поверке.

Главный метролог ООО кКИА> В.В.Супрунюк



l5

Прилоlrсеняе 1

!анные Вектор- ики_20lб .Щанные СИП! Результаты
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