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1 общие положепия
1.1. Настоящая методика поверюI распространяется на системы информационно-

измерительные нЕвд_э1 (далее по тексту - системы), изготaвливаемые

до (нпП <Промтрансавтоматика), и устlшilвJlивает порядок проведения первичной и

периодrческой поверок.
1.2 Настоящей мgгодикой поверки предусмотрена возможность проведение поверки отдельньrх

измерительных каналов и (илл) отдеJIьньD( atBToHoMHbD( блоков из cocтzlBa СИ в сооrвgгствии с

,u"".,i"r""" владельца СИ, с обязательным указанием в свидетельстве о поверке информации об

объемс проведенной поверки.
1.3 СистемЫ обеспечиваюТ просле)IшваемОсть к государственному первиIшому этчlлону

единицы элекгрпческого яaшряжения гэт t3_2023 в соответствии с приказом Росстандарта

от 28.0'1,2023 N; 1520 <об утвержлении государственной повер,шой схемы для средств измерений

постоянного элекгрического нiшряжения и электродвижущей силы> методом прямых измерний,

1.4 В рзультчr" no""p*n должны быгь полгверждены метрологические требования,

приведённые в приложснии А.

2 2 Перечепь операчий поверки средства измереншй
2.1 Пр, про""деr"и поверки долl{сlы быгь вьшолнены операции, указанные в таблице l,

Таблица l -о по ки.

2.2ЕслиприпроВеДениитойилиинойопераЦииполУченотрицательньйрезУльтат'
дальнейшая поверка прекращается.

2.З [опускается проведение поверки в условиях эксплуатации

3 Требовrппя к усповпям проведеаtrl поверкв
3.1 При прозедении поверки должны соблюдаться следующие нормiшьные

измерений:
температура окружающей среды, ОС

диапiвон относительной unu*noa.n окру,(ающей среды, О/о от 30 до 80

атмосферное давление, кПа от 84 до l0б,7

Прuuечанuе - ,Щопускаеmся провеdепuе поверкu прu условltях эксппуаmацuu,

чсловия

4 Требоваппя к специаJIпстам, осуществляющпм поверку

4.1 К проведению поверки допускается персонirл, изутивший экспJryатационн},ю

док},rентацию на поверяемое устройство и средства измерний, участвующих при проведении

поверки.
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Метрологические характеристики СИ,
требования к оборудованию

наименование эталонного Си или

вспомогательного средства поверки, номер

документа, регламеятирующего
технические требования к средству!

основные метрологические и технические
стики

Номер
п}тIкта

методики
поверки

в соответствии с описанием типа

Измеритель параJrrетров

элеrгробезопасности электоустановок Ml
2094, (регистрационный номер в

Федера.пьном информационном фонле
36055-0

9

2 разряла по Приказу Росстанларта
Ns 1520 от 28.07.202311

Примечания:
l) dопускаепся прll\.ененuе анаlоlltчных среdсmв поверкu, обеспечuвающttх_ опреDеленuе с

меmролоzчческlluч ч mехнuческllцч харакmерuсmuксам, обеспечuваюtцu,ttu mребуемую mочносmь

n pido"u еduнuц велччuн поверяемому среdспву чзмеренu u обесчечuваюtцш сооmноulенuе

dоверumельных ?ранuц поерешносmей не более ]/3.

2) Bie среdсmва поверкч dолlсны быmь uсправны, поверены uлu аmmесmованы в сооfпвепсmвuu с

uч законоdаmельсmво,цdейс

5 Метрологические п техппческпе требованrrя к средствам поверки

5,1 Пр" про"aдar"и поверки применяют средства, },казанные в таблице 2,

панели, органов

все

Таблица2-Сведенияос cтBalx по ки

6 Требования ýсловия) по обеспеченпю безопаспостп проведепия поверкп

6.1. При поверке системы должны выполняться требования по безопасности, оговоренные в

эксплуатационНой документации на систему, используомые эталоны и обпше требования

электробезопасности-
6.2. .Щолжны вьшолняться трбования техники безопасности дIя защиты персонalла от

поражения элсктрическим ,o*o" ao.nucno классу I в соответствии с ГоСт 12.2.007.0,75,

7 Впешний осмотр средствr пзмерепшй
7.1 При прведении внешнего осмотра систем прверяется:
- отсугствие видимых механических повреждений корпусц лицевой

упраыIения, четкость надписей на панелях;
- нalличие и прочность крепления оргlшов управления и коммугации;

- отсугствие повреждений и чистота всех разъемов, кJIемм и измерительньD( проводов,

Системы, rмеющие дефекгы, бракуlотся,

результат внсшнего осмота считается положитсльным, если выполняются

вышеуказirнные требования.

Е Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмереппй

8.1 Перд прведением поверки необходимо:

8.1.1ПоДготовитькработеповеряемУюсистемУисредстВаповеркивсоответствиис!тх
эксплуатационной документацией;

8.1.2ВьЦержатьпоВеряемУюсистемУвпомеЩении'вкотормбУДетпроВодитсяповеркцне
менее l часа;

8.1.3ВьцержатьсредсТВаповеркивпомеЩении'ВкоторомбУлетпроволитсяповерка'не
менее б часов.
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Компаратор-ка;rибратор универсальньй
КМ300 (ргистрачионнъй номер в

Федеральном информационном фонде
54727-1'з)
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8.2 Опробование проводить в следующей последовательности:
8.2.1 Проведение проверки разности потенциалов между парrш{и электродов
Проверка разности потенциzlлов между измерительным и нулевым элекгродами проводится

после вьцержки проверяемых элекгродов в общей емкости с дистиJUIировIмной водой в течении 24
ч.

Проверяемые ЭНК, ГЭИ подкJIючить посредством пульта технологического НЕВА-Эl-ПТ к
компаратору-каJIибратору КМ3 00

С помощью компаратора-каJIибратора КМЗ00 измерить значение разности потеНЦИаЛОВ

между элекгрода]l{и.

Результаты считаются положитеJьными, если измеренные значения разности пОтеНЦИаЛОВ

между парами электродов находятся в пределах +30 мВ.
8.2.2 Опробование надводной части системы
Опробовшrие системы производится в описанном ниr(е порядке в автоматиЧеСКОМ РеЖИМе.

.Щля проведения опробования необходимо выбрать rц/нкт меню <Аrшаратура ) KoHTporb

работоспособности)) в прогрzlJt{мной среде системы. ,Щалее на экраrr будет выведено диалОгОвОе ОКНО

<контроль работоспособности zшпаратуры>. Оператор должен вставить ка:шбровочные загл},шки в

разъемы, назвllния которьrх указаны в окне, после ч9го нФкать << ,Щалее >> >.

Рисрок 1 - Ко пособности . Гирлянда 1

Рисунок 2 - Контроль работоспособности аппарат}?ы. Гирлянда 2

Вставьте в разъемы Х8. Х9
калибровочные заrлушки

сФдр.4344] 2.Ф2, сФдр.43441 2.001

Гt.рляrrлa 
'

&йФqFл:.н.t н.шrЕ'Др.с'

ь
Koxтporrb рэбоrосrо(оfuri аплар5турн

Вставьте в разъJhы х5. хб
калибровочные иглуtлки

сФдр.4з441 2.002. сФдр.43441 2.001

Гt рlйtiд 2

Д/tа прqFлrешr яrr*lъ'!длсс'

Контроль работо.гlо.обпосrи апftараYурч
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Рисунок 3 - Контроль работоспособности aшпаратуры. Гирлянда 3

В С.тцr.rае выбора автоматического режима (флажок <<Авто>> в нижнем правом }.гJry окна) после

нzDкатия кнопки <<!алее>> > будет запущен процесс контроля, который занимает примерно 30 секунд

дrя каждой гирлянды. ,щанные об этiшirх коЕгроJul булlт отображаться в информаuиоЕном поле окна

(переход к контроrпо след}rощей гирляяды происходлт автоматически). При выборе р1."тного режима
переход к каждому этапу контроJlя осуществляется нажатием кнопки <<!алее>> >r.

После завершени,r KorrтpoJur гирJUIнды 1 булет предложено диалоговое окно для контроJIя

гирJIянды 2 (рисlнок. 2), а затем rирлянды 3 (рисунок 3). Как и при контроле работоспособности
гирJIянды 1, оператор должеЕ вставить в указанные разъемы калибровочные заглушки и HiDKaTb

кнЬпку <Далееi о. ilocn" зllвершения контроJIя всех гирJlянд в информационном поле окна булет

вьведено сообщение <<Коктроль завершеп).
Опробовшrие считать положительным, если при проведении опробования не было вьцано

сообщении (оШиБкА АI]I]АРАryРы)

9 Проверка электрпческой прочпости и электрпческого сопротпвления изоляцпи

9.1 Проверка электрической прочности изоJlяции проводится пугем подачи испытательного

напряжения между разъемами дJIя измерения физических велиIмн и корrryсом измерителя. Вначшlе

пойr." ,runp"*.nn" 220+20 В и частотой 5gtl Гц, которое далее в течение 5-10 секунд

увеличиваетсЯ до величинЫ по]шогО испытательЕогО напряжения - 0,5 кВ (синусоидмьной формы,

частотой 1sG:t1) Гч). Изоляция допжна находиться под поJпlым испьпательным напряжеЕием в

течение 1 мин, после чего испытательное напряжение снимается с той же скоростью,

Результат проверки сtrитается положительным, если rrри испытдrии не произошло пробоя или

перекрытияизоляции.Появление(короныDилишУ!{априиспыТаниинеявJIяетсяпризнаком
неудовлетворительньж результатов испьпаний.- 

9.2 Проверку электрического сопротивле}tиJI изоляции проводить при помощи Измеритеrrя

параметров .п"*rрЬб"rоrriarо"r" ,n"*rpbycTa'oBoк MI 2094 испытательным нагlряжением 100 В

между рlвъемами для измер9ния физических величин и корпусом измерителя,

резулътат проверки считается положительным, если измеренное значение элекгрического

сопротивления изоляции не менее 20 МОм.

10 Проверка программного обеспечения

.щля проверки соответствия По вьшолняют след},ющие операции:

.опреДеляютномерверсии(идентификационныйномер)По,пУгемсравнениясрукоВодстВом
IIо эксIlлуатации;

.срttвниВаютпоЛУчеIlныеДанныесидентификационнымиДtlнными'Устzlновленнымив
таблице 3.

результат подтверждения соответствия по считать попожительным, если

идентификационные данные соответствуют },кalзаIшым в таблице 3 и описании типа (приложение к

Свидетельству об 1тверждении типа).

Вставьте в разъемы )е, )G
калибрвочные :,irrrrylлки

сФдр.43441 2,002, сФдр.43441 2.tю1

Контроль ра5ото<по.обносr}. ап.lfраYуры

Дл.Фqп,Еа{.t в.lgЕ'Д.rс.'



Иденти икационные данные нilки
нЕвА-э1Иденти икационное наименование По

0.1.0.вНоме поонньй номии идевти
76 1 36d8cb04f59 1 бd449а3f8Oе33а7сЬвой иденти поикато

MD5итм вычисления ци аПового иденти

Таблица 3 - Иденти икацио}rные дalнные ПО

11 Опреде.лепПе метролоrпческпх характерпстпк средства пзмерений

.Щля определения абсо.гпотной погрепшости измерний рzrзности элекгрических потеЕциiUIов

необходлмо соединить систему " *оrruрчrор-*а,тибратор КМ300 (далее по тексту -кшибратор) в

соответствии со схемой, представленной на рисунке 4.

Kjcft rýiom.rrtnd нЕм_эl,a:)и

lqбсr.,сlrо!o.ш.rпd tlЕм_эl-эilк

кjс.ъ r€t Ф.rfra нЕвА,эl-KT

РисУнок4_СхемаДlяопреДелен}UIмgгрологическю(характеристикизМеренийразности
электрических потенциfu,Iов измерительных каналов

в соответствии с Рэ подготовить систему к работе, в режиме работы <на ходу), активировав

все электроды гирлянды l, вкrrючая ЭНК,
Установить напряжение на вьгходе калибратора на уровне Uздд= 0,03 мВ. Зарегистрироватъ

значение разности электрических потенциалов9 измеренное с помощью пульта измерительного uизм

д.lя всех активItьD( электродов.
Вьтпоlпrитъ измерения для значений, указапньтх в таблице 4,

Таблица 4

Кrлибратор
км_]00

}1lэл_эьпl,

Ф"

скаемое значение по остиоUзад., мВNs п/п
321

+5 оА
+3001

+5 Yо-3002
+5 уо+303
+5 о/о

-з04
+5 оА

+35
15 о/о

+|0о/о+0,37 t|0 уо-0,з8
+10 %+0,039

Значение

сФд.411l34.00l д5
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l 2 3

l0 _0,03 +l0 %

ll +0,02 +0,0l мВ

l2 _0,02 +0,0l мВ

lз +0,0l +0,01 мВ

|4 -0,01 +0,0l мВ

должение таблицы 4

.Щля значений по подгуIrктzlм
потенци:lлов определяется кzж

потенциала.

указанные в таб.тпrце 5.

Таблица 5

Значение приведенной

сФдр.41ll34.00l д5

потенциалов

(l)
для подп}нкгов 11-14 таблицы 4 погрешность разности элекгрических

опредеJIяется как 
bIJ = [J"rr- Ur"д,

где - AU - значепие абсоrпотной погрешности, мВ;

ur." - Измеренное значение разности элеюрических потенциалов, мв;

U.чд -ЗаДаНЯОе значение разности элекгрических потенциалов, мВ,

бU = 
U"t_Ч"*, 

169,

где - бU - значение относительноЙ погрешности, Уо;

U"з"- ИЗМеРеНное значение разности электрических потепциалов, мВ;

U зад - 3ДДПННО€ ЗНаЧеНИе РаЗНОСТИ ЭЛеКТРИЧеСКИХ ПОТеНЦИаЛОВ, МВ,

повторить измер€ния для каждого измерительного канала разности

1-'l0 таблицЫ 4 погрешность разности электри.Iеских

(2)

элекгрического

результаты поверки считать положительными, если значения погрешности

разности элекгрических потенциалов, не превышают допускаемьD( значений, указанных

.ЩляопределениямеТрологическиххаракТеристикк.lн.tлаизмеренийгидростатического

^**'У#f,}Н;детеJIьств о поверке и срк rr( действия дIя всех пробразователей давления

мпд0 1. 1 0.A.E2.S 1.А2.ю.с 1, используемьш в системе,

- Опредеrrяют зЕачение приведенной (к лиапазону измерений) погреuшости измерении

гидростатического давления-

.щ.пя определения значение приведенной (к диапазону измерений) погрешности измерении

гидростатического дIlвлеItия с помоItФю калибратора подzlют значения сиJш постоянного токц

измерений
в таблице 3.

(к диапазону измерен ий) погрешности измерений гидростатического

Прделы доrryскаемой пр

диапазону измерений) погршности
измерений гидростатического

иведенной (к

давления, Уо

Соответствующее
значение

гидростатического
давления, кПа

значение силы
постоянного тока

задtшное с
мА

Ns п/п

20,04 0l
90,08,02
l60,0l2,0J
230,0l6,04

+0.5

300,020,05

(3)
давления опредеJuется по формуле (3):

/Р = 
Р"Т-Р"д, ,оо,

Рдяап

где - уР - значение приведенноЙ погрешности, О/о;

Ро* - Измеренно" з"i,r""rе гидрстатического давления, кПа;

Р.* - заданное значение гидростатического давления, кПа,
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Результаты поверки считать положитеJьными, если значениJI погрешности приведенной (к

диапазоIrу измерений) погрешЕости измерний гидростатического давления, не превышает

допускаемых значсний, указмпьп в таблице 4.

12 Оформленпе результатов поверки
12.1 Реiультаты поверки оформляются протоколом, состilвленным в свободной форме по

каждому пунктам 7-1 l настоящей мегодики поверки.
12.2 При положительньD( результатах поверки система признается пригодным к примеяению.

Сведения о положительных р€зультатarх поверки передаются в Федера.llьный информационньй фонд
по обеспечению единства измерений, и на преобразователь вьцается свидетельство о поверке в

соответствии с действ}тощим законодательством. знак поверки наносится на свидетеJIьство о поверке

и (или) в формуляр.
l2.3 При оФицательцьж результатах поверки система признается непригодным к

применению. Ъ""дar* об отицательньн результатiц поверки передilются в Федера:lьньй

ппборrчцпо"rьй фонл по обеспечению единства измерений, и на пробразователь вьцается

извещение о непригодности с указанием ocHoBHbD( приIшн в соответствии с действуюцим
зaконодательством.

Нача,rьник отдела
ФГБУ <ГНМЦD Минобороны России А.Г. Максак
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Таблица A.l - х

Приложение А

стики
Значениенаименование

+300потенциалов, мВнииазон ости

+0 01

Прлелы допускаемой абсолютной погрешЕости
электрических потенциалов в диtшазоне св. минус

измерений рirзности
0,03 до пшос 0,03 мВ

не вкпоч., мВ

+l0

ои измеренийотносительни погрешностидопускаемоПределы
0 3от дов нахв диапазо минчспотенциalлоости электрическихразн

J0 вм %плюс0плюс з003 от домВ и0

+5

измеренийои относительной погрешностип допускаемределы
0з 0мив азон ах доацов ми}tчсдиап нуспотенциэлекtрическихразности

%00J мВплюс0плюссв. доивкJIючне3 мВ0,

Цена единицы наименьшего разряда, мкв
от 20 до 300.щиапазон измерний гидростатического давления. кПа

+lдопускаемой приведенной G диапru}ону измерений)Пределы
ости давления. 7о

1


