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1 Общие положения
Н а с т о я щ а я  и н с т р у к ц и я  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  с и с т е м у  и з м е р е н и й  к о л и ч е с т в а  

и п а р а м е т р о в  г а з а  ( С И К Г ) ,  п о с т у п а ю щ е г о  н а  ф а к е л  н и з к о г о  д а в л е н и я  
с о в м е щ е н н о й  ф а к е л ь н о й  у с т а н о в к и  Ц П С  К у ю м б и н с к о г о  м е с т о р о ж д е н и я  и 
у с т а н а в л и в а е т  м е т о д и к у  е е  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и .

П о в е р к а  С И К Г  в  с о о т в е т с т в и и  с  н а с т о я щ е й  м е т о д и к о й  п о в е р к и  
о б е с п е ч и в а е т  п е р е д а ч у  е д и н и ц  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  г а з а  о т  р а б о ч е г о  э т а л о н а  1 -о г о  
р а з р я д а  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г о с у д а р с т в е н н о й  п о в е р о ч н о й  с х е м о й  д л я  с р е д с т в  
и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  и м а с с о в о г о  р а с х о д о в  г а з а ,  у т в е р ж д е н н о й  п р и к а з о м  
Р о с с т а н д а р т а  о т  2 9 . 1 2 . 2 0 1 8  г. №  2 8 2 5  « О б  у т в е р ж д е н и и  Г о с у д а р с т в е н н о й  
п о в е р о ч н о й  с х е м ы  д л я  с р е д с т в  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  и м а с с о в о г о  р а с х о д о в  г а з а » ,  
ч т о  о б е с п е ч и в а е т  п р о с л е ж и в а е м о с т ь  к Г Э Т  1 1 8 - 2 0 1 7  « Г о с у д а р с т в е н н ы й  
п е р в и ч н ы й  э т а л о н  е д и н и ц  о б ъ е м н о г о  и м а с с о в о г о  р а с х о д о в  г а з а » .  П о в е р к а  С И К Г  
о с у щ е с т в л я е т с я  к о с в е н н ы м  м е т о д о м .

М е т о д и к а  п о в е р к и  н е  п р е д у с м а т р и в а е т  п р о в е д е н и е  п о в е р к и  д л я  м е н ь ш е г о  
ч и с л а  и з м е р я е м ы х  в е л и ч и н  и л и  н а  м е н ь ш е м  ч и с л е  п о д д и а п а з о н о в  и з м е р е н и й .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  С И К Г :  4  г о д а .
2 Перечень операций поверки СИКГ
2.1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  в ы п о л н я ю т  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и ,  у к а з а н н ы е  в  

т а б л и ц е  1.
Т а б л и ц а  1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и

Н о м е р
п у н к т а

м е т о д и к и
п о в е р к и

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и

п е р в и ч н о й
п о в е р к е

п е р и о д и ч е с к о й
п о в е р к е

1. В н е ш н и й  о с м о т р 6.1 Д а Д а
2. О п р о б о в а н и е 7 .2 Д а Д а
3. П р о в е р к а  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я  ( д а л е е  -  П О )  
С И К Г

8 Д а Д а

4. О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  
х а р а к т е р и с т и к  С И К Г 9 Д а Д а

5. П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  
С И К Г  м е т р о л о г и ч е с к и м  
т р е б о в а н и я м

1 0 Д а Д а

2 .2  П р и  п о л у ч е н и и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п р и  в ы п о л н е н и и  л ю б о й  и з  
о п е р а ц и й  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я .

3 Метрологические и технические требования к средствам поверки
3.1  П о в е р о ч н а я  р а с х о д о м е р н а я  у с т а н о в к а ,  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  

о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  ± 0 ,3  % .
3 .2  К а л и б р а т о р  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы й  M C 5 - R ,  д и а п а з о н  в о с п р о и з в е д е н и я  

с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  о т  0  д о  2 5  м А ,  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п о г р е ш н о с т и  
в о с п р о и з в е д е н и я  ± ( 0 ,0 2  %  п о к а з а н и я  +  1 ,5  м к А );  д и а п а з о н  и з м е р е н и я  с и л ы  
п о с т о я н н о г о  т о к а  ± 1 0 0  м А ,  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  ± (0 ,0 2  %  
п о к а з а н и я  +  1 ,5  м к А ) ;  д и а п а з о н  и з м е р е н и я  ч а с т о т н о г о  с и г н а л а  о т  0 , 0 0 2 5  Г ц  д о  5 0  
к Гц , п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  ± 0 , 0 1 % ;  с ч е т  и м п у л ь с о в  д о  
9 9 9 9 9 9 9  и м п .,  п о г р е ш н о с т ь  п о д с ч е т а  и м п у л ь с о в  о т с у т с т в у е т .

3 .3  Р а б о ч и й  э т а л о н  1 -го  р а з р я д а  в  с о о т в е т с т в и и  с  П р и к а з о м  Р о с с т а н д а р т а  
№ 1 3 3 9  о т  2 9 . 0 7 . 2 0 1 8  г. « О б  у т в е р ж д е н и и  Г о с у д а р с т в е н н о й  П о в е р о ч н о й  с х е м ы  д л я  
с р е д с т в  и з м е р е н и й  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я  д о  4 0 0 0  М П а » .



3 .4  Д р у г и е  э т а л о н н ы е  и в с п о м о г а т е л ь н ы е  С И  -  в  с о о т в е т с т в и и  с  
н о р м а т и в н ы м и  д о к у м е н т а м и  ( Н Д )  н а  п о в е р к у  С И ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  С И К Г .

3 .5  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  а н а л о г и ч н ы х  с р е д с т в  п о в е р к и ,  
о б е с п е ч и в а ю щ и х  о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к ,  п о в е р я е м ы х  С И  с  
т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

4 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения 
поверки

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с о б л ю д а ю т  т р е б о в а н и я ,  о п р е д е л я е м ы е  в  о б л а с т и  
о х р а н ы  т р у д а  и п р о м ы ш л е н н о й  б е з о п а с н о с т и :

-  « П р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  в  н е ф т я н о й  и г а з о в о й  п р о м ы ш л е н н о с т и »  
у т в е р ж д е н ы  п р и к а з о м  Ф е д е р а л ь н о й  с л у ж б ы  п о  э к о л о г и ч е с к о м у ,  т е х н о л о г и ч е с к о м у  
и а т о м н о м у  н а д з о р у  о т  1 5  д е к а б р я  2 0 2 0  г. № 5 3 4 ;

-  Т р у д о в о й  к о д е к с  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и ;
в  о б л а с т и  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и :
-  С Н и П  2 1 - 0 1 - 9 7  « П о ж а р н а я  б е з о п а с н о с т ь  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й » ;
-  П о с т а н о в л е н и е  П р а в и т е л ь с т в а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  « О б  у т в е р ж д е н и и  

п р а в и л  п р о т и в о п о ж а р н о г о  р е ж и м а  в  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и »  о т  1 6 .0 9 .2 0 2 0 г .  
№ 1 4 7 9 ;

- С П  1 2 . 1 3 1 3 0 . 2 0 0 9  « О п р е д е л е н и е  к а т е г о р и й  п о м е щ е н и й ,  з д а н и й  и 
н а р у ж н ы х  у с т а н о в о к  п о  в з р ы в о п о ж а р н о й  и п о ж а р н о й  о п а с н о с т и » ;

-  С П  5 . 1 3 1 3 0 . 2 0 0 9  « С и с т е м ы  п р о т и в о п о ж а р н о й  з а щ и т ы .  У с т а н о в к и  
п о ж а р н о й  с и г н а л и з а ц и и  и п о ж а р о т у ш е н и я  а в т о м а т и ч е с к и е .  Н о р м ы  и п р а в и л а  
п р о е к т и р о в а н и я » ;

в о б л а с т и  с о б л ю д е н и я  п р а в и л ь н о й  и б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  
э л е к т р о у с т а н о в о к :

- П У Э  « П р а в и л а  у с т р о й с т в а  э л е к т р о у с т а н о в о к » ;
в  о б л а с т и  о х р а н ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы :
- Ф е д е р а л ь н о г о  з а к о н а  о т  1 0 . 0 1 .2 0 0 2  г. №  7 - Ф З  « О б  о х р а н е  о к р у ж а ю щ е й  

с р е д ы »  и д р у г и х  з а к о н о д а т е л ь н ы х  а к т о в  п о  о х р а н е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  
д е й с т в у ю щ и х  н а  т е р р и т о р и и  Р Ф .

5 Требования к условиям проведения поверки

П о в е р к у  п р о в о д я т  в  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и :
- т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы
- о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь ,  н е  б о л е е
- а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е

6 Внешний осмотр СИКГ

6.1  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  С И К Г  
с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

- к о м п л е к т н о с т ь  С И К Г  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и ;
- н а  к о м п о н е н т а х  С И К Г  н е  д о л ж н о  б ы т ь  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  и 

д е ф е к т о в  п о к р ы т и я ,  у х у д ш а ю щ и х  в н е ш н и й  в и д  и п р е п я т с т в у ю щ и х  п р и м е н е н и ю ;
- н а д п и с и  и о б о з н а ч е н и я  н а  к о м п о н е н т а х  С И К Г  д о л ж н ы  б ы т ь  ч е т к и м и .
6 .2  Д л я  и с к л ю ч е н и я  в о з м о ж н о с т и  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  в м е ш а т е л ь с т в а ,  

к о т о р о е  м о ж е т  в л и я т ь  н а  п о к а з а н и я  С И ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  С И К Г ,  д о л ж н а  б ы т ь  
о б е с п е ч е н а  в о з м о ж н о с т ь  п л о м б и р о в а н и я  в  с о о т в е т с т в и и  с  о п и с а н и я м и  т и п а  С И .

о т  + 5  д о  + 3 0  ° С  
9 5 %  

о т  9 4  д о  1 0 6 ,7  к П а
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7 Подготовка к поверке и опробование

7 .1  П р и  п о д г о т о в к е  к п о в е р к е  С И К Г  п р о в е р я ю т  н а л и ч и е  а к т у а л ь н ы х  
с в е д е н и й  о  п о в е р к е  в  Ф е д е р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  п о  о б е с п е ч е н и ю  
е д и н с т в а  и з м е р е н и й  С И ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  С И К Г .

7 .2  О п р о б о в а н и е
П р о в е р я ю т  о т с у т с т в и е  с о о б щ е н и й  о б  о ш и б к а х  и с о о т в е т с т в и е  т е к у щ и х  

и з м е р е н н ы х  С И К Г  з н а ч е н и й  т е м п е р а т у р ы ,  д а в л е н и я ,  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  д а н н ы м ,  
о т р а ж е н н ы м  в  о п и с а н и и  т и п а  С И К Г .

Р е з у л ь т а т ы  о п р о б о в а н и я  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  т е к у щ и е  
и з м е р е н н ы е  С И К Г  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы ,  д а в л е н и я ,  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  
с о о т в е т с т в у ю т  д а н н ы м ,  о т р а ж е н н ы м  в  о п и с а н и и  т и п а  С И К Г ,  а  т а к ж е  о т с у т с т в у ю т  
с о о б щ е н и я  о б  о ш и б к а х .

8 Проверка программного обеспечения СИКГ

8.1  П р о в е р к а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О  к о м п л е к с а  и з м е р и т е л ь н о ­
в ы ч и с л и т е л ь н о г о  р а с х о д а  и к о л и ч е с т в а  ж и д к о с т е й  и г а з о в  « А Б А К + »  ( д а л е е  -  
И В К ) .

Ч т о б ы  о п р е д е л и т ь  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  д л я  П О  И В К  н е о б х о д и м о  
в ы п о л н и т ь  н и ж е п е р е ч и с л е н н ы е  п р о ц е д у р ы .

Д л я  п р о в е р к и  т е к у щ е й  к о н т р о л ь н о й  с у м м ы  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  к л а в и ш у  
п о д  н а з в а н и е м  « И н ф о р м а ц и я »  н а  л и ц е в о й  п а н е л и  И В К ,  п р о к р у т и т ь  с п и с о к ,  н а ж а в  
к л а в и ш у  « В н и з » .

З а н е с т и  и н ф о р м а ц и ю  в  с о о т в е т с т в у ю щ и е  р а з д е л ы  п р о т о к о л а .
8 .2  Е с л и  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е ,  у к а з а н н ы е  в  о п и с а н и и  т и п а  С И К Г  и 

п о л у ч е н н ы е  в  х о д е  в ы п о л н е н и я  п .8 .1 , и д е н т и ч н ы ,  т о  д е л а ю т  в ы в о д  о  
п о д т в е р ж д е н и и  с о о т в е т с т в и я  П О  С И К Г  п р о г р а м м н о м у  о б е с п е ч е н и ю ,  
з а ф и к с и р о в а н н о м у  в о  в р е м я  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  в  ц е л я х  у т в е р ж д е н и я  т и п а ,  в  
п р о т и в н о м  с л у ч а е  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  п р и з н а ю т  о т р и ц а т е л ь н ы м и .

9 Определение метрологических характеристик СИКГ

9.1  О п р е д е л е н и е  M X
9 .1 .1  П р о в е р к а  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и  С И ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  С И К Г  

П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  д е й с т в у ю щ и х  с в и д е т е л ь с т в  о  п о в е р к е  С И  и (и л и )  з н а к о в  
п о в е р к и  н а  С И ,  и (и л и )  з а п и с е й  и з н а к о в  п о в е р к и  в  п а с п о р т а х  ( ф о р м у л я р а х )  С И ,  и 
( и л и )  с в е д е н и й  в  Ф е д е р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  п о  о б е с п е ч е н и ю  
е д и н с т в а  и з м е р е н и й  о  п о в е р к е  С И ,  в х о д я щ и х  в с о с т а в  С И К Г .

9 .1 .2  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  р а с ш и р е н н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  
и з м е р е н и й  (п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  о х в а т а  2 )  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  с в о б о д н о г о  
н е ф т я н о г о  г а з а  ( С Н Г ) ,  п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м .

9 .1 .2 .1  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  
и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  С Н Г ,  п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м .

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  р а с х о д а  ( 8qc)  и о б ъ е м а  (5 у с) г а з а ,  
п р и в е д е н н ы х  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л а м
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S„c = \ s 2 + 8 2B + dP - 8 2 + ^ T - S 2 + S 2K , (1)

S2qc + S? + 8%. (2)

г д е
8в ~

8q  -

8r

tip

8p

dT — 

8T — 

SK

5Ду

о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  в ы ч и с л е н и й  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  
( о б ъ е м а )  г а з а ,  п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м  в ы ч и с л и т е л я  
У В П - 2 8 0 ,  с о г л а с н о  с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  % ;  
о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  ( о б ъ е м а )  
г а з а  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я х  р а с х о д о м е р а - с ч е т ч и к а  г а з а  X G F 8 6 8 i ,  
с о г л а с н о  с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  % ;
о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  т е к у щ е г о  в р е м е н и ,  
в ы ч и с л и т е л я  У В П - 2 8 0 ,  % ,  с о г л а с н о  с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  
п р и н и м а ю т  р а в н ы м  н у л ю  е с л и  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  
и з м е р е н и я  т е к у щ е г о  в р е м е н и  н е  п р е в ы ш а е т  0 , 0 1 % ;  
к о э ф ф и ц и е н т  в л и я н и я  т е м п е р а т у р ы  н а  о б ъ е м  г а з а ,  п р и в е д е н н ы й  к 
с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (8 );  
о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  д а в л е н и я  г а з а ,  в ы ч и с л я ю т  п о  
ф о р м у л е  ( 3 ) , % ;
к о э ф ф и ц и е н т  в л и я н и я  т е м п е р а т у р ы  н а  о б ъ е м  г а з а ,  п р и в е д е н н ы й  к 
с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (8 );  
о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  г а з а  в ы ч и с л я ю т  
п о  ф о р м у л е  ( 4 ) , % ;
о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  
с ж и м а е м о с т и  г а з а ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  ( 5 ) , % ;  
о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  п а р а м е т р о в  г а з а ,  
о б у с л о в л е н н ы е  д и с к р е т и з а ц и е й  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  С И  в о  в р е м е н и  
в ы ч и с л я ю т  п о  Г О С Т  8 . 6 1 1 - 2 0 1 3  п .1 3 .4  и л и  п р и н и м а ю т  р а в н ы м  н у л ю  
е с л и  и н т е р в а л  д и с к р е т и з а ц и и  н е  б о л е е  1 с, % .

п р е о б р а з о в а т е л е й ,  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  и з м е р е н и я ;
о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  /-го  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я
д а в л е н и я  с  у ч е т о м  д о п о л н и т е л ь н ы х  п о г р е ш н о с т е й .

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  д а в л е н и я  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

п

(3)
N 1=1

г д е
п ч и с л о п о с л е д о в а т е л ь н о  с о е д и н е н н ы х  и з м е р и т е л ь н ы х

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  г а з а  о п р е д е л я ю т  п о
ф о р м у л е

п

(4 )
N

гд е
п ч и с л о  п о с л е д о в а т е л ь н о  с о е д и н е н н ы х  и з м е р и т е л ь н ы х  

п р е о б р а з о в а т е л е й ,  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  и з м е р е н и я ;
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tB -  в е р х н е е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы ,  ° С ;  
t H -  н и ж н е е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы ,  ° С ;  
t -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  г а з а ,  ° С ;
Ayi -  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  /-го  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  

т е м п е р а т у р ы  с  у ч е т о м  д о п о л н и т е л ь н ы х  п о г р е ш н о с т е й ;
У в ,у н -  в е р х н е е  и н и ж н е е  з н а ч е н и я  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и л и  в ы х о д н о г о  

с и г н а л а  /-го  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  т е м п е р а т у р ы .

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  с ж и м а е м о с т и  г а з а  
в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

\

S L ' Gyi) (5 )
1 =  1

гд е
6Км -  м е т о д и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  

с ж и м а е м о с т и  г а з а ,  о п р е д е л я ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г С С С Д  М Р  1 1 3 , % ;  
dyi -  к о э ф ф и ц и е н т  в л и я н и я  /-го  к о м п о н е н т а  г а з а  н а  к о э ф ф и ц и е н т  

с ж и м а е м о с т и ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (8 );
6yi -  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  м о л я р н о й  д о л и  /-го  

к о м п о н е н т а  г а з а ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  2  Г О С Т  3 1 3 7 1 . 7 , %  ; 
п -  ч и с л о  к о м п о н е н т о в  в  г а з е .

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  м о л я р н о й  д о л и  /-го  к о м п о н е н т а  
г а з а  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

гд е

уп

\
+

У/
100 (6)

о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  м о л я р н о й  д о л и  /-го  
к о м п о н е н т а  г а з а  о т  п р и н я т и я  м о л я р н о й  д о л и  /-го  к о м п о н е н т а  г а з а  з а  
у с л о в н о - п о с т о я н н ы й  п а р а м е т р ,  % ;
а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  м о л я р н о й  д о л и  /-го  к о м п о н е н т а  
г а з а  п о  Г О С Т  3 1 3 7 1 . 7 - 2 0 0 8  « Г а з  п р и р о д н ы й .  О п р е д е л е н и е  с о с т а в а  
м е т о д о м  г а з о в о й  х р о м а т о г р а ф и и  с  о ц е н к о й  н е о п р е д е л е н н о с т и .  Ч а с т ь  
7. М е т о д и к а  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й  м о л я р н о й  д о л и  к о м п о н е н т о в »  
и л и  Г О С Т  Р  5 3 3 6 7 - 2 0 0 9  « Г а з  г о р ю ч и й  п р и р о д н ы й .  О п р е д е л е н и е  
с е р о с о д е р ж а щ и х  к о м п о н е н т о в  х р о м а т о г р а ф и ч е с к и м  м е т о д о м » ,  % .

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  м о л я р н о й  д о л и  /-го  к о м п о н е н т а  
г а з а  о т  п р и н я т и я  м о л я р н о й  д о л и  /-го  к о м п о н е н т а  г а з а  з а  у с л о в н о - п о с т о я н н ы й  
п а р а м е т р  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

гд е
х

1наиб

t f v .  =
о 1наиб ,) 100

'Усуп
( * 1наиб “Ь Xi ) >/б1наим/

(7 )

-  н а и б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  м о л я р н о й  д о л и  i- ro  к о м п о н е н т а  г а з а ,  в  
с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  3 1 3 7 1 .7 ,  % ;

-  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и е  м о л я р н о й  д о л и  i- ro  к о м п о н е н т а  г а з а ,  в  
с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  3 1 3 7 1 .7 ,  % .
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К о э ф ф и ц и е н т ы  в л и я н и я  в ы ч и с л я ю т  п о  с л е д у ю щ е й  о б щ е й  ф о р м у л е

д г *

ЛУё Y '*У1 =  — ТТ. (8)

г д е
К -  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы ,  з а в и с я щ е е  о т  п а р а м е т р о в  « x t », т о

е с т ь  Y = У{у1,у2, - у д -  В  к а ч е с т в е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы  м о г у т  

в ы с т у п а т ь  д а в л е н и е  С Н Г ,  т е м п е р а т у р а  С Н Г ,  з н а ч е н и е  с и л ы  т о к а  

т о к о в о г о  с и г н а л а  и т .п .;

-  и з м е р я е м ы й  п а р а м е т р  ( у с р е д н е н н ы й  з а  о т ч е т н ы й  п е р и о д ) ,  о т  

к о т о р о г о  з а в и с и т  и з м е р я е м а я  в е л и ч и н а ;

Д у 1 -  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  / -о г о  и з м е р я е м о г о  п а р а м е т р а ;

AY -  и з м е н е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы  Y п р и  и з м е н е н и и  и з м е р я е м о г о  

п а р а м е т р а  н а  в е л и ч и н у  Ayt.

Д о п о л н и т е л ь н ы е  о т н о с и т е л ь н ы е  п о г р е ш н о с т и  в е л и ч и н  «у», с в я з а н н ы е  с  

о т к л о н е н и е м  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й ,  

в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

с Ув — Ун ДГр
5ул =  Уул- ^ Г " ' д г ' (9)

уУл -  п р и в е д е н н а я  д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  н а  к а ж д ы е  АТ ° С , % ;

Д Тр -  о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н ы х  

у с л о в и й ,  ° С ;

АТ -  д и а п а з о н  т е м п е р а т у р ,  д л я  к о т о р о г о  н о р м и р о в а н а  п о г р е ш н о с т ь ,  ° С ;  

у в -  в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  С И  в е л и ч и н ы  «у»\ 

ун -  н и ж н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  С И  в е л и ч и н ы  « у»\

у -  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы .  В  к а ч е с т в е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы

м о г у т  в ы с т у п а т ь  д а в л е н и е  г а з а ,  т е м п е р а т у р а  г а з а ,  з н а ч е н и е  с и л ы  

т о к а  т о к о в о г о  с и г н а л а  и т.п .

П р и м е ч а н и е .  Если погрешность нормирована на диапазон изменений выходного сигнала, то 

вместо верхнего и нижнего пределов измерений СИ и измеренного значения величины «у» следует 

использовать соответствующие значения выходного сигнала.

С в я з и  м е ж д у  а б с о л ю т н о й ,  о т н о с и т е л ь н о й  и п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т я м и  

и з м е р е н и й



Ау -  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  в е л и ч и н ы  «у».

Ду
у  у = ---- ^—  100 %. (11)

У Ув -  Ун

Уу -  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  в е л и ч и н ы  «у».

10 Подтверждение соответствия СИКГ метрологическим требованиям

Р а с ч е т  о т н о с и т е л ь н о й  р а с ш и р е н н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  (п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  
о х в а т а  2 )  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  С Н Г ,  п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  м о ж е т  
б ы т ь  в ы п о л н е н  р у ч н ы м  с п о с о б о м  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  8 . 6 1 1 - 2 0 1 3  и л и  п р и  
п о м о щ и  м о д у л я  « Г О С Т  8 . 6 1 1 - 2 0 1 3 »  п р о г р а м м н о г о  к о м п л е к с а  « Р а с х о д о м е р  И С О » .  
П р и м е р  о п р е д е л е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  С И  и п р и м е р  
р а с ч е т а ,  в ы п о л н е н н ы й  в  п р о г р а м м н о м  к о м п л е к с е  « Р а с х о д о м е р  И С О »  н а  м о д у л е  
« Г О С Т  8 . 6 1 1 - 2 0 1 3 » ,  п р и в е д е н ы  в  п р и л о ж е н и я х  Б  и В .

П р и м е ч а н и е .  «Расходомер ИСО» на модуле «ГОСТ 8.611-2013» рассчитывает коэффициент 
сжимаемости как отношение между фактором сжимаемости при рабочих условиях и фактором 
сжимаемости при стандартных условиях.

К р и т е р и е м  п р и н я т и я  р е ш е н и я  п о  п о д т в е р ж д е н и ю  с о о т в е т с т в и я  С И К Г  
м е т р о л о г и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м  я в л я е т с я  в ы п о л н е н и е  у с л о в и я  н е  п р е в ы ш е н и я  
о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  о б ъ е м а  С Н Г ,  п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  
у с л о в и я м ,  в ы ч и с л е н н о й  в  с о о т в е т с т в и и  с  п у н к т о м  9  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  п о в е р к и ,  
± 5 , 0  % .

В  с л у ч а е  е с л и  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  о б ъ е м а  С Н Г ,  
п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  п р е в ы ш а е т  ± 5 ,0  % ,  н е  п о д т в е р ж д а е т с я  
с о о т в е т с т в и е  С И К Г  м е т р о л о г и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м .

11 Оформление результатов поверки

1 1 .1  Р е з у л ь т а т ы  и д е н т и ф и к а ц и и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  о ф о р м л я ю т  
п р о т о к о л о м  п о  ф о р м е ,  п р и в е д е н н о й  в  п р и л о ж е н и и  А .

1 1 .2  Р е з у л ь т а т  р а с ч е т а  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  о б ъ е м а  С Н Г ,  
п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  С И К Г  о ф о р м л я ю т  п р о т о к о л о м  в  
с в о б о д н о й  ф о р м е .

1 1 .3  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  с в и д е т е л ь с т в о  о  
п о в е р к е  С И К Г  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  д о к у м е н т а  « П о р я д о к  п р о в е д е н и я  
п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я  к з н а к у  п о в е р к и  и с о д е р ж а н и ю  
с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е » ,  у т в е р ж д е н н о г о  п р и к а з о м  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  
№ 2 5 1 0  о т  3 1 . 0 7 . 2 0 2 0  г. « О б  у т в е р ж д е н и и  П о р я д к а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  
и з м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я  к з н а к у  п о в е р к и  и с о д е р ж а н и ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е » .  
Н а  о б о р о т н о й  с т о р о н е  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  с и с т е м ы  у к а з ы в а ю т :

-  н а и м е н о в а н и е  и з м е р я е м о й  с р е д ы ;
-  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  о б ъ е м а  С Н Г ,  

п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  и с о о т в е т с т в у ю щ и й  и м  д и а п а з о н  
и з м е р е н и й  о б ъ е м а  С Н Г  п р и  с т а н д а р т н ы х  у с л о в и я х ;

6у -  относительная погрешность измерений величины «у»;
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-  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  п р и з н а к и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  С И К Г .
З н а к  п о в е р к и  н а н о с и т с я  н а  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  С И К Г .
1 1 .4  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  С И К Г  к э к с п л у а т а ц и и  н е  

д о п у с к а ю т ,  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  а н н у л и р у ю т  и в ы д а ю т  и з в е щ е н и е  о  
н е п р и г о д н о с т и  к п р и м е н е н и ю  в  с о о т в е т с т в и и  с  д о к у м е н т о м  « П о р я д о к  п р о в е д е н и я  
п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я  к з н а к у  п о в е р к и  и с о д е р ж а н и ю  
с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е » ,  у т в е р ж д е н н ы м  п р и к а з о м  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  №  2 5 1 0  
о т  3 1 . 0 7 . 2 0 2 0  г.
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Ф о р м а  п р о т о к о л а  п о д т в е р ж д е н и я  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  С И К Г

П р о т о к о л  № 1
п о д т в е р ж д е н и я  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  С И К Г

М е с т о  п р о в е д е н и я  п о в е р к и : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Н а и м е н о в а н и е  С И : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

З а в о д с к о й  н о м е р  С И :  № _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Приложение А

Т а б л и ц а  1 -  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О
И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  ( п р и з н а к и ) З н а ч е н и е , у к а з а н н о е  в  о п и с а н и и  

т и п а  С И К Г
З н а ч е н и е ,  п о л у ч е н н о е  в о  в р е м я  

п р о в е д е н и я  п о в е р к и  С И К Г
И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О
Н о м е р  в е р с и и  ( и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р )  П О
Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О  ( к о н т р о л ь н а я  с у м м а  
и с п о л н я е м о г о  к о д а )

З а к л ю ч е н и е :  П О  С И К Г  с о о т в е т с т в у е т  / н е  с о о т в е т с т в у е т  П О ,  з а ф и к с и р о в а н н о м у  в о  в р е м я  и с п ы т а н и й  в  ц е л я х  
у т в е р ж д е н и я  т и п а  С И К Г .

Д о л ж н о с т ь  л и ц а  п р о в о д и в ш е г о  п о в е р к у :
(подпись)  (и н и ц и а лы ,  ф а м и л и я )

Д а т а  п о в е р к и :  « _ _ _ _ _ » _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  2 0 _ _ _ г.
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П р и л о ж е н и е  Б
П р и м е р  р а с ч е т а  н е о п р е д е л е н н о с т е й  ( п о г р е ш н о с т е й )  с р е д с т в  и з м е р е н и й  ч.1  

И с х о д н ы е  д а н н ы е

Т а б л и ц а  Б 1
Н а и м е н о в а н и е  х а р а к т е р и с т и к и З н а ч е н и е

Р а б о ч а я  с р е д а с в о б о д н ы й  н е ф т я н о й  
г а з

Т е м п е р а т у р ы  г а з а ,  ° С -5
Д а в л е н и е  г а з а ,  М П а  ( а б с . ) 0 , 1 0 2 5
П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  
и з м е р е н и й  о б ъ е м а  г а з а ,  п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  
у с л о в и я м ,  %

± 5 ,0

У с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  ° С о т  + 5  д о  + 3 0

Б 1 .  О т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  ( о б ъ е м а )  г а з а
6q = 20/0 ( Б 1 )

8П0 -  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  ( о б ъ е м а )  
г а з а  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я х  р а с х о д о м е р а - с ч е т ч и к а  г а з а  X G F 8 6 8 i ,  
с о г л а с н о  с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  % ;

Б 2 .  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  в ы ч и с л и т е л я  У В П 2 8 0 А . 0 1 .

П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п р е о б р а з о в а н и я  
ч а с т о т н ы х  с и г н а л о в  п р и  ч а с т о т е  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  д о  Ю к Г ц  в  ц и ф р о в о е  
з н а ч е н и е  и з м е р я е м о г о  п а р а м е т р а ,  с о г л а с н о  с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  %

5 ПЧ =  0 , 0 5 %  ( Б 2 )

П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  в ы ч и с л е н и й  о б ъ е м н о г о  
р а с х о д а  ( о б ъ е м а  г а з а ) ,  п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м  п р и  п р и м е н е н и и  
а л г о р и т м а  Г С С С Д  М Р  1 1 3 - 2 0 0 3 ,  с о г л а с н о  с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  %

8В =  0,02% (БЗ)

Б З .  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  д а т ч и к а  д а в л е н и я  М е т р а н - 1 5 0 Т А 1 .

П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  и д о п о л н и т е л ь н о й  о т н о с и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и

8Р = l8po2 +  8Рлоп2 +  5 П02 +  5 ПД0„2 =  , / 0 , 3 1 2 +  0 ,1 9 2 +  0 ,2 5 2 +  0 , 2 1 5 2 =  0 , 4 9 %  ( Б 4 )

Рв Рн 0,16 0 
V  -  К „ - - V 1 -  0 . 2 0 . 3 1 %  (BS)

г  р‘ - р "  2 - » » -  ц ‘ ~ ‘  ( 2 1 ~ 5 )  2 - 0 ! - .  ( Б в )Орлт Урдоп р  А Т  ^  U.U 0 Д 0 2 5  1() ^  0 , ^ / 0
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'пдоп

UPO
Р̂доп

Уро

Урдоп

А  тп

дт;

'по

'пдоп

1по

‘пдоп

АТ,Рп

АТп

Урдоп =  0 ,0 2  +  0 ,0 5  

Дг

‘пдоп

г  *по
П̂О I

Л Г Р„

100%  " д т ”  ~  =

100 %  =
4

2  _  0 ,0 0 5

VI”

=  0 ,0 2  +  0 ,0 5  

0,01

0,16

0 ,1 6  

1 0 0 %  =  0 ,2 5 %

=  0,07%

( 2 0  -  5 )  2
, А • - =  • 1 0 0 %  =  0 ,2 1 5 %  
Ю л/З

( Б 8 )

( Б 9 )

(Б7)

д а в л е н и я ,

д а т ч и к а

с о г л а с н о

и л и

п о г р е ш н о с т ь
( п о г р е ш н о с т ь

п р е д е л  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  д а т ч и к а  д а в л е н и я ;  
п р е д е л  д о п о л н и т е л ь н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  д а т ч и к а  
д а в л е н и я , % ;
п р е д е л  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  д а т ч и к а  
с о г л а с н о  п а с п о р т у  и л и  с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  % ;  
п р е д е л  д о п о л н и т е л ь н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  
д а в л е н и я ,  с о г л а с н о  р у к о в о д с т в у  п о  э к с п л у а т а ц и и , % ;  
м а к с и м а л ь н ы й  в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  д а в л е н и я ,  
р у к о в о д с т в у  п о  э к с п л у а т а ц и и ,  М П а ;
в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  д а в л е н и я ,  с о г л а с н о  п а с п о р т у  
с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  М П а ;
н и ж н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  д а в л е н и я ,  с о г л а с н о  п а с п о р т у  и л и  
с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  М П а ;  
з н а ч е н и е  и з м е р я е м о г о  д а в л е н и я ,  М П а ;
о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й  
д а т ч и к а  д а в л е н и я ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  ( з а  н о р м а л ь н ы е  у с л о в и я  
п р и н и м а ю т с я  з н а ч е н и я  о т  2 1  д о  2 5  ° С , в  р а с ч е т е  н е о б х о д и м о  
и с п о л ь з о в а т ь  н а и б о л ь ш е е  о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о т  н о р м а л ь н ы х  
у с л о в и й ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  Б 1 ) ,  ° С ;  
д и а п а з о н  т е м п е р а т у р ,  д л я  к о т о р о г о  н о р м и р о в а н а  
д а т ч и к а  д а в л е н и я ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  
н о р м и р о в а н а  н а  и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  1 0  ° С ),  ° С .  
п р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  
п р е о б р а з о в а н и я  т о к о в ы х  с и г н а л о в  в ц и ф р о в о е  з н а ч е н и е  
и з м е р я е м о г о  п а р а м е т р а . % ;
п р е д е л  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п р е о б р а з о в а н и я  
т о к о в ы х  с и г н а л о в  в  ц и ф р о в о е  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о г о  п а р а м е т р а , % ;  
п р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  
п р е о б р а з о в а н и я  т о к о в ы х  с и г н а л о в  в  ц и ф р о в о е  з н а ч е н и е  
и з м е р я е м о г о  п а р а м е т р а  в ы ч и с л и т е л е м  « У В П - 2 8 0 » ,  с о г л а с н о  
с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  м А ;
п р е д е л  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  
п р е о б р а з о в а н и я  т о к о в ы х  с и г н а л о в  в  ц и ф р о в о е  з н а ч е н и е  
и з м е р я е м о г о  п а р а м е т р а  в ы ч и с л и т е л е м  « У В П - 2 8 0 » ,  с о г л а с н о  
о п и с а н и ю  т и п а  , м А ;
з н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  в ы ч и с л и т е л е м  « У В П -  
2 8 0 » ,  м А ;
о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й  
в ы ч и с л и т е л я  « У В П - 2 8 0 » ,  ( з а  н о р м а л ь н ы е  у с л о в и я  п р и н и м а е т с я  
з н а ч е н и е  2 0  ° С , в  р а с ч е т е  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  н а и б о л ь ш е е  
о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о т  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й ,  с о г л а с н о  т а б л и ц е  
В 1 ) ,  ° С ;
д и а п а з о н  т е м п е р а т у р ,  д л я  к о т о р о г о  н о р м и р о в а н а  п о г р е ш н о с т ь ,  
с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  в ы ч и с л и т е л я  « У В П - 2 8 0 »  ( п о г р е ш н о с т ь  
н о р м и р о в а н а  н а  и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  1 0  ° С ),  ° С .
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Б4. Определение относительной погрешности измерения температуры

8Т =
1 0 0 ( t B -  t „ )  

2 7 3 , 1 5  +  t ( - ^ ) 2+ ( ^ М 2+ (у4 v ) 2 =\ tn  t u /  't-пп  tun-'  ‘ Ы'

1 0 0 - ( 5 5  - ( - 1 0 ) )  

2 7 3 , 1 5  +  ( - 5 )

Дт.п-

( Б Ю )
(  0 , 2 5  /  l,Ub \ "  /U,UlZb\~

+155^щ ) +( ^ т )  = 0 ’4 %
1 , 0 6  

"Ro)>
0 , 0 1 2 5 \ '

N
+  ( д т .„ д „ п  • ^ )  =  J 0 , 8 5 2 +  ^ 0 , 0 4 2  • = 1 . 0 6 » С  ( Б 1 1 )

Дп=

8Т
Дт

т̂.п

дт.по

^Т.П-ДОП

дгп

Д71

+ ддоп д т„ 0 , 0 1 2 +  ( о , 0 0 5  ■ 2 °1 0  5 ]  =  0 , 0 1 2 5 %  ( Б 1 2 )

п р е д е л  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е н е н и я  т е м п е р а т у р ы ,  % ;  
п р е д е л  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  т е р м о п р е о б р а з о в а т е л я  
с о п р о т и в л е н и я  R o s e m o u n t  0 0 6 5 ,  с о г л а с н о  с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е  и 
п а с п о р т у  ° С ;
п р е д е л  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  п р е о б р а з о в а т е л я  и з м е р и т е л ь н о г о  
п р е о б р а з о в а т е л я  R o s e m o u n t  3 1 4 4  Р ,  ° С ;
п р е д е л  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  п р е о б р а з о в а т е л я  
и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  R o s e m o u n t  3 1 4 4  Р , с о г л а с н о  
п а с п о р т у  и с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  ° С ;
п р е д е л  д о п о л н и т е л ь н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н о г о  
п р е о б р а з о в а т е л я  R o s e m o u n t  3 1 4 4  Р ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а ,  ° С ;  
о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н ы х  
у с л о в и й ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  
R o s e m o u n t  3 1 4 4  Р  ( з а  н о р м а л ь н ы е  у с л о в и я  п р и н и м а е т с я  з н а ч е н и е  
2 0  ° С , в  р а с ч е т е  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  н а и б о л ь ш е е  о т к л о н е н и е  
т е м п е р а т у р ы  о т  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й ,  с о г л а с н о  т а б л и ц е  В 1 ) ,  ° С ;  
д и а п а з о н  т е м п е р а т у р ,  д л я  к о т о р о г о  н о р м и р о в а н а  п о г р е ш н о с т ь ,  
с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  
R o s e m o u n t  3 1 4 4  Р  ( п о г р е ш н о с т ь  н о р м и р о в а н а  н а  и з м е н е н и е  
т е м п е р а т у р ы  н а  1 ° С ),  ° С .
п р е д е л  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  п р е о б р а з о в а н и я  
т о к о в ы х  с и г н а л о в  в  ц и ф р о в о е  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о г о  п а р а м е т р а ,  
в ы ч и с л и т е л е м  « У В П - 2 8 0 » ,  м А ;
в е р х н е е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  
т е р м о п р е о б р а з о в а т е л я  с о п р о т и в л е н и я  R o s e m o u n t  0 0 6 5 ,  с о г л а с н о  
с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е  ° С ;
н и ж н е е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  
т е р м о п р е о б р а з о в а т е л я  с о п р о т и в л е н и я  R o s e m o u n t  0 0 6 5 ,  с о г л а с н о  
с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е  ° С ;
в е р х н е е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  
п р е о б р а з о в а т е л я  R o s e m o u n t  3 1 4 4  Р ,  с о г л а с н о  п а с п о р т у ,  ° С ;  
н и ж н е е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  
п р е о б р а з о в а т е л я  R o s e m o u n t  3 1 4 4  Р ,  с о г л а с н о  п а с п о р т у ,  ° С ;  
и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  г а з а ,  ° С ;
в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  в ы ч и с л и т е л я  
« У В П - 2 8 0 » ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а ,  м А ;
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/н -  н и ж н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  в ы ч и с л и т е л я  
« У В П - 2 8 0 » ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а ,  м А ;
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Приложение В

Пример расчета неопределенностей (погрешностей) средств измерений ч.2

Программный комплекс "Расходомер ИСО", 
модуль "ГОСТ 8.611-2013", 
версии 2.11 от 17.08.2020

Владелец данной копии программы:
АО «Нефтеавтоматика»

Расчёт № 11 от 31.12.2020
ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Наименование СИКГ / объекта - Система измерений количества и параметров 
(СИКГ), поступающего на факел низкого давления совмещенной факельной 
установки ЦПС Куюмбинского месторождения 
Принадлежит - ООО "Славнефть-Красноярскнефтегаз"
Установлен - Куюмбинский лицензионный участок
Метод расчёта расхода при стандартных условиях - pTZ-пересчёт 

ИЗМЕРЯЕМАЯ СРЕДА

Наименование измеряемой среды - Влажный нефтяной газ (ГСССД МР 113-03)

Объёмный расход при рабочих условиях.......................... 2195 мЗ/ч
Температура.................................................... -5 °С
Абсолютное давление............................................0, 1025 МПа
Температура при стандартных условиях.......................... 20 °С
Абсолютное давление при стандартных условиях..................0, 101325 МПа

Содержание компонентов газа
Метан (СН4)..................................................... 8, 733
Этан (С2Н6)..................................................... 11, 961
Пропан (СЗН8)................................................... 21,506
и-Бутан (И-С4Н10)............................................... 5,336
н-Бутан (н-С4Н10)............................................... 22, 042
и-Пентан (И-С5Н12).............................................. 5,336
н-Пентан (н-С5Н12).............................................. 7,656
Гексан (С6Н14).................................................. 3,778
Гептан (С7Н16).................................................. 3, 954
Азот (N2)....................................................... 0,129
Диоксид углерода (С02)..........................................0,753
Водяной пар(Н20)............................................... 8,816
Единицы измерения состава газа - молярные %

♦Коэффициент сжимаемости.......................................О,991667
‘Фактор сжимаемости при стандартных условиях..................0, 977121
‘Фактор сжимаемости при рабочих условиях......................0, 968978
‘Объёмный расход при стандартных условиях.....................2447, 87 мЗ/ч

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Средний внутренний диаметр входного сечения корпуса УЗПР..... 600 мм
Средний внутренний диаметр ИТ или
его фланца в месте его стыковки с УЗПР........................ 600 мм

Показания УЗПР корректируются путем умножения расхода на поправочный
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коэффициент, учитывающий изменение геометрических параметров его корпуса, 
обусловленные отличием температуры и давления газа при рабочих условиях от 
условий, при которых устанавливались метрологические характеристики

СВЕДЕНИЯ О СРЕДСТВАХ ИЗМЕРЕНИЯ

Наименование вычислителя - вычислитель УВП-280 (регистрационный номер в 
Федеральном информационном фонде 53503-13)
Относительная погрешность
основная....................................................... 0,02 %
дополнительная................................................. 0 %

Наименование УЗПР - расходомер-счетчика газа XGF8681 одноканального 
исполнения (регистрационный номер в Федеральном информационном фонде 
№59891-15)
Пределы измерения объёмного расхода при рабочих условиях
от..............................................................305, 36 мЗ/ч
до..............................................................122145,122
мЗ/ч
Относительная погрешность измерения расхода
основная....................................................... 2 %
дополнительная................................................. 0 %

Преобразование выходного сигнала УЗПР 
Относительная погрешность
основная....................................................... 0,05 %
дополнительная................................................. 0 %

Наименование СИ температуры - термопреобразователь сопротивления Rosemount 
0065 (регистрационный номер в Федеральном информационном фонде №53211-13); 
Пределы измерения температуры
от..............................................................-10 °С
до..............................................................55 °С
Абсолютная погрешность
основная....................................................... 0,25 °С
дополнительная................................................. 0 °С

1-й преобразователь температуры - преобразователь измерительный Rosemount 
3144Р (регистрационный номер в Федеральном информационном фонде №56381-14); 
Пределы измерения температуры
от..............................................................-10 °С
до..............................................................55 0 С
Абсолютная погрешность
основная....................................................... 1,06 °С
дополнительная................................................. 0 °С

2-й преобразователь температуры - вычислитель УВП-280 (регистрационный номер 
в Федеральном информационном фонде 53503-13)
Пределы измерения температуры
от..............................................................-10 °С
до............................................................. 55 °С
Абсолютная погрешность
основная....................................................... 0,0125 °С
дополнительная................................................. 0 °С

Наименование СИ абсолютного давления - Метран ТА
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Верхний предел измерения абсолютного давления.................0,16 МПа
Относительная погрешность
основная....................................................... 0,31
дополнительная................................................. 0,17

1-11 преобразователь абсолютного давления - вычислитель УВП-280 
(регистрационный номер в Федеральном информационном фонде 53503-13) 
Относительная погрешность
основная....................................................... 0,25 %
дополнительная................................................. 0,187 %

Абсолютная погрешность состава газа
Метан(СН4)............ ..осн. 1,716 доп. 0 %
Этан(C2H6)............ ..осн. 0,478 доп. 0 %
Пропан(СЗН8).......... ..осн. 1,29 доп. 0 %
и-Бутан(И-С4Н10)...... ..осн. 0, 32 доп. 0 %
н-Бутан(H-C4H10)...... 1, 32 доп. 0 %
и-Пентан(и-С5Н12)..... ..осн. 0,32 доп. 0 %
н-Пентан(н-С5Н12)..... ..осн. 0,459 доп. 0 %
Гексан(C6H14)......... ..осн. 0,226 доп. 0 %
Гептан(С7Н16)......... 0,237 доп. 0 %
Азот(N2)............... 0,006 доп. 0 %
Диоксид углерода(С02) . ...осн. 0,046 доп. 0 %
Водяной пар(Н20)...... 0 доп. 0 %

РАССЧИТАННЫЕ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ

*Относ. расш. неопред-ть вычисления........................... 0,02 %
*Относ. расш. неопред-ть измерения расхода при раб. уел...... 2 %
*Относ. расш. неопред-ть измерения температуры................0,41 %
*Относ. расш. неопред-ть измерения давления................... 0,5 %
*Относ. расш. неопред-ть определения коэффициента сжимаемости.0,66 %
*Относ, расш. неопред-ть измерения расхода при станд. уел.... 2,3 %
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Т а б л и ц а  н е о п р е д е л ё н н о с т е н  и з м е р е н и я  о б ъ ё м н о го  р а с х о д а , п р и в е д ё н н о г о  к  
с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м , п р и  з а д а н н ы х  о т к л о н е н и я х  т е м п е р а т у р ы  и  д а в л е н и я  с р е д ы  

и з а д а н н ы х  з н а ч е н и я х  о б ъ ё м н о го  р а с х о д а  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я х

Температура, *С -5 -5 -5 50 50

Абсолютное давление, 
МПа 0,1025 0,105 0.1025 0,1025 0.105

Расход газа Расход газа при стандартных условиях, мЗ/ч 
Относительная расширенная неопределенность определения 

расхода. %мЗ/ч %

2195 1,79704
2447,87

2,3
2509,57

2,3
2447,87

2.3
2002.12

2,2
2051,81

2 2

3000 2.45609
3345,61

2,3
3429,93

2,3
3345,61

Z3
2736,38

2,2
2804,29

2 2

4000 3.27479
4460.81

2,3
4573,24

Z 3
4460,81

2.3
3648,5

2,2
3739,06

2 2

5000 4,09349
5576,01

2.3
5716,55

2,3
5576,01

2.3
4560,63

2.2
4673,82

2 2

6000 4,91219 6691,21
2,3

6859,86
2,3

6691,21
2,3

5472.76
2,2

5608,58
2 2

8768 7.17835
9778,09

2,3
10024.5

2.3
9778,09

2.3
7997,52

2.2
8196,01

2 2

Рассчитанная относительная расширенная неопределённость СООТВЕТСТВУЕТ 
выбранному уровню точности: 5%
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