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1 Общие положения

Н а с т о я щ а я  и н с т р у к ц и я  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  с и с т е м у  и з м е р е н и й  к о л и ч е с т в а  
и п а р а м е т р о в  г а з а  ( С И К Г ) ,  п о с т у п а ю щ е г о  н а  п р о д у в к у  ф а к е л ь н о г о  к о л л е к т о р а  
в ы с о к о г о  д а в л е н и я  У П Н - 1 ,  в  Б П Р Г  Ц П С  К у ю м б и н с к о г о  м е с т о р о ж д е н и я  и 
у с т а н а в л и в а е т  м е т о д и к у  е е  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и .

П о в е р к а  С И К Г  в  с о о т в е т с т в и и  с  н а с т о я щ е й  м е т о д и к о й  п о в е р к и  
о б е с п е ч и в а е т  п е р е д а ч у  е д и н и ц  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  г а з а  о т  р а б о ч е г о  э т а л о н а  1 -о г о  
р а з р я д а  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г о с у д а р с т в е н н о й  п о в е р о ч н о й  с х е м о й  д л я  с р е д с т в  
и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  и м а с с о в о г о  р а с х о д о в  г а з а ,  у т в е р ж д е н н о й  п р и к а з о м  
Р о с с т а н д а р т а  о т  2 9 . 1 2 . 2 0 1 8  г. №  2 8 2 5  « О б  у т в е р ж д е н и и  Г о с у д а р с т в е н н о й  
п о в е р о ч н о й  с х е м ы  д л я  с р е д с т в  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  и м а с с о в о г о  р а с х о д о в  г а з а » ,  
ч т о  о б е с п е ч и в а е т  п р о с л е ж и в а е м о с т ь  к Г Э Т  1 1 8 - 2 0 1 7  « Г о с у д а р с т в е н н ы й  
п е р в и ч н ы й  э т а л о н  е д и н и ц  о б ъ е м н о г о  и м а с с о в о г о  р а с х о д о в  г а з а » .  П о в е р к а  С И К Г  
о с у щ е с т в л я е т с я  к о с в е н н ы м  м е т о д о м .

М е т о д и к а  п о в е р к и  н е  п р е д у с м а т р и в а е т  п р о в е д е н и е  п о в е р к и  д л я  м е н ь ш е г о  
ч и с л а  и з м е р я е м ы х  в е л и ч и н  и л и  н а  м е н ь ш е м  ч и с л е  п о д д и а п а з о н о в  и з м е р е н и й .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  С И К Г :  4  г о д а .

2 Перечень операций поверки СИКГ

2.1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  в ы п о л н я ю т  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и ,  у к а з а н н ы е  в  
т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и

Н о м е р
п у н к т а

м е т о д и к и
п о в е р к и

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и

п е р в и ч н о й
п о в е р к е

п е р и о д и ч е с к о й
п о в е р к е

1. В н е ш н и й  о с м о т р 6 .1 Д а Д а

2. О п р о б о в а н и е 7 .2 Д а Д а

3. П р о в е р к а  п р о г р а м м н о г о  
о б е с п е ч е н и я  ( д а л е е  -  П О )  
С И К Г

8 Д а Д а

4. О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  
х а р а к т е р и с т и к  С И К Г 9 Д а Д а

5. П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  
С И К Г  м е т р о л о г и ч е с к и м  
т р е б о в а н и я м

1 0 Д а Д а

2 .2  П р и  п о л у ч е н и и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п р и  в ы п о л н е н и и  л ю б о й  и з  
о п е р а ц и й  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я .

3 Метрологические и технические требования к средствам поверки

3.1 Р а б о ч и й  э т а л о н  1 -г о  р а з р я д а ,  с  п о г р е ш н о с т ь ю  н е  б о л е е  ± 0 , 4 %  в  
с о о т в е т с т в и и  с  Г о с у д а р с т в е н н о й  п о в е р о ч н о й  с х е м ы  д л я  с р е д с т в  и з м е р е н и й  
о б ъ е м н о г о  и м а с с о в о г о  р а с х о д о в  г а з а ,  у т в е р ж д е н н о й  п р и к а з о м  Р о с с т а н д а р т а
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№ 2 8 2 5  о т  2 9 . 1 2 . 2 0 1 8  г. « О б  у т в е р ж д е н и и  Г о с у д а р с т в е н н о й  п о в е р о ч н о й  с х е м ы  д л я  
с р е д с т в  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  и м а с с о в о г о  р а с х о д о в  г а з а » .

3 .2  Р а б о ч и й  э т а л о н  1 -г о  р а з р я д а  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г о с у д а р с т в е н н о й  
П о в е р о ч н о й  с х е м ы  д л я  с р е д с т в  и з м е р е н и й  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я  д о  4 0 0 0  М П а ,  
у т в е р ж д е н н о й  п р и к а з о м  М и н п р о м т о р г а  № 1 3 3 9  о т  2 9 . 0 6 . 2 0 1 8  г. « О б  у т в е р ж д е н и и  
Г о с у д а р с т в е н н о й  П о в е р о ч н о й  с х е м ы  д л я  с р е д с т в  и з м е р е н и й  и з б ы т о ч н о г о  
д а в л е н и я  д о  4 0 0 0  М П а » .

3 .3  Р а б о ч и й  э т а л о н  3 - г о  р а з р я д а  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  8 . 5 5 8 - 2 0 0 9  
Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й  ( Г С И ) .  
Г о с у д а р с т в е н н а я  п о в е р о ч н а я  с х е м а  д л я  с р е д с т в  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы .

3 .4  К а л и б р а т о р  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы й  M C 5 - R  ( Р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  
№ 2 2 2 3 7 - 0 8 ) .

3 .5  Д р у г и е  э т а л о н н ы е  и в с п о м о г а т е л ь н ы е  С И  -  в  с о о т в е т с т в и и  с  
н о р м а т и в н ы м и  д о к у м е н т а м и  ( Н Д )  н а  п о в е р к у  С И ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  С И К Г .

3 .6  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  а н а л о г и ч н ы х  с р е д с т в  п о в е р к и ,  
о б е с п е ч и в а ю щ и х  о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к ,  п о в е р я е м ы х  С И  с  
т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

4 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения 
поверки

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с о б л ю д а ю т  т р е б о в а н и я ,  о п р е д е л я е м ы е  в  о б л а с т и  
о х р а н ы  т р у д а  и п р о м ы ш л е н н о й  б е з о п а с н о с т и :

- « П р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  в  н е ф т я н о й  и г а з о в о й  п р о м ы ш л е н н о с т и »  
у т в е р ж д е н ы  п р и к а з о м  Ф е д е р а л ь н о й  с л у ж б ы  п о  э к о л о г и ч е с к о м у ,  т е х н о л о г и ч е с к о м у  
и а т о м н о м у  н а д з о р у  о т  1 5  д е к а б р я  2 0 2 0  г. № 5 3 4 ;

- Т р у д о в о й  к о д е к с  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и ;
в  о б л а с т и  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и :
- С Н и П  2 1 - 0 1 - 9 7  « П о ж а р н а я  б е з о п а с н о с т ь  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й » ;
- П о с т а н о в л е н и е  П р а в и т е л ь с т в а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  « О б  у т в е р ж д е н и и  

п р а в и л  п р о т и в о п о ж а р н о г о  р е ж и м а  в  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и »  о т  1 6 .0 9 .2 0 2 0 г .  
№ 1 4 7 9 ;

- С П  1 2 . 1 3 1 3 0 . 2 0 0 9  « О п р е д е л е н и е  к а т е г о р и й  п о м е щ е н и й ,  з д а н и й  и  
н а р у ж н ы х  у с т а н о в о к  п о  в з р ы в о п о ж а р н о й  и п о ж а р н о й  о п а с н о с т и » ;

- С П  5 . 1 3 1 3 0 . 2 0 0 9  « С и с т е м ы  п р о т и в о п о ж а р н о й  з а щ и т ы .  У с т а н о в к и  
п о ж а р н о й  с и г н а л и з а ц и и  и п о ж а р о т у ш е н и я  а в т о м а т и ч е с к и е .  Н о р м ы  и п р а в и л а  
п р о е к т и р о в а н и я » ;

в  о б л а с т и  с о б л ю д е н и я  п р а в и л ь н о й  и б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  
э л е к т р о у с т а н о в о к :

- П У Э  « П р а в и л а  у с т р о й с т в а  э л е к т р о у с т а н о в о к » ;
в  о б л а с т и  о х р а н ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы :
- Ф е д е р а л ь н о г о  з а к о н а  о т  1 0 . 0 1 .2 0 0 2  г. №  7 - Ф З  « О б  о х р а н е  о к р у ж а ю щ е й  

с р е д ы »  и д р у г и х  з а к о н о д а т е л ь н ы х  а к т о в  п о  о х р а н е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  
д е й с т в у ю щ и х  н а  т е р р и т о р и и  Р Ф .

5 Требования к условиям проведения поверки

П о в е р к у  п р о в о д я т  в  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и :
- т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  + 5  д о  + 3 0  ° С
-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь ,  н е  б о л е е  9 2  %
- а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  о т  9 4  д о  1 0 6 ,7  к П а
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6 Внешний осмотр СИКГ

6.1  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  С И К Г  
с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

-  к о м п л е к т н о с т ь  С И К Г  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и ;
-  н а  к о м п о н е н т а х  С И К Г  н е  д о л ж н о  б ы т ь  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  и 

д е ф е к т о в  п о к р ы т и я ,  у х у д ш а ю щ и х  в н е ш н и й  в и д  и п р е п я т с т в у ю щ и х  п р и м е н е н и ю ;
-  н а д п и с и  и о б о з н а ч е н и я  н а  к о м п о н е н т а х  С И К Г  д о л ж н ы  б ы т ь  ч е т к и м и .
6 .2  Д л я  и с к л ю ч е н и я  в о з м о ж н о с т и  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  в м е ш а т е л ь с т в а ,  

к о т о р о е  м о ж е т  в л и я т ь  н а  п о к а з а н и я  С И ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  С И К Г ,  д о л ж н а  б ы т ь  
о б е с п е ч е н а  в о з м о ж н о с т ь  п л о м б и р о в а н и я  в  с о о т в е т с т в и и  с  о п и с а н и я м и  т и п а  С И .

7 Подготовка к поверке и опробование

7.1  П р и  п о д г о т о в к е  к п о в е р к е  С И К Г  п р о в е р я ю т  н а л и ч и е  а к т у а л ь н ы х  
с в е д е н и й  о  п о в е р к е  в  Ф е д е р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  п о  о б е с п е ч е н и ю  
е д и н с т в а  и з м е р е н и й  С И ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  С И К Г .

7 .2  О п р о б о в а н и е
П р о в е р я ю т  о т с у т с т в и е  с о о б щ е н и й  о б  о ш и б к а х  и с о о т в е т с т в и е  т е к у щ и х  

и з м е р е н н ы х  С И К Г  з н а ч е н и й  т е м п е р а т у р ы ,  д а в л е н и я ,  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  д а н н ы м ,  
о т р а ж е н н ы м  в  о п и с а н и и  т и п а  С И К Г

Р е з у л ь т а т ы  о п р о б о в а н и я  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  т е к у щ и е  
и з м е р е н н ы е  С И К Г  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы ,  д а в л е н и я ,  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  
с о о т в е т с т в у ю т  д а н н ы м ,  о т р а ж е н н ы м  в  о п и с а н и и  т и п а  С И К Г ,  а  т а к ж е  о т с у т с т в у ю т  
с о о б щ е н и я  о б  о ш и б к а х .

8 Проверка программного обеспечения СИКГ

8.1  П р о в е р к а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О  к о м п л е к с а  и з м е р и т е л ь н о ­
в ы ч и с л и т е л ь н о г о  р а с х о д а  и к о л и ч е с т в а  ж и д к о с т е й  и г а з о в  « А Б А К + »  ( д а л е е  -  
И В К ) .

Ч т о б ы  о п р е д е л и т ь  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  д л я  П О  И В К  н е о б х о д и м о  
в ы п о л н и т ь  н и ж е п е р е ч и с л е н н ы е  п р о ц е д у р ы .

Д л я  п р о в е р к и  т е к у щ е й  к о н т р о л ь н о й  с у м м ы  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  к л а в и ш у  
п о д  н а з в а н и е м  « И н ф о р м а ц и я »  н а  л и ц е в о й  п а н е л и  И В К ,  п р о к р у т и т ь  с п и с о к ,  н а ж а в  
к л а в и ш у  « В н и з » .

З а н е с т и  и н ф о р м а ц и ю  в с о о т в е т с т в у ю щ и е  р а з д е л ы  п р о т о к о л а .
8 .2  Е с л и  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е ,  у к а з а н н ы е  в  о п и с а н и и  т и п а  С И К Г  и 

п о л у ч е н н ы е  в  х о д е  в ы п о л н е н и я  п .8 .1 ,  и д е н т и ч н ы ,  т о  д е л а ю т  в ы в о д  о  
п о д т в е р ж д е н и и  с о о т в е т с т в и я  П О  С И К Г  п р о г р а м м н о м у  о б е с п е ч е н и ю ,  
з а ф и к с и р о в а н н о м у  в о  в р е м я  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  в  ц е л я х  у т в е р ж д е н и я  т и п а ,  в  
п р о т и в н о м  с л у ч а е  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  п р и з н а ю т  о т р и ц а т е л ь н ы м и .

9 Определение метрологических характеристик СИКГ

9.1 О п р е д е л е н и е  M X
9 .1 .1  П р о в е р к а  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и  С И ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  С И К Г  

П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  д е й с т в у ю щ и х  с в и д е т е л ь с т в  о  п о в е р к е  С И  и (и л и )  з н а к о в  
п о в е р к и  н а  С И ,  и (и л и )  з а п и с е й  и з н а к о в  п о в е р к и  в  п а с п о р т а х  ( ф о р м у л я р а х )  С И ,  и 
( и л и )  с в е д е н и й  в  Ф е д е р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  п о  о б е с п е ч е н и ю  
е д и н с т в а  и з м е р е н и й  о  п о в е р к е  С И ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  С И К Г .
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9 .1 .2  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  р а с ш и р е н н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  
и з м е р е н и й  (п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  о х в а т а  2 )  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  с в о б о д н о г о  
н е ф т я н о г о  г а з а  ( С Н Г ) ,  п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м .

9 .1 .2 .1  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  
и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  С Н Г ,  п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м .

Е с л и  д л я  С И  и л и  к о м п о н е н т а  и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и  н о р м и р о в а н а  о с н о в н а я  
п о г р е ш н о с т ь ,  т о  з н а ч е н и я  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  
н е о п р е д е л е н н о с т и  и ' о у , % ,  в е л и ч и н ы  «у» р а с с ч и т ы в а ю т  п о  с л е д у ю щ и м  ф о р м у л а м

• п р и  и з в е с т н о й  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  Ду0 и л и  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  6оу1 % :

ДУо АУои'оу = 0,5 ~  • 100% =  50 • - у  =  0,5 • 8оу, (1)

г д е
у  -  и з м е р я е м а я  в е л и ч и н а ,  в ы р а ж е н н а я  в  е д и н и ц а х  и з м е р е н и я

к о м п о н е н т а  и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и ;

• п р и  и з в е с т н о й  п р и в е д е н н о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  у0,%, е с л и  
н о р м и р у ю щ и м  п а р а м е т р о м  п р и н я т  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  :

, п г  Ув — Ун 
U-оу ~  0,5 • у0 • — , (2)

ув -  в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  С И  в е л и ч и н ы  «у»\ 
ун -  н и ж н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  С И  в е л и ч и н ы  «у».

• е с л и  н о р м и р у ю щ и м  п а р а м е т р о м  п р и н я т  в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й
Ув :

и;у =  0,5 - У о ' у  (3)

О т н о с и т е л ь н у ю  с т а н д а р т н у ю  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  и ' у , % ,  
р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е

i \ 0,5

« Н Х к п  - (4)м=1 /
гд е
I -  ч и с л о  п о с л е д о в а т е л ь н о  с о е д и н е н н ы х  к о м п о н е н т о в  и з м е р и т е л ь н о й

ц е п и ,  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  и з м е р е н и я  в е л и ч и н ы  «у»; 
u'yi -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь ,  в н о с и м а я  i-м 

к о м п о н е н т о м  и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и  с  у ч е т о м  д о п о л н и т е л ь н ы х  
с о с т а в л я ю щ и х  н е о п р е д е л е н н о с т и ,  в ы з в а н н ы х  в н е ш н и м и  в л и я ю щ и м и  
в е л и ч и н а м и , % .

О т н о с и т е л ь н у ю  с т а н д а р т н у ю  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  иу , % ,  
р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е

т  *|0.5

иу = и 0 У 1  +  и 1
I'2 (5 )1ДУ1 j • v '

i= l  
гд е
и'оу. -  о с н о в н а я  с о с т а в л я ю щ а я  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  

н е о п р е д е л е н н о с т и  р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и й  в е л и ч и н ы  «у,», 
р а с с ч и т а н н а я  б е з  у ч е т а  д о п о л н и т е л ь н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  
н е о п р е д е л е н н о с т и ,  в ы з в а н н ы х  в н е ш н и м и  в л и я ю щ и м и  в е л и ч и н а м и ,

6



%;
т -  ч и с л о  в л и я ю щ и х  в е л и ч и н ;
и'лу -  д о п о л н и т е л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  

н е о п р е д е л е н н о с т и  р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и й  в е л и ч и н ы  « у ,» ,  о т  / - о й  
в л и я ю щ е й  в е л и ч и н ы , % .

О т н о с и т е л ь н у ю  с т а н д а р т н у ю  н е о п р е д е л е н н о с т ь  р е з у л ь т а т а  к о с в е н н ы х  
и з м е р е н и й  и'у1% , в е л и ч и н ы  « у » ,  к о т о р а я  с в я з а н а  ф у н к ц и о н а л ь н о й  з а в и с и м о с т ь ю  с  
и з м е р я е м ы м и  в е л и ч и н а м и  « у * »  ( н а п р и м е р ,  т е м п е р а т у р о й ,  д а в л е н и е м ,  
к о м п о н е н т н ы м  с о с т а в о м )  у  =  f ( y lty2, - У т ). р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е

0.5

(6)иу =
т

иу/ +  Х ^ - " ий  
1=1где

u'yjr -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь ,  п р и п и с ы в а е м а я  
ф у н к ц и о н а л ь н о й  з а в и с и м о с т и , % ;

-  к о э ф ф и ц и е н т  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  в е л и ч и н ы  « у »  к и з м е н е н и ю  
з н а ч е н и я  L- о й  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы ;  

и ’у .  -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  р е з у л ь т а т а  
и з м е р е н и й  i- о й  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы .

Примечание -  П р и  и з в е с т н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  Д у  и л и  о т н о с и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  8У, % ,  п р и п и с ы в а е м о й  ф у н к ц и о н а л ь н о й  з а в и с и м о с т и ,  
н е о п р е д е л е н н о с т ь  и'уГ, %  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е

Д у
U y f = — 7 = - 1 0 °  =  - £  ( 7 )

w  y - V 3  V 3

О т н о с и т е л ь н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  ду., р а с с ч и т ы в а ю т  п о  
ф о р м у л е

(8)
г д е
fyt -  ч а с т н а я  п р о и з в о д н а я  ф у н к ц и и  /  п о  « y t».

Е с л и  н е и з в е с т н а  м а т е м а т и ч е с к а я  в з а и м о с в я з ь  в е л и ч и н ы  « у »  с  в е л и ч и н о й  
« у ,»  и л и  д и ф ф е р е н ц и р о в а н и е  ф у н к ц и и  /  з а т р у д н е н о ,  з н а ч е н и е  ч а с т н о й  
п р о и з в о д н о й  fy р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е

_  /СУ; +  Ьуд_~ f i y d  
Ду,

З н а ч е н и е  п р и р а щ е н и я  а р г у м е н т а  Ayt р е к о м е н д у е т с я  в ы б и р а т ь  н е  б о л е е  
а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  в е л и ч и н ы  « у {».

— л (9)

О т н о с и т е л ь н у ю  с т а н д а р т н у ю  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  
р а с х о д а  С Н Г ,  п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  u'qc, % ,  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  
ф о р м у л е

“ ч /  =  +  Us2 + (1 -  \ ) 2 ■ и'р +  (1 +  i?zT) 2 • +  “ z/zc - ( 10)

г д е
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u'qv -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  
р а с х о д а  С Н Г  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я х ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (1 1 )  % ;  

и'в -  с о с т а в л я ю щ а я  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  
и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  и о б ъ е м а  С Н Г  п р и  с т а н д а р т н ы х  
у с л о в и я х ,  о б у с л о в л е н н а я  а л г о р и т м о м  в ы ч и с л е н и й  и е г о  
п р о г р а м м н о й  р е а л и з а ц и е й ,  с о г л а с н о  с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  % ;  

i9Zp -  о т н о с и т е л ь н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  ф а к т о р а  
с ж и м а е м о с т и  г а з а  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я х  к и з м е н е н и ю  д а в л е н и я  С Н Г ,  
в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (8 );  

и'р -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  р е з у л ь т а т а  
и з м е р е н и й  а б с о л ю т н о г о  д а в л е н и я  С Н Г ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (1 2 )  
%;

д2т -  о т н о с и т е л ь н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  ф а к т о р а  
с ж и м а е м о с т и  г а з а  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я х  к и з м е н е н и ю  т е м п е р а т у р ы ,  
в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (8 );  

u'j -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  р е з у л ь т а т а  
и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  С Н Г ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (1 3 )  % ;

^ z / z c “  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  о п р е д е л е н и я  
о т н о ш е н и я  ф а к т о р а  с ж и м а е м о с т и  С Н Г  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я х  к 
ф а к т о р у  с ж и м а е м о с т и  С Н Г  п р и  с т а н д а р т н ы х  у с л о в и я х  б е з  у ч е т а  
н е о п р е д е л е н н о с т и  и з м е р е н и й  д а в л е н и я  и т е м п е р а т у р ы ,  в ы ч и с л я е т с я  
п о  ф о р м у л е  ( 1 4 ) , % .

О т н о с и т е л ь н у ю  с т а н д а р т н у ю  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  
р а с х о д а  С Н Г  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я х  u'Qv, % ,  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е

U 'dv =  J UР?г +  “ пр . (11)

г д е
ирсг -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  р а с х о д а  

С Н Г  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я х  с  п о м о щ ь ю  р а с х о д о м е р а ,  в ы ч и с л я ю т  п о  
ф о р м у л е  (1 ),  % ;

w nP ~  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и я  
в ы х о д н о г о  с и г н а л а  р а с х о д о м е р а  в  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о г о  п а р а м е т р а  
И В К  « А Б А К + » ,  % .

О т н о с и т е л ь н у ю  с т а н д а р т н у ю  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  а б с о л ю т н о г о  
д а в л е н и я  С Н Г  и'р, % ,  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е

Up =  J u pl UpUon +  UKFD +  Up2 * 0 2 )

где
-  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  

а б с о л ю т н о г о  д а в л е н и я  С Н Г  С И  д а в л е н и я ,  % ;  
и р1Доп “  д о п о л н и т е л ь н а я  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  

и з м е р е н и й  а б с о л ю т н о г о  д а в л е н и я  С Н Г  С И  д а в л е н и я ,  % ;  
u 'kfd ~ о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р и т е л ь н о г о  

п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 - E x 1 . 2 0 ,  % ;  
и'р 2 -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и я  

в ы х о д н о г о  с и г н а л а  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  и з м е р и т е л ь н о г о  
п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 - E x 1 . 2 0  в  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о г о



п а р а м е т р а  И В К  « А Б А К + » ,  % .

О т н о с и т е л ь н у ю  с т а н д а р т н у ю  н е о п р е д е л е н н о с т ь  р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и й  
т е м п е р а т у р ы  С Н Г  и'т,% р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е

' п к ^ит = 0 ,5  •
2 7 3 ,1 5  +  £ ^

(At 1 0 0 \

V t B - t j
(1 3 )

гд е
£в -  в е р х н е е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  С И  т е м п е р а т у р ы ,  ° С ;
£н -  н и ж н е е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  С И  т е м п е р а т у р ы ,  ° С ;
£ -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  С Н Г ,  ° С ;
Д£ -  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  

т е м п е р а т у р ы  Т С П Т  Е х ,  ° С ;
Y k f d  ~ п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 -  

S T C 4 - E X 1 . 2 0 ,  % ;
уР2 -  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и я  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  с и л ы  

п о с т о я н н о г о  т о к а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 -  
Е х 1 . 2 0  в  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о г о  п а р а м е т р а  И В К  « А Б А К + » ,  % .

С о с т а в л я ю щ у ю  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  
с т а н д а р т и з о в а н н о й  п р о ц е д у р ы  о п р е д е л е н и я  о т н о ш е н и я  ф а к т о р а  с ж и м а е м о с т и  
С Н Г  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я  к ф а к т о р у  с ж и м а е м о с т и  С Н Г  п р и  с т а н д а р т н ы х  у с л о в и я х  
б е з  у ч е т а  н е о п р е д е л е н н о с т и  и з м е р е н и й  д а в л е н и я  и т е м п е р а т у р ы  U z /z c * 
р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е

й'
N

й ?г + #zcr  +  ' u 'xt) 2 . ( 1 4 >
1 =  1

гд е

~/

uzf -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь ,  п р и п и с а н н а я  
у р а в н е н и ю ,  п р и м е н я е м о м у  д л я  р а с ч е т а  ф а к т о р а  с ж и м а е м о с т и  С Н Г  
п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я х ,  п р и н и м а ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г С С С Д  М Р  1 1 3 ,
%;

uZcf  -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь ,  п р и п и с а н н а я  
у р а в н е н и ю ,  п р и м е н я е м о м у  д л я  р а с ч е т а  ф а к т о р а  с ж и м а е м о с т и  С Н Г  
п р и  с т а н д а р т н ы х  у с л о в и я х ,  п р и н и м а ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г С С С Д  М Р  
1 1 3 ,  % ;

N -  ч и с л о  к о м п о н е н т о в  в  г а з е ;
t i z / z CXl ~ о т н о с и т е л ь н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  о т н о ш е н и я  м е ж д у  

ф а к т о р а м и  с ж и м а е м о с т и  С Н Г  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я  и ф а к т о р у  
с ж и м а е м о с т и  С Н Г  п р и  с т а н д а р т н ы х  у с л о в и я х  к и з м е н е н и ю  
с о д е р ж а н и я  /'-го к о м п о н е н т а  С Н Г ;

и'х. -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  м о л я р н о й  
д о л и  /'-го к о м п о н е н т а  С Н Г ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  2  
Г О С Т  3 1 3 7 1 . 7 , % .

9



О т н о с и т е л ь н у ю  с т а н д а р т н у ю  н е о п р е д е л е н н о с т ь  м о л я р н о й  д о л и  /-го  
к о м п о н е н т а  С Н Г ,  п р и н я т у ю  з а  у с л о в н о - п о с т о я н н ы й  п а р а м е т р , , % ,  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  
ф о р м у л е

, _  Ю О  {Ximax ~ ximin\
U xi~ ^ Z ' \ x imax ximin) ’ ( 1 5 )

гд е
Ximax ~ м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  м о л я р н о й  д о л и  -г о  к о м п о н е н т а ,  п р и н я т о й  з а  

у с л о в н о - п о с т о я н н о й  п а р а м е т р ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  3 1 3 7 1 . 7 , % ;
Ximax ~ м и н и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  м о л я р н о й  д о л и  - г о  к о м п о н е н т а ,  п р и н я т о й  з а  

у с л о в н о - п о с т о я н н ы й  п а р а м е т р ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  3 1 3 7 1 . 7 , % .

Д о п о л н и т е л ь н ы е  о т н о с и т е л ь н ы е  с т а н д а р т н ы е  н е о п р е д е л е н н о с т и  в е л и ч и н

«у», с в я з а н н ы е  с  о т к л о н е н и е м  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н ы х

у с л о в и й ,  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е

Ув ~  Ун ДУдоп ДТр ДТр
« г -  =  0 - 5 - > V ^ f  ^ Г 1 =  5 0  ~  =  ° -5 • 5ло„ (1 6 )

уУд -  п р и в е д е н н а я  д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  н а  к а ж д ы е  АТ ° С , % ;

Дудоп -  а б с о л ю т н а я  д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  н а  к а ж д ы е  АТ ° С ;

Д Т р -  о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н ы х

у с л о в и й ,  ° С ;

АТ -  д и а п а з о н  т е м п е р а т у р ,  д л я  к о т о р о г о  н о р м и р о в а н а  п о г р е ш н о с т ь ,

° С ;

у в -  в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  С И  в е л и ч и н ы  «у»\

ун -  н и ж н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  С И  в е л и ч и н ы  « у » ;

у -  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы .  В  к а ч е с т в е  и з м е р я е м о й

в е л и ч и н ы  м о г у т  в ы с т у п а т ь  д а в л е н и е  С Н Г ,  т е м п е р а т у р а  С Н Г ,  

з н а ч е н и е  с и л ы  т о к а  т о к о в о г о  с и г н а л а  и т .п .

П р и м е ч а н и е .  Если погрешность нормирована на диапазон изменений выходного сигнала, то 

вместо верхнего и нижнего пределов измерений СИ величины и измеренного значения величины «у» 

следует использовать соответствующие значения выходного сигнала.

С в я з и  м е ж д у  а б с о л ю т н о й ,  о т н о с и т е л ь н о й  и п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т я м и  

и з м е р е н и й :

Д у
5у  =  у - 1 0 0 % ,  (1 7 )

8У -  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  в е л и ч и н ы  «у»\
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Д у
уу = ------1 0 0 % , (18)

У У в  “  Ун

уу -  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  в е л и ч и н ы  «у».

О т н о с и т е л ь н у ю  с т а н д а р т н у ю  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м а  С Н Г ,  
п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  п р о ш е д ш е г о  ч е р е з  С И К Г  з а  о т ч е т н ы й  
п е р и о д ,  uVc', % ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Ау -  абсолютная погрешность измерений величины «у».

Щс' = J uq /2 +U[2 + и'^, ( 1 9 )

г д е
Uq ' -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и я  о б ъ е м н о г о  

р а с х о д а  С Н Г ,  п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  в ы ч и с л я ю т  п о  
ф о р м у л е  ( 1 0 ) , % ;

и'х -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  п р и  и з м е р е н и и  
и н т е р в а л а  в р е м е н и  И В К  « А Б А К + » , % ,  с о г л а с н о  с в и д е т е л ь с т в у  о  
п о в е р к е ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (1 )  и л и  п р и н и м а ю т  р а в н ы м  н у л ю  
е с л и  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и я  
и н т е р в а л а  в р е м е н и  и^, н е  п р е в ы ш а е т  0 , 0 1 % ;  

и д у -  о т н о с и т е л ь н ы е  с т а н д а р т н ы е  н е о п р е д е л е н н о с т и  и з м е р е н и я  
п а р а м е т р о в  г а з а ,  о б у с л о в л е н н ы е  д и с к р е т и з а ц и е й  а н а л о г о в ы х  
с и г н а л о в  С И  в о  в р е м е н и  в ы ч и с л я ю т  п о  Г О С Т  8 . 7 4 0 -2 0 1 1  п . 1 3 .4  и л и  
п р и н и м а ю т  р а в н ы м  н у л ю  е с л и  и н т е р в а л  д и с к р е т и з а ц и и  н е  б о л е е  1 с, 
%.

О т н о с и т е л ь н у ю  р а с ш и р е н н у ю  н е о п р е д е л е н н о с т ь  ( п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  о х в а т а  
2 )  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  С Н Г ,  п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  Uyc, %, 
р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е

Uyc — 2 '  Uyc (20)
О т н о с и т е л ь н а я  р а с ш и р е н н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  Uyc в  п р о ц е н т а х  п р и  

к о э ф ф и ц и е н т е  о х в а т а  к =  2, с о о т в е т с т в у е т  г р а н и ц е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  
п р и  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  Р =  0 ,9 5 .

О т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м а  С Н Г ,  п р и в е д е н н о г о  к 
с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  ± 5 ,0  % .

10 Подтверждение соответствия СИКГ метрологическим требованиям

Р а с ч е т  о т н о с и т е л ь н о й  р а с ш и р е н н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  (п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  
о х в а т а  2 )  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  С Н Г ,  п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  м о ж е т  
б ы т ь  в ы п о л н е н  р у ч н ы м  с п о с о б о м  в с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  Р  8 . 7 4 0 -2 0 1 1  и л и  п р и  
п о м о щ и  м о д у л я  « Г О С Т  Р  8 . 7 4 0 - 2 0 1 1 »  п р о г р а м м н о г о  к о м п л е к с а  « Р а с х о д о м е р  
И С О » .  П р и м е р  о п р е д е л е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  С И  и  
п р и м е р  р а с ч е т а ,  в ы п о л н е н н ы й  в п р о г р а м м н о м  к о м п л е к с е  « Р а с х о д о м е р  И С О »  н а  
м о д у л е  « Г О С Т  Р  8 . 7 4 0 - 2 0 1 1 » ,  п р и в е д е н ы  в  п р и л о ж е н и я х  Б  и В .

П р и м е ч а н и е .  «Расходомер ИСО» на модуле «ГОСТ Р 8.740-2011» рассчитывает 
коэффициент сжимаемости как отношение между фактором сжимаемости при рабочих условиях и 
фактором сжимаемости при стандартных условиях.
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П р и  п о л у ч е н и и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п о  п. 9  С И К Г  с ч и т а ю т  
с о о т в е т с т в у ю щ е й  м е т р о л о г и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м ,  у с т а н о в л е н н ы м  п р и  
у т в е р ж д е н и и  т и п а ,  а  р е з у л ь т а т  п о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы м .

11 Оформление результатов поверки

1 1 .1  Р е з у л ь т а т ы  и д е н т и ф и к а ц и и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  о ф о р м л я ю т  
п р о т о к о л о м  п о  ф о р м е ,  п р и в е д е н н о й  в  п р и л о ж е н и и  А .

1 1 .2  Р е з у л ь т а т  р а с ч е т а  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  о б ъ е м а  С Н Г ,  
п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  С И К Г  о ф о р м л я ю т  п р о т о к о л о м  в  
с в о б о д н о й  ф о р м е .

1 1 .3  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  с в и д е т е л ь с т в о  о  
п о в е р к е  С И К Г  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  д о к у м е н т а  « П о р я д о к  п р о в е д е н и я  
п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я  к з н а к у  п о в е р к и  и с о д е р ж а н и ю  
с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е » ,  у т в е р ж д е н н о г о  п р и к а з о м  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  
№ 2 5 1 0  о т  3 1 . 0 7 . 2 0 2 0  г. « О б  у т в е р ж д е н и и  П о р я д к а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  
и з м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я  к з н а к у  п о в е р к и  и с о д е р ж а н и ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е » .  
Н а  о б о р о т н о й  с т о р о н е  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  с и с т е м ы  у к а з ы в а ю т :

- н а и м е н о в а н и е  и з м е р я е м о й  с р е д ы ;
-  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  о б ъ е м а  С Н Г ,  

п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  и с о о т в е т с т в у ю щ и й  и м  д и а п а з о н  
и з м е р е н и й  о б ъ е м а  С Н Г  п р и  с т а н д а р т н ы х  у с л о в и я х ;

- и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  п р и з н а к и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  С И К Г .
З н а к  п о в е р к и  н а н о с и т с я  н а  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  С И К Г .
1 1 .4  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  С И К Г  к э к с п л у а т а ц и и  н е  

д о п у с к а ю т ,  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  а н н у л и р у ю т  и в ы д а ю т  и з в е щ е н и е  о  
н е п р и г о д н о с т и  к п р и м е н е н и ю  в  с о о т в е т с т в и и  с  д о к у м е н т о м  « П о р я д о к  п р о в е д е н и я  
п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я  к з н а к у  п о в е р к и  и с о д е р ж а н и ю  
с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е » ,  у т в е р ж д е н н ы м  п р и к а з о м  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  №  2 5 1 0  
о т  3 1 . 0 7 . 2 0 2 0  г.
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Ф о р м а  п р о т о к о л а  п о д т в е р ж д е н и я  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  С И К Г

П р о т о к о л  № 1
п о д т в е р ж д е н и я  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  С И К Г

М е с т о  п р о в е д е н и я  п о в е р к и : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Н а и м е н о в а н и е  С И : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

З а в о д с к о й  н о м е р  С И :  № _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Приложение А

Т а б л и ц а  1 -  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О
И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  ( п р и з н а к и ) З н а ч е н и е , у к а з а н н о е  в  о п и с а н и и  

т и п а  С И К Г
З н а ч е н и е ,  п о л у ч е н н о е  в о  в р е м я  

п р о в е д е н и я  п о в е р к и  С И К Г
И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О
Н о м е р  в е р с и и  ( и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р )  П О
Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О  ( к о н т р о л ь н а я  с у м м а  
и с п о л н я е м о г о  к о д а )

З а к л ю ч е н и е :  П О  С И К Г  с о о т в е т с т в у е т  / н е  с о о т в е т с т в у е т  П О ,  з а ф и к с и р о в а н н о м у  в о  в р е м я  и с п ы т а н и й  в  ц е л я х  
у т в е р ж д е н и я  т и п а  С И К Г .

Д о л ж н о с т ь  л и ц а  п р о в о д и в ш е г о  п о в е р к у :
(подпись) (инициалы, фамилия)

Д а т а  п о в е р к и :  « _ _ _ _ _ » _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  2 0 _ _ _ г.
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Приложение Б
Пример расчета неопределенностей (погрешностей) средств измерений ч.1

И с х о д н ы е  д а н н ы е  
Т а б л и ц а  Б 1_ _ _ _ _

Н а и м е н о в а н и е  х а р а к т е р и с т и к и З н а ч е н и е

Р а б о ч а я  с р е д а
с в о б о д н ы й  н е ф т я н о й  

г а з
Т е м п е р а т у р ы  г а з а ,  ° С + 1 0
Д а в л е н и е  г а з а ,  М П а  ( а б с . ) 0 ,3 1
П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  
и з м е р е н и й  о б ъ е м а  г а з а ,  п р и в е д е н н о г о  к с т а н д а р т н ы м  
у с л о в и я м ,  %

± 5

Т е м п е р а т у р а  э к с п л у а т а ц и и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  ° С о т  + 5  д о  + 3 0

Б 1 .  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  и з м е р е н и й  
р а с х о д а  С Н Г  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я х  с  п о м о щ ь ю  р а с х о д о м е р а .

и 'ч„ =  J M£ r +  < 2  =  л/0.52 +  0Д 042 =  0,51% (Б.1)

и рсг  =  • 5 рсг  =  0 , 5  • 1  =  0 , 5 %  ( Б . 2 )

и'„р = 1и'про2 + и 'рдоп2 = т /0 .1 2 +  0 , 0 2 8 8 2 =  0 , 1 0 4 %
( Б . З )

^в пр ^ н пр  ( 2 0  — 4 )
< р о  =  0 , 5  • П р о  ■ -------- ---- =  0 , 5  • 0 , 0 5  • -  = 0 , 1 %  ( Б . 4 )

■пр

' ^ р - ' и и в  АГРпр ( 2 0 - 4 )  2 1 - 5  
Ипрдоп = 0,5 • упрдоп • ■ -т=г^ = 0,5 • 0 ,0 0 0 9 ------ ------------ —

'п р  ^ ^ п р  ^

= 0,0288%
( Б .5 )

гд е
u'qv -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  

р а с х о д а  С Н Г  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я х ,  % ;
<5рсг -  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  р а с х о д о м е р а  P r o w ir l  R  2 0 0 ,  с о г л а с н о  

с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  % ;  
и^сг -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  р а с х о д а  

С Н Г  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я х  с  п о м о щ ь ю  р а с х о д о м е р а ,  % ;  
и'пр -  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и я  

в ы х о д н о г о  с и г н а л а  р а с х о д о м е р а  в  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о г о  п а р а м е т р а  
И В К  « А Б А К + » ,  % ;

и про “  о с н о в н а я  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  
п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  с и л ы  п о с т о я н н о г о  
т о к а  р а с х о д о м е р а  P r o w ir l  R  2 0 0 ,  И В К  « А Б А К + » ,  % ;  

и прДоп ~  д о п о л н и т е л ь н а я  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  
п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  с и л ы  п о с т о я н н о г о

14



т о к а  р а с х о д о м е р а  P r o w ir l  R  2 0 0 ,  И В К  « А Б А К + » ,  % ;
Кпро -  п р и в е д е н н а я  о с н о в н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о г о  

а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  И В К  « А Б А К + » ,  с о г л а с н о  
с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  % ;

Хпрдоп ”  п р и в е д е н н а я  д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о г о  
а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  И В К  « А Б А К + » ,  с о г л а с н о  
о п и с а н и ю  т и п а ,  % ;

/Впр -  в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  с о г л а с н о  
о п и с а н и ю  т и п а  И В К  « А Б А К + » ,  м А ;

/Нпр -  н и ж н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  с о г л а с н о  
о п и с а н и ю  т и п а  И В К  « А Б А К + » ,  м А ;

/пр -  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  м А .

ДГр -  о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н ы х  
у с л о в и й ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  И В К  « А Б А К + » ,  ( з а  н о р м а л ь н ы е  
у с л о в и я  п р и н и м а ю т с я  з н а ч е н и я  о т  21  д о  2 5  ° С , в  р а с ч е т е  н е о б х о д и м о  
и с п о л ь з о в а т ь  н а и б о л ь ш е е  о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о т  н о р м а л ь н ы х  
у с л о в и й ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  Б 1 ) ,  ° С ;

Д Г пр -  д и а п а з о н  т е м п е р а т у р ,  д л я  к о т о р о г о  н о р м и р о в а н а  п о г р е ш н о с т ь ,  
с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  ( п о г р е ш н о с т ь  н о р м и р о в а н а  н а  и з м е н е н и е  
т е м п е р а т у р ы  н а  1 ° С ),  ° С .

О т н о с и т е л ь н у ю  р а с ш и р е н н у ю  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  р а с х о д а  С Н Г
о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

U ' p =  2  ■ и ' р  =  2 '  0 , 5 1 %  =  1 , 0 2 %  ( Б ' 6 )

Б 2 .  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  И В К  « А Б А К + » , .

и'в = 0 ,5  • 6В = 0 ,5  • 0 ,0 1  =  0 , 0 0 5 % ,  ( Б .7 )
гд е

ив -  с о с т а в л я ю щ а я  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  
и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  и о б ъ е м а  С Н Г  п р и  с т а н д а р т н ы хI
у с л о в и я х ,  о б у с л о в л е н н а я  а л г о р и т м о м  в ы ч и с л е н и й  и е г о  п р о г р а м м н о й  
р е а л и з а ц и е й , % ;

5 В -  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  и о б ъ е м а  
С Н Г  п р и  с т а н д а р т н ы х  у с л о в и я х ,  о б у с л о в л е н н а я  а л г о р и т м о м  
в ы ч и с л е н и й  и е г о  п р о г р а м м н о й  р е а л и з а ц и е й ,  с о г л а с н о  
с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е , % .

Б З .  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  р е з у л ь т а т а  
и з м е р е н и й  а б с о л ю т н о г о  д а в л е н и я  С Н Г .
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Up =  Ju£0 + и'р21доп + u 'k2fd + Up2 = Vo,1212 +  0Д292 +  0.1312 +  0,1042=0,24% (Б.8)

“ рю =  0 -5  ' Гр ю  • =  О-5 ' 0 ,0 7 5  • =  0 , 1 2 1 %  ( Б . 9 )
0 , 3 1

^ р 1Д 0П 0 , 5  • У р / д о п

Р в - Р н Л 7 Рр/ 1 - 0  ( 2 1 - 5 )
в  н р = 0 , 5 - 0 , 0 3 - — - •  —  = 0 , 1 2 9 %

ДГ,pi 0 , 3 1 10

К р ^ о п  =  0 , 0 2  +  0 , 0 3  ■ =  0 , 0 2  +  0 , 0 3  • -  =  0 , 0 5 %

( Б  . 10) 

( Б - 1 1 )

u 'kf d  — J U bK F D O 2 +  < F D * o n 2 =  - у / 0 , 1 2 5 2  +  0 , 0 4 0 6 2 =  0 , 1 3 1 % ( Б . 1 2 )

Д у  K F D c t  0 , 0 1
u ' K F D o  =  0 , 5  • , • 1 0 0 %  =  5 0  • — —  =  0 , 1 2 5 %

K F D
( Б . 1 3 )

AyKFDiion kfd 0 ,0 0 0 2 5  ( 1 8  5 )  . .
Ukfdaon =  0 ,5  • , —  • 1 0 0 %  - ^ KFD =  5 0 - - - - - - :- - - - - - - — -— -  =  0 , 0 4 0 6 %  ( Б . 1 4 )

/ Al K F D ДГ,KFD

> 4 - 2  =  2 o 2 +  ^ 2 Д о п 2  =  V 0 , l 2  +  0 . 0 2 8 8 2  =  0 , 1 0 4 %

^в р 2  ^H p 2  ( 2 0  —  4 )
^ 2 0  =  0 , 5  • X p 2 o  • ^  =  0 , 5  • 0 , 0 5  • — —  =  0 , 1 %

'p2 *

7Вр2_ / Нр2 Л7Рр2 ( 2 0 - 4 )  2 1 - 5

“ Р2Д О П  =  O ' 5  • Х р 2 д о п  • -------------  • T ^ r 1  =  0 , 5  • 0 , 0 0 0 9
p 2 A T p 2

гд е

"p

^plo

Y p i o

р̂1доп

К р / д о п

=  0 , 0 2 8 8 %

( Б  1 5 )

( Б - 1 6 )

( Б . 1 7 )

о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  р е з у л ь т а т а  
и з м е р е н и й  а б с о л ю т н о г о  д а в л е н и я  С Н Г ;
п р е д е л  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  
д а т ч и к а  д а в л е н и я ,  % ;
о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а  д а в л е н и я ,  с о г л а с н о  
п а с п о р т у  и л и  с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  % ;
п р е д е л  д о п о л н и т е л ь н о й  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  
н е о п р е д е л е н н о с т и  д а т ч и к а  д а в л е н и я ,  % ;
д о п о л н и т е л ь н а я  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а  д а в л е н и я ,  
с о г л а с н о  р у к о в о д с т в у  п о  э к с п л у а т а ц и и ,  % ;
м а к с и м а л ь н ы й  в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  д а в л е н и я ,  с о г л а с н о  
р у к о в о д с т в у  п о  э к с п л у а т а ц и и ,  М П а ;
в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  д а в л е н и я ,  н а  к о т о р ы й  н а с т р о е н  д а т ч и к ,  
с о г л а с н о  п а с п о р т у  и л и  с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  М П а ;  
н и ж н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  д а в л е н и я ,  с о г л а с н о  п а с п о р т у  и л и  
с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  М П а ;
з н а ч е н и е  и з м е р е н н о г о  д а в л е н и я ,  с о г л а с н о  т а б л и ц е  Б 1 ,  М П а ;



AT,
p P i

ATpi

U K F D  

U K F D o  

U K F D r  on

A Y k f d o

K F D n o i ~

[K F D

AT
P K F D

ATK F D

U p2

Up2o

^р2доп

о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н ы х  
у с л о в и й ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  д а т ч и к а  д а в л е н и я  ( з а  н о р м а л ь н ы е  
у с л о в и я  п р и н и м а ю т с я  з н а ч е н и я  о т  21  д о  2 5  ° С , в  р а с ч е т е  н е о б х о д и м о  
и с п о л ь з о в а т ь  н а и б о л ь ш е е  о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о т  н о р м а л ь н ы х  
у с л о в и й ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  Б 1 ) ,  ° С ;
д и а п а з о н  т е м п е р а т у р ,  д л я  к о т о р о г о  н о р м и р о в а н а  п о г р е ш н о с т ь ,  
с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  д а т ч и к а  д а в л е н и я  ( п о г р е ш н о с т ь  
н о р м и р о в а н а  н а  и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  1 0  ° С ),  ° С ;  
о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р и т е л ь н о г о  
п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 - E x  1 .2 0 , % ;
о с н о в н а я  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  
и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 - E x  1 .2 0 , % ;  
д о п о л н и т е л ь н а я  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  
и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 - E x  1 .2 0 , % ;  
п р е д е л  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н о г о  
п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 - E X  1 .2 0 , с о г л а с н о  с в и д е т е л ь с т в у  о  
п о в е р к е  (в  р а с ч е т е  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  р а в н а я  ± 1 0 м к А ,  
п е р е в е д е н а  в  м А ) ,  м А ;
п р е д е л  д о п о л н и т е л ь н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н о г о  
п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 - E X  1 .2 0 ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  (в  
р а с ч е т е  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  р а в н а я  ± 0 , 2 5 м к А ,  п е р е в е д е н а  в  
м А ) ,  м А ;
з н а ч е н и е  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  
K F D 2 - S T C 4 - E X  1 .2 0 , м А ;
о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н ы х  
у с л о в и й ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  ( з а  н о р м а л ь н ы е  у с л о в и я  
п р и н и м а ю т с я  2 0  ±  2  ° С , в  р а с ч е т е  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  
н а и б о л ь ш е е  о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о т  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й ,  в  
с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  Б 1 ) ,  ° С ;
д и а п а з о н  т е м п е р а т у р ,  д л я  к о т о р о г о  н о р м и р о в а н а  п о г р е ш н о с т ь ,  
с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 -  
S T C 4 - E x  1 .2 0 ,  ( п о г р е ш н о с т ь  н о р м и р о в а н а  н а  и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы
н а  1 ° С ),  ° С ;
о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и я  
в ы х о д н о г о  с и г н а л а  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  и з м е р и т е л ь н о г о  
п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 - E x 1 . 2 0  в  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о г о  
п а р а м е т р а  И В К  « А Б А К + » ,  % ;
о с н о в н а я  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  
п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  с и л ы  п о с т о я н н о г о  
т о к а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 - E x 1 . 2 0  в  з н а ч е н и е  
и з м е р я е м о г о  п а р а м е т р а  И В К  « А Б А К + » ,  % ;
д о п о л н и т е л ь н а я  о т н о с и т е л ь н а я  с т а н д а р т н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  
п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  с и л ы  п о с т о я н н о г о  
т о к а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 - E x 1 . 2 0  в  з н а ч е н и е  
и з м е р я е м о г о  п а р а м е т р а  И В К  « А Б А К + » ,  % ;
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УР2о -  п р и в е д е н н а я  о с н о в н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о г о  
а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  И В К  « А Б А К + » ,  с о г л а с н о  
с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  % ;

Кр2Доп “  п р и в е д е н н а я  д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о г о  
а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  И В К  « А Б А К + » ,  с о г л а с н о  
о п и с а н и ю  т и п а , % ;

/Вр2 -  в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  И В К  « А Б А К + » ,  
с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а ,  м А ;

/н 2 “  н и ж н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  И В К  « А Б А К + » ,  
с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а ,  м А ;

/р2 -  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  И В К  
« А Б А К + » ,  м А ;

Д 7’Рр2 -  о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н ы х  
у с л о в и й ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  И В К  « А Б А К + » ,  ( з а  н о р м а л ь н ы е  
у с л о в и я  п р и н и м а ю т с я  з н а ч е н и я  о т  21  д о  2 5  ° С , в  р а с ч е т е  н е о б х о д и м о  
и с п о л ь з о в а т ь  н а и б о л ь ш е е  о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о т  н о р м а л ь н ы х  
у с л о в и й ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  Б 1 ) ,  ° С ;

АТр2 -  д и а п а з о н  т е м п е р а т у р ,  д л я  к о т о р о г о  н о р м и р о в а н а  п о г р е ш н о с т ь ,  
с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  И В К  « А Б А К + » ,  ( п о г р е ш н о с т ь  н о р м и р о в а н а  
н а  и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  1 ° С ),  ° С .

О т н о с и т е л ь н у ю  р а с ш и р е н н у ю  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  а б с о л ю т н о г о  
д а в л е н и я  С Н Г  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

Up —  2 ' и'р —  2 • 0,24% = 0,48% Б̂ ' 18^

Б 4 .  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  и з м е р е н и я  
т е м п е р а т у р ы

ит = 0,5
(A t • 1 0 0 \2
( т Г г )  + Y kfd + Г р 2  “ ( Б . 1 9 )

(50 - ( - 3 0 ) )
’ 273,15 +  10 ^

/ 0 , 1 1 9  • 1 0 0 \
( s o  _  ( _ 3 0 ) j  +  0 , 0 6 5 2 +  0 , 0 5 2 2 =  0 , 0 2 4 %

At =
N

At02 + U taon ■
t j  \

,  (  1 8 - 5 n 2 (Б.20)
I,l2 +  (0 ,005 • — — J =  0,119 °C

Y k fd  =  I y k f d  о 2 + Y k f d w 2 =  V0.06252 +  0,022 =  0,065% <Б 2 1  >

AyKFDo 0,01 (Б 22}
Y k f d o  =  -j------- ------------------ 100 %  =  — —  • 100 =  0,0625o/o ^

BK F D  H K F D  ZU 4

_  b y KFDдоп -ir)r)n/ ^ pk fd  _  0,00025 (18 -  5) _  / (Б.23)
Y k f d  доп — ] Ю 0  /о  —— — — -— —  • 1 0 0  -------- — 0 , 0 2 %

U k f d  ~  ! » k f d  A T k f d  2 0 - 4  1
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AT,
Yp 2 = X p2o2 ( Ур2дс

PP2

A T

Uj'

At
A tn

где

AtДоп

AT,p t

A Tt

Y k f d  

Y k f d o  

Y kfdjx on

AT,
p K F D

A TK F D

BK F D

p 2 N
0,052 +  fo,0009 • 21 =  0,052% <Б-24)

п р е д е л  о т н о с и т е л ь н о й  с т а н д а р т н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и  и з м е р е н и я  
т е м п е р а т у р ы ,  % ;
п р е д е л  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  д а т ч и к а  т е м п е р а т у р ы ,  ° С ;  
п р е д е л  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  д а т ч и к а  т е м п е р а т у р ы ,  
с о г л а с н о  с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  ° С ;
п р е д е л  д о п о л н и т е л ь н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  д а т ч и к а  
т е м п е р а т у р ы ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а ,  ° С ;
о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н ы х  
у с л о в и й ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  д а т ч и к а  т е м п е р а т у р ы  ( з а  
н о р м а л ь н ы е  у с л о в и я  п р и н и м а ю т с я  з н а ч е н и я  2 3  ±  5  ° С , в  р а с ч е т е  
н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  н а и б о л ь ш е е  о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о т  
н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  Б 1 ) ,  ° С ;  
д и а п а з о н  т е м п е р а т у р ,  д л я  к о т о р о г о  н о р м и р о в а н а  п о г р е ш н о с т ь ,  
с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  д а т ч и к а  т е м п е р а т у р ы  ( п о г р е ш н о с т ь  
н о р м и р о в а н а  н а  и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  1 ° С ),  ° С ;  
в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  д а т ч и к а  т е м п е р а т у р ы ,  с о г л а с н о  
с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  ° С ;
н и ж н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  д а т ч и к а  т е м п е р а т у р ы ,  с о г л а с н о  
с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  ° С ;
з н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  т е м п е р а т у р ы ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  Б 1 ,
° С ;
п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 -  
S T C 4 - E X  1 .2 0 , % ;
о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р и т е л ь н о г о  
п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 - E x  1 .2 0 , % ;
д о п о л н и т е л ь н а я  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р и т е л ь н о г о  
п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 - E x  1 .2 0 , % ;
о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н ы х  
у с л о в и й ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  
K F D 2 - S T C 4 - E x  1 .2 0  ( з а  н о р м а л ь н ы е  у с л о в и я  п р и н и м а ю т с я  2 0  ±  2  ° С , 
в р а с ч е т е  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  н а и б о л ь ш е е  о т к л о н е н и е  
т е м п е р а т у р ы  о т  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  Б 1 ) ,  
° С ;
д и а п а з о н  т е м п е р а т у р ,  д л я  к о т о р о г о  н о р м и р о в а н а  п о г р е ш н о с т ь ,  
с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 -  
S T C 4 - E x  1 .2 0  ( п о г р е ш н о с т ь  н о р м и р о в а н а  н а  и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  
н а  1 ° С ),  ° С ;
в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  с о г л а с н о  
о п и с а н и ю  т и п а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 - E x
1 .2 0 , м А ;
н и ж н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  с о г л а с н о

19



описанию типа измерительного преобразователя KFD2-STC4-Ex
1 .2 0 , м А ;

Ур2 -  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и я  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  с и л ы  
п о с т о я н н о г о  т о к а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  K F D 2 - S T C 4 - E x
1 .2 0 , в  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о г о  п а р а м е т р а  И В К  « А Б А К + » ,  % ;

Ур 2о “  п р и в е д е н н а я  о с н о в н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о г о  
а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  И В К  « А Б А К + » ,  с о г л а с н о  
с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е ,  % ;

Ур2Доп -  п р и в е д е н н а я  д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о г о  
а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  И В К  « А Б А К + » ,  с о г л а с н о  
о п и с а н и ю  т и п а ,  % ;

Д Г Рр2 -  о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н ы х  
у с л о в и й ,  с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  И В К  « А Б А К + »  ( з а  н о р м а л ь н ы е  
у с л о в и я  п р и н и м а ю т с я  з н а ч е н и я  о т  21  д о  2 5  ° С , в  р а с ч е т е  
н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  н а и б о л ь ш е е  о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о т  
н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  Б 1 ) ,  ° С ;

ЛТр2 -  д и а п а з о н  т е м п е р а т у р ,  д л я  к о т о р о г о  н о р м и р о в а н а  п о г р е ш н о с т ь ,  
с о г л а с н о  о п и с а н и ю  т и п а  И В К  « А Б А К + » ,  ( п о г р е ш н о с т ь  н о р м и р о в а н а  
н а  и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  1 ° С ),  ° С .

О т н о с и т е л ь н у ю  р а с ш и р е н н у ю  н е о п р е д е л е н н о с т ь  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы
С Н Г  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

Ur = 2 ■ и'т = 2 ■ 0 , 0 2 4 %  =  0 , 0 4 8 %  ^
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Приложение В

Пример расчета неопределенностей (погрешностей) средств измерений ч.2

Программный комплекс "Расходомер ИСО", 
модуль "ГОСТ Р 8.740-2011", 
версии 2.15 от 17.08.2020

Владелец данной копии программы:
АО «Нефтеавтоматика»

Расчёт № б от 31.12.2020
ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Наименование узла измерений / объекта - Система измерения количества и 
параметров газа (СИКГ), поступающего на продувку факельного коллектора 
высокого давления УПН-1, в БПРГ ЦПС Куюмбинского месторождения 
Принадлежит - ООО "Славнефть-Красноярскнефтегаз"
Установлен - ЦПС
Метод расчёта расхода при стандартных условиях - pTZ-пересчёт 

ИЗМЕРЯЕМАЯ СРЕДА

Наименование измеряемой среды - Влажный нефтяной газ

Объёмный расход при рабочих условиях.......................... 15 мЗ/ч
Температура.................................................... 10 °С
Абсолютное давление............................................0,31 МПа
Температура при стандартных услозиях.......................... 20 °С
Абсолютное давление при стандартных условиях..................0, 101325 МПа

Температура определения влажности............................. 20 °С
Давление определения влажности................................ 0, 101325 МПа
Абсолютная влажность...........................................0 г/мЗ

Содержание компонентов газа
Метан (СН4)..................................................... 67, 288
Этан(С2Н6)..................................................... 13,7
Пропан(СЗН8)................................................... 6
и-Бутан (и-С4Н10)............................................... 1,85
н-Бутан(Н-С4Н10)............................................... 3,42
и-Пентан (и-С5Н12).............................................. 0,819
н-Пентан (н-С5Н12).............................................. 0,782
Гексан (С6Н14).................................................. 0, 528
Гептан(С7Н16).................................................. 0,1
Азот (N2)....................................................... 5,45
Диоксид углерода (С02)..........................................0, 063
Единицы измерения состава газа - молярные %

‘Коэффициент сжимаемости.......................................0, 990225
♦Фактор сжимаемости при стандартных условиях..................0, 995971
‘Фактор сжимаемости при рабочих условиях......................0, 986235
‘Объёмный расход при стандартных условиях.....................47, 9817 мЗ/ч

СВЕДЕНИЯ О СРЕДСТВАХ ИЗМЕРЕНИЯ

Наименование вычислителя - Комплекс измерительно-вычислительный расхода и 
количества жидкостей и газов «АБАК+» (Регистрационный номер № 52866-13)
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Относительная стандартная неопределённость
основная....................................................... 0, 005 %
дополнительная................................................. 0 %

Наименование счётчика - Расходомер вихревоой Prowirl R 200 (Регистрациооный 
номер №58533-14)
Пределы измерения объёмного расхода при рабочих условиях
от..............................................................13,186 мЗ/ч
до..............................................................542, 867 мЗ/ч
Относительная стандартная неопределённость измерения расхода
основная....................................................... 0,5 %
дополнительная................................................. 0 %

Преобразование выходного сигнала счётчика 
Относительная стандартная неопределённость
основная....................................................... 0,1 %
дополнительная................................................. 0,0288 %

Наименование СИ температуры - Датчик температуры на основе 
термопреобразователя сопротивления ТСПТ
Exil01-L16-Ptl00-A4H10-C110-6-250/100 (Регистрационный номер №57176-14) 
Пределы измерения температуры
от..............................................................-30 °С
до..............................................................50 °С
Абсолютная погрешность
основная....................................................... 0,119 °С
дополнительная................................................. 0 °С

1-й преобразователь температуры - Преобразователь измерительный серии К, 
модель KFD2-STC4-Exl.20 (Регистрационный номер № 65857-16)
Пределы измерения температуры
от..............................................................-30 °с
до..............................................................50 °С
Приведённая погрешность
основная....................................................... 0, 0625 %
дополнительная................................................. 0,02 %

2-й преобразователь температуры - Комплекс измерительно-вычислительный 
расхода и количества жидкостей и газов «АБАК+» (Регистрационный номер № 
52866-13)
Пределы измерения температуры
от..............................................................-30 °с
до..............................................................50 °С
Приведённая погрешность
основная....................................................... 0,05 %
дополнительная................................................. 0,0144 %

СИ абсолютного давления: 
производитель - Метран 
серия - 150 
модель - TAR
исполнение по пределам погрешности - Обычное 
код диапазона измерений - 2
Верхний предел измерения абсолютного давления.................1 МПа
основная приведенная погрешность 
0,075 %
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дополнительная приведенная погрешность от влияния температуры 
окружающей среды
О,02+0,03*Ршах/Рв % на каждые 10 °С
Диапазон изменения температуры окружающей среды (в месте установки 
датчика)
от..............................................................5 °С
до..............................................................30 °С

1-й преобразователь абсолютного давления - Преобразователь измерительный 
серии К, модель KFD2-STC4-Exl.20 (Регистрационный номер № 65857-16 
Относительная стандартная неопределённость
основная....................................................... 0,125 %
дополнительная................................................. 0, 0406 %

2-й преобразователь абсолютного давления - Комплекс
измерительно-вычислительный расхода и количества жидкостей и газов «АБАК+» 
(Регистрационный номер № 52866-13)
Относительная стандартная неопределённость
основная....................................................... 0,1 %
дополнительная................................................. 0, 0288 %

Относительная стандартная неопределённость влажности нефтяного газа
основная....................................................... 0 %
дополнительная................................................. 0 %

Абсолютная погрешность состава газа по ГОСТ 31371.7-2008
Метан(СН4)............ 0,622 доп. 0 %
Этан (С2Н6)............ 0,5 доп. 0 %
Пропан(СЗН8).......... 0,4 доп. 0 %
и-Бутан(и-С4Н10)...... 0,11 доп. 0 %
н-Бутан(н-С4Н10)...... 0,21 доп. 0 %
и-Пентан(и-С5Н12)..... 0,04 9 доп. 0 %
н-Пентан (н-С5Н12)..... 0,047 доп. 0 %
Гексан(С6Н14)......... ..осн. 0,032 доп. 0 %
Гептан (С7Н16)......... 0,006 доп. 0 9о

Азот(N2).............. 0,22 доп. 0 1
Диоксид углерода(С02).. ..осн. 0,005 доп. 0 %

РАССЧИТАННЫЕ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ

*Относ. расш. неопред-ть вычисления........................... 0,01 %
*Относ. расш. неопред-ть измерения расхода при раб. уел...... 1,1 %
*Относ. расш. неопред-ть измерения температуры................ 0, 049 %
*Относ. расш. неопред-ть измерения давления................... 0,4 8 %
*Относ. расш. неопред-ть определения коэффициента сжимаемости.0,66 %
*Относ. расш. неопред-ть измерения расхода при станд. уел.... 1,3 %
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Таблица неопределённостей измерения объёмного расхода, приведённого к 
стандартным условиям, при заданных отклонениях температуры и давления среды 

и заданных значениях объёмного расхода при рабочих условиях

Температура. 'С 10 10 10 15 15

Абсолютное давление. МПа 0.31 0,41 0.31 0.31 0.41

Расход газа Расход газа при стандартных условиях, мЗ/ч 
Относительная расширенная неопределенность определения расхода. %

мЗ/ч %

15 2.76311
47.9817

1.3
63.7476

1.3
47.9817

1.3
47.1131

1.3
62,5776

1.3

50 9.21036
159.939

1.3
212,492

1.3
159,939

1.3
157,044

1.3
208,592

1.3

100 18.4207 319.878
1.3

424,984
1.3

319.878
1.3

314,088
1.3

417,184
1.3

150 27.6311
479.817

1.3
637.476

1.3
479.817

1.3
471.131

1.3
625.776

1.3

200 36.8414 639.757
1.3

849.968
1.3

639.757
1.3

628,175
1.3

834.368
1.3

400 73.6829
1279.51

1.3
1699,94

1.3
1279,51

1.3
1256,35

1.3
1668.74

1.3

Рассчитанная относительная расширенная неопределённость СООТВЕТСТВУЕТ 
выбранному уровню точности: 5%

Исполнитель Хусаинов Р.Р,

Система измерения количества и параметров г а за  ( С И К Г ) , поступающего Страница № 4 из 4


