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Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  ( д а л е е  - М П )  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  п е р в и ч н о й  и 

п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и  п р е о б р а з о в а т е л е й  и з м е р и т е л ь н ы х  ц и ф р о в ы х  Ц П 8 5 0 7  ( д а л е е  -  

Ц П ) ,  с о о т в е т с т в у ю щ и х  т р е б о в а н и я м  Т У  B Y  3 0 0 0 8 0 6 9 6 . 0 7 0 - 2 0 0 9 .

М е ж п о в е р о ч н ы й  и н т е р в а л  - 4 8  м е с я ц е в .

1 О п е р а ц и и  п о в е р к и

1.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  о п е р а ц и и ,  у к а з а н н ы е  в  т а б л и ц е  1.1.

Вводная часть

Т а б л и ц а  1.1

Н а и м е н о в а н и е
о п е р а ц и и

Н о м е р  п у н к т а  
м е т о д и к и  п о в е р к и

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и

п е р в и ч н о й  п о в е р к е п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е

1 В н е ш н и й  о с м о т р 7 .1 Д а Д а

2  О п р о б о в а н и е 7 .2 Д а Д а

3 П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й
п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и 7 .2 .2 Д а Н е т

4  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о ­
г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  Ц П 7 .3 Д а Д а

5  П р о в е р к а  п о с т о я н н о й 7 .4 Д а Д а

с ч е т ч и к а  Ц П
6  П р о в е р к а  ч у в с т в и т е л ь ­

н о с т и 7 .5 Д а Д а
7  П р о в е р к а  о т с у т с т в и я

с а м о х о д а 7 .6 Д а Д а

8  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й
а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и
х о д а  ч а с о в 7 .7 Д а Д а

9  О п р е д е л е н и е
п у л ь с а ц и и  в ы х о д н о г о
а н а л о г о в о г о  с и г н а л а 7 .8 Д а Д а



2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 2.1.

Таблица 2.1
Н о м е р  п ун кта  
м е т о д и к и  п о ­

вер ки

Н а и м е н о в а н и е  и т и п  ( у с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е )  э т а л о н о в  и в с п о м о г а т е л ь н ы х  
с р е д с т в  п о в е р к и ,  их м е т р о л о г и ч е с к и е  и о с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и ,  
о б о з н а ч е н и е  Т И П А

7.1
7.2.1, 7.2.2 
7.2.3, 7.2.4

7.3.1 -7 .3 .3 , 
7.3.5.1 - 7.3.5.3

7 . 4 - 7 . 7  

7.8

См. 7.3.1
Установка высоковольтная измерительная (испытательная) УПУ-21.

Диапазон выходного напряжения от 0 до 10 kV переменного тока частотой 50 Hz. О снов­
ная погрешность ± 4,0 %. ТУ РБ 100039847.061-2004.

Установка поверочная универсальная «УППУ-МЭ».
УППУ-МЭ 3.1КМ-С-02-110-15/5-0,1/528. Диапазон выходного тока от 0 до110 А, выходная 
мощность канала тока/напряжения -  15/5 VA, диапазон  выходного напряжения от 0,1 до 
528 V, диапазон  установки частоты от 42,5 до  70 Hz. О сновн ая  относительная погреш­
ность: при измерении активной мощности ± 0,015 %, полной мощности ± 0,02 %; при из­
мерении тока и напряжения ± 0,01 %; при измерении реактивной мощности ± 0,05 %; при 
измерении коэф ф иц иента  мощности основная абсолю тн ая  погрешность ± 0,001; при из­
мерении частоты основная абсолю тная погрешность ± 0,01 Hz. ТУ 4831-053-49976497- 
2013.

Вольтметр ЦВ8500/4. Диапазон измерений от 0,006 V д о  0,6 V. Класс точности 0,1.
ТУ РБ 300080696.014-2002

Вольтметр универсальный цифровой В7-34А. Диапазон измерений напряжения п ер е ­
менного тока от 0 д о  1000 V.Основная погрешность ± 0,8 %. Диапазон  измерений напряж е­
ния постоянного тока от 0 до  1000 V. Основная погрешность ± 0 ,017 %.

Устройство д ля  питания измерительных цепей постоянного и переменного токов 
УИ300.1. Диапазон  установки выходного напряжения постоянного тока и переменного тока 
от 0 до  1000 V в д и ап азо н е  частот от 45 до  500 Hz. К оэф ф ици ен т  нелинейных искажений 
не б о л е е  1 %.

Магазин сопротивлений РЗЗ. Диапазон сопротивлений от 0,1 д о  99999,9 Q. Класс точ­
ности 0,2/2-10'6. ТУ 25-04.296-75.

Катушка сопротивления образцовая  Р331. R homhh .= 100 Q. Рномин.= 0,1 VA. Рмакс.=
1.0 V-А. Класс точности 0,01. ТУ 25-04.3368-78.

Катушка сопротивления образц овая  Р331. R homhh .= 10 Cl. Рномин.= 0,1 V-А. Рмакс.=
1.0 V-А. Класс точности 0,01. ТУ 25-04.3368-78.

ПЭВМ. IBM -  совместимость. Порт USB.
Психрометр МВ-4М. Диапазон измерений:

- относительной влажности от 10 % доЮО %;
- темп ературы  от 0 °С д о  плюс 40 °С.

Б ар о м етр  -  анероид  БАММ-1. Диапазон измерений от 79,8 до  106,6 кРа.
Ч астотом ер  электронносчетный 43-88. Диапазон изм ерения  длительности импульсов по 

входу: от 1 [js д о  104 s. Относительная погрешность по частоте  встроенного опорного ге­
н ератора  при номинальном значении частоты 5 MHz не более :  ± 5 -10'8 за  30 суток и 
±1-10 '7 за  12 мес.

О сц и лл о гр аф  универсальный С1-93. Диапазон входного напряж ения от 1 mV до 80 V. 
П олоса пропускания от 0 до 3 MHz. Класс точности 4,0. И22.044.084 ТУ.

В с е  с р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  и м е т ь  д е й с т в у ю щ и е  д о к у м е н т ы  о б  и х  п о в е р к е  и л и  а т ­

т е с т а ц и и .

Д л я  к о н т р о л я  а т м о с ф е р н о г о  д а в л е н и я  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  д а н н ы е  м е т е о с л у ж б .  

Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  н е  у к а з а н н ы е  в т а б л и ц е  2 .1 ,  н о  о б е с п е ­

ч и в а ю щ и е  о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  Ц П  с  т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .  

З н а ч е н и я  с о о т н о ш е н и й  п р е д е л о в  д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  х а р а к т е р и с т и к  п о г р е ш н о -
/?■, ,г.1 7

с т е й  э т а л о н н ы х  и п о в е р я е м о г о  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  1/3.

> М РБ М П . 1962-2009
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П е р с о н а л ,  д о п у щ е н н ы й  к р а б о т е  с  Ц П ,  д о л ж е н  б ы т ь  а т т е с т о в а н  в к а ч е с т в е  п о в е р и ­

т е л я ,  и м е т ь  д о п у с к  к р а б о т е  с  э л е к т р и ч е с к и м и  у с т а н о в к а м и  н а п р я ж е н и е м  с в ы ш е  1 0 0 0  V  

и о з н а к о м и т ь с я  с  р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и  З Э П . 4 9 9 . 0 7 0  Р Э .

4  Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  Ц П  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  т р е б о в а н и я ,  у с т а н о в л е н н ы е  в 

Т К П  1 8 1 - 2 0 0 9 .

В н е ш н и е  ц е п и  с л е д у е т  п о д к л ю ч а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м а м и ,  п р и в е д е н н ы м и  н а  

р и с у н к а х  А .1  -  А .6 ( п р и л о ж е н и е  А ) ,  о т к л ю ч и в  н а п р я ж е н и е  п и т а н и я  и в х о д н ы е  с и г н а л ы .

В  с л у ч а е  в о з н и к н о в е н и я  а в а р и й н ы х  с и т у а ц и й  и р е ж и м о в  р а б о т ы ,  Ц П  н е о б х о д и м о  

н е м е д л е н н о  о т к л ю ч и т ь .

5  У с л о в и я  п о в е р к и

5.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  н о р м а л ь н ы е  у с л о в и я ,  у к а з а н н ы е  в  

т а б л и ц е  5.1.

Т а б л и ц а  5.1

3 Требования к квалификации поверителей
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В л и я ю щ и й  ф а к т о р Н о р м а л ь н о е  з н а ч е н и е

1 Т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ,  °С 2 0  ± 2

2 О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ,  % от 30  д о  8 0

3 А т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е ,  m m  Hg о т  6 3 0  д о  8 0 0

4 Ф о р м а  кри вой  п е р е м е н н о г о  то к а  ( н а п р я ж е н и я  п е ­
р е м е н н о г о  тока)  в х о д н о г о  с и г н а л а

С и н у с о и д а л ь н а я ,  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  
н е л и н е й н ы х  и с к а ж е н и й  н е  б о л е е  2 %

5 С о п р о т и в л е н и е  н агр у зк и  с д и а п а з о н о м  и з м е н е н и й  
в ы х о д н о го  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а ,  kQ: 

от  0 д о  5  т А ;  (0 ± 5) т А ;  
от  4  д о  2 0  т А ;  4 -  12 -  2 0  т А

2 ,5  ± 0 , 5  
0 ,4  ± 0 , 1

6 Ч а с т о т а  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  Hz 50  ± 5

7 П а р а м е т р ы  п и т а н и я  с е т и  п е р е м е н н о г о  тока:
- н а п р я ж е н и е ,  V
- ч а с т о т а ,  Hz
- ф о р м а  кри вой  н а п р я ж е н и я

2 2 0  ± 4 ,4  или  2 3 0  ± 4 ,6  
50  ± 0 , 5

С и н у с о и д а л ь н а я ,  с к о э ф ф и ц и е н т о м  
н е л и н е й н ы х  и с к а ж е н и й  н е  б о л е е  5 %

8 П а р а м е т р ы  п и т а н и я  с е т и  п о с т о я н н о г о  т о ка  
- н а п р я ж е н и е , V

2 2 0  ± 2 , 2  и л и  2 3 0  ± 2 , 3 ;
4 8  ± 0 ,48 ;  2 4  ± 0 ,24 ;  12 ± 0 ,1 2 ;  5 ± 0,1

9 М а гн и тн о е  и э л е к т р и ч е с к о е  п о л я П р а к т и ч е с к о е  о т с у т с т в и е  м а г н и т н о ­
го и э л е к т р и ч е с к о г о  п о л е й ,  к р о м е  

з е м н о г о
10 Р а б о ч е е  п о л о ж е н и е Л ю б о е



Д о  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  Ц П  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы д е р ж а н ы  п р и  т е м п е р а т у р е  и в л а ж н о с т и  

о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ,  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  5 .1 ,  н е  м е н е е  4  h, е с л и  п е р е д  п р о в е д е н и е м  

п о в е р к и  Ц П  н а х о д и л и с ь  в  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х ,  о т л и ч а ю щ и х с я  о т  н о р м а л ь н ы х .

Р а б о т а  с  п о в е р я е м ы м и  Ц П  и с о  с р е д с т в а м и  и х  п о в е р к и  д о л ж н а  п р о в о д и т ь с я  в  с о о т ­

в е т с т в и и  с  и х  р у к о в о д с т в а м и  п о  э к с п л у а т а ц и и .

7  П р о в е д е н и е  п о в е р к и

7.1  В н е ш н и й  о с м о т р

П р и  п р о в е д е н и и  в н е ш н е г о  о с м о т р а  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  Ц П  с л е ­

д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

-  о т с у т с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  к о р п у с а  Ц П ;

-  ч е т к о с т ь  м а р к и р о в к и .

Ц П  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м и  п о в е р к у ,  е с л и  н а  к о р п у с е  о т с у т с т в у ю т  м е х а н и ч е с к и х  п о ­

в р е ж д е н и й ,  т р е щ и н ы ,  с к о л ы ,  м а р к и р о в к а  н а  Ц П  р а з б о р ч и в а я ,  л е г к о  ч и т а е м а я  и н а н е с е ­

н а  в  д о с т у п н о м  д л я  о с м о т р а  б е з  р а з б о р к и  с  п р и м е н е н и е м  и н с т р у м е н т а  м е с т е .

7 .2  О п р о б о в а н и е  Ц П

7 .2 .1  П р о в е р к у  р а б о т о с п о с о б н о с т и  Ц П  п р о в о д я т  в  с о о т в е т с т в и и  с  Р Э .

7 . 2 .2  П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е
Ц П  о с н а щ е н ы  в с т р о е н н ы м  п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м  ( д а л е е  -  П О ) .
П О  я в л я е т с я  м е т р о л о г и ч е с к и  з н а ч и м ы м  и м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  Ц П  о п р е ­

д е л е н ы  с  е г о  у ч е т о м .  П О  х р а н и т с я  в  э н е р г о з а в и с и м о й  п а м я т и  м и к р о к о н т р о л л е р а  Ц П .  
К о н с т р у к ц и я  Ц П  и с к л ю ч а е т  в о з м о ж н о с т ь  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  д о с т у п а  к П О  Ц П  и в л и я ­
н и я  н а  и з м е р и т е л ь н у ю  и н ф о р м а ц и ю .  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О  п р и в е д е н ы  в т а б ­
л и ц е  7 .1 .
Таблица 7.1

6 Подготовка к поверке

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  ( п р и з н а к и )
З н а ч е н и е

Ц П 8 5 0 7 / 1  -  Ц П 8 5 0 7 / 1 0 Ц П 8 5 0 7 / 1 1 -  Ц П 8 5 0 7 / 1 6
И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О С Р 8 5 0 7  с И - 1 0 С Р 8 5 0 7  d  11 - 1 6
Н о м е р  в е р с и и  ( и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о ­
м е р  П О ) 5 3 0 7 1 1
Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О F A 5 1 A 5 8 3 2 C E 4 E F 5 D
А л г о р и т м  в ы ч и с л е н и я  ц и ф р о в о г о  и д е н ­
т и ф и к а т о р а C R C 3 2 C R C 3 2

С о о т в е т с т в и е  П О  о п р е д е л я е т с я  о т с у т с т в и е м  о ш и б о к  в  п р о г р а м м е  п р и  р а б о т е  с  
п о л ь з о в а т е л ь с к и м  и н т е р ф е й с о м  П К  в  п р о ц е с с е  п р о в е р к и  р а б о т о с п о с о б н о с т и  Ц П .

К о н т р о л ь  м е т р о л о г и ч е с к о й  ч а с т и  П О  о с у щ е с т в л я е т с я  в  п р о ц е с с е  о п р е д е л е н и я  

м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  Ц П 8 5 0 7  п р и  п о в е р к е .

М РБ М П. 1962-2009
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7 . 2 .3  П о  б е з о п а с н о с т и  Ц П  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  Т Р  Т С  0 0 4 / 2 0 1 1  

п о  Г О С Т  1 2 . 2 . 0 0 7 . 0 - 7 5 ,  Г О С Т  I E C  6 1 0 1 0 - 1 - 2 0 1 4 ,  Г О С Т  I E C  6 1 0 1 0 - 2 - 0 3 0 - 2 0 1 3 .

П о  с п о с о б у  з а щ и т ы  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  Ц П  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о ­

в а т ь  и з д е л и я м  к л а с с а  II п о  Г О С Т  1 2 . 2 . 0 0 7 . 0 - 7 5 .

Ц П  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь :

- с т е п е н и  з а г р я з н е н и я  2  и к а т е г о р и и  п е р е н а п р я ж е н и я  II п о  Г О С Т  I E C  6 1 0 1 0 - 1 - 2 0 1 4 ;

-  к а т е г о р и и  и з м е р е н и й  III п о  Г О С Т  I E C  6 1 0 1 0 - 2 - 0 3 0 - 2 0 1 3 .

7 . 2 . 4  Э л е к т р и ч е с к а я  и з о л я ц и я  р а з л и ч н ы х  ц е п е й  Ц П  м е ж д у  с о б о й  и п о  о т н о ш е ­

н и ю  к к о р п у с у  д о л ж н а  в ы д е р ж и в а т ь  в  т е ч е н и е  1 m in  д е й с т в и е  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ­

ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  ч а с т о т о й  5 0  H z ,  с р е д н е к в а д р а т и ч н о е  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  у к а ­

з а н а  в  т а б л и ц е  7 .2 .
Т а б л и ц а  7.2

Н а и м е н о в а н и е  ц е п и И с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е ,  V
U bx =  4 0 0  V U bx =  1 0 0  V

Ц е п ь  п и т а н и я  -  в х о д н ы е  ц е п и 1 4 0 0 1 4 0 0

Ц е п ь  п и т а н и я  -  д и с к р е т н ы е  в ы х о д ы  ( р е л е ) 1 4 0 0

Ц е п ь  п и т а н и я  -  а н а л о г о в ы е  в ы х о д ы ,  и н т е р ф е й с ,  
д и с к р е т н ы е  в х о д ы ,  и м п у л ь с н ы е  в ы х о д ы

1 4 0 0  [8 4 0 ]

Ц е п и  Ia, Ib, Ic -  ц е п и  U a, U b, U c 4 5 0 3 7 5

Ц е п и  т о к а  м е ж д у  с о б о й 4 5 0 3 7 5

В х о д н ы е  ц е п и  -  д и с к р е т н ы е  в ы х о д ы 4 5 0 3 7 5

В х о д н ы е  ц е п и  -  а н а л о г о в ы е  в ы х о д ы ,  и н т е р ф е й с ,  
д и с к р е т н ы е  в х о д ы ,  и м п у л ь с н ы е  в ы х о д ы

4 5 0 3 7 5

Д и с к р е т н ы е  в ы х о д ы  -  д и с к р е т н ы е  в х о д ы ,  и н т е р ­
ф е й с ,  а н а л о г о в ы е  в ы х о д ы ,  и м п у л ь с н ы е  в ы х о д ы

3 7 5

П р и м е ч а н и е  - В  к в а д р а т н ы х  с к о б к а х  у к а з а н ы  з н а ч е н и я  д л я  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я  
д о  1 50  V.

П р о в е р к у  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и  п р о в о д я т  в  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х .  Ц П  

с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м и  п р о в е р к у  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и ,  е с л и  н е  п р о и з о ­

ш л о  п р о б о е в  и з о л я ц и и  и н а  у с т а н о в к е  У П У - 2 1  н е  б ы л о  п о к а з а н и й  н е и с п р а в н о с т и .

7 .3  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  Ц П

7 .3 .1  Д и а п а з о н ы  и з м е р е н и й  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  д и а п а з о н ы  и з м е н е н и й  п о к а з а н и й  н а  

ц и ф р о в о м  т а б л о  Ц П  и П Э В М  ( д а л е е  -  д и а п а з о н  п о к а з а н и й )  и д и а п а з о н ы  и з м е н е н и й  в ы ­

х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в ,  п а р а м е т р о !  п и т а н и я  Ц П  ( н а п р я ж е н и е ,  ч а с т о т а  и п о т р е б л я ­

е м а я  м о щ н о с т ь ) ,  к л а с с ы  т о ч н о с т и  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  з н а ч е н и я м ,  п р и в е д е н н ы м  в  

т а б л и ц е  7 .3 .
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Таблица 7.3

М одифи­
кация ЦП

Диапазон измерений входных сигналов
ток,

А

ЦП8507/11),
ЦП8507/7

от О 
до 1

ЦП8507/2Ч
ЦП8507/8

от О 
до 5

ЦП8507/3,
ЦП8507/5

от О 
ДО 1

ЦП8507/4,
ЦП8507/6

от О 
до 5

ЦП8507/9 от О 
ДО 1

ЦП8507/10
от О 
ДО 5

напряжение 
линейное 

(фазное), V 
[схема 

подключения]

0 -1 0 0 - 1 2 5 2>
(0-57,74-72,172>)

или

0-380-4752)
(0-219,4-274,22))

или
0-400-5002)

(0-230,9-288,72))

[3-х и 4-х про­
водная]

ч а ­
стота,

Hz

от 45 

д о  55

мощность 
Р, W;
Q, var;
S, V A

о т - 173,2 
д о +173,2 

или 
от - 658,2 
до +658,2 

или 
о т - 6 9 2 , 8  
до +692,8

к о э ф ф и ­
циент 

мощности 
cos  ф 
(sin ф)

от - 866,0
до +866,0

или
от -3291
до +3291

или
от - 3 4 6 4
ДО + 3464
от -1 7 3 ,2
ДО + 173,2

или
от - 658,2
ДО +658,2

или
от -6 9 2 ,8
ДО +692,8
от -8 6 6 ,0
ДО +866,0

или
от -3291
до +3291

или
от - 3 4 6 4
ДО + 3464
от - 173,2
ДО + 173,2

или
от - 658,2
до +658,2

или
от -6 9 2 ,8
до +692,8
от -8 6 6 ,0
до +866,0

или
от -32Э1
до +3291

или
от - 3 4 6 4
ДО + 3464

от -  1 
ДО+1

Диапазон изм ен е­
ний показаний 

цифрового табло  
ЦП4) и (или) на мо­

ниторе ПЭВМ5)

Диапазон из­
менений 3-х 

выходных 
аналоговых 

сигналов ЦП, 
т А

I: от 0 до Н13);

U: от 0 до  Н23);

F: от 45 до 55 Hz;

Р, Q: о т - Н З 3) 
до +Н33);

S: от 0 до  Н33);

КР: от -  1 до +1

от -5 до  +5; 
от 0 до  5

или 
от 4 до  20;
4 - 1 2 - 2 0

Ia , Ib , Ic : 

от 0 до Н13);

U a , U b, U c, 

Uab, U bc, U ca: 

от 0 до  H23);

F: от 4 о до 5c h

Класс
точности

0,56)
0 ,57)

0 ,058)

0,56)
0 ,57)

0 ,058)

0,5s)
0,57)
0,058)
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Продолжение таблицы 7.3

Модифика­
ция ЦП ток,

А

Диапазон измерений входных сигналов
напряжение 

линейное 
(фазное),* V 

[схема 
подключения]

часто­
та, Hz

мощность 
Р, W;
Q, var;
S, V A

к о э ф ф и ­
циент 

мощности 
cos  ф 
(sin ф)

Диапазон изме­
нений показаний 
цифрового табло  

ЦП4)
и (или) мониторе 

ПЭВМ5)

Диапазон из­
менений 3-х 

выходных 
аналоговых 

сигналов ЦП, 
т А

Класс
ТОЧНО­

СТИ

от О 
до  1

ЦП8507/121)
от О 
ДО 5

ЦП8507/131)
от О 
ДО 1

ЦП8507/141)
от О 
ДО 5

ЦП8507/151)
от О 
ДО 1

ЦП8507/161)
от О 
ДО 5

0 - 1 0 0 - 1 252) 
(0-57,74-72,172))

0-380-4752)
(0-219,4-274,22))

и
0-400-5002)

(0-230,9-288,72))

[3-х и 4-х про 
водная]

от 45 

до 55

о т -1 7 3 ,2  
д о +173,2 

или 
ОТ - 658,2 
до +658,2 

или 
о т -6 9 2 ,8  
до  +692,8
ОТ - 866,0
ДО +866,0

или
ОТ -3 2 9 1
до +3291

или
ОТ - 3 4 6 4
до + 3464
ОТ - 173,2
до + 173,2

или
ОТ 658,2
ДО +658,2

или
ОТ -6 9 2 ,8
ДО +692,8
ОТ - 866,0
до +866,0

или
ОТ -32 9 1
до +3291

или
ОТ - 3 4 6 4
до + 3464
ОТ - 173,2
ДО + 173,2

или
ОТ - 658,2
до +658,2

или
ОТ -6 9 2 ,8
до +692,8
ОТ - 8 6 6 ,0
до +866,0

или
ОТ -32 9 1
до +3291

или
ОТ - 3 4 6 4
ДО + 3464

от -1 
до  +1

I: от 0 до Н13);

U: от 0 до Н23);

F: от 45 до 55 Hz;

Р, Q: от - Н33> 
до  +Н33);

S: от 0 до  Н33);

КР: от -1  до +1;

Wa, Wa+, W a- 
и

Wr, Wr+, Wr-, 
Wr1, Wr2, Wr3, 

Wr4 
о т - 999999,99 

до + 999999,99

от -5 до +5; 
от 0 до  5

или 
от 4 до 20;

4 - 1 2 - 2 0

от -5 до +5; 
от 0 до  5

или 
от 4 до  20;

4 - 1 2 - 2 0

0,56> 
0,57) 

0 ,058) 
0 ,5 S 9> 
1,01°)

0,26)
0,57)

0,058>
0 ,2S9)
1,01°)

0,56)
0,57)

0 ,058)
0 ,5 S 9)
1,01°)
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Окончание таблицы 7.3

М одифика­ Диапазон измерений входных сигналов Диапазон изм е­ Диапазон из­ Класс
ция ЦП ток, напряжение часто­ мощность к о э ф ф и ­ нений показаний менений 3-х ТОЧНО­

А линейное та, Hz Р, W; циент цифрового табл о выходных СТИ
(фазное),*  V Q, var; мощности ЦП4) аналоговых

[схема S, V A COS ф и (или) мониторе сигналов ЦП,
подключения] (sin ф) ПЭВМ5) т А

'Д и ап азон а  измерений напряжений в ЦП8507/11 -  ЦП8507/16 осущ ествляется  программно.
1) По заказу ЦП могут изготавливаться с дискретными входами и выходами.
2> При измерении мощности значение 125 (72,17) или 475 (274,2) или 500 (288,7) соответствует перегру­

зочному значению напряжения входного сигнала. Ф азные напряжения изм еряю тся только при 4-х провод­
ной схем е  подключения. 3> Значения тока Н1, напряжения Н2, активной, реактивной и полной мощности НЗ 
равны соответственно величине номинального тока, 125 % величины номинального напряжения, величине 
активной, реактивной и полной мощности (мощность изм еряется  при номинальных токах и напряжениях, 
cos  ф (sin ф)=1) тр ехф азн ой  сети до  внешних измерительных т р ан сф о р м ато р о в  тока и напряжения или 
непосредственно на входе ЦП.

4) О тображ аем ы е на циф ровом  табло  ЦП параметры могут иметь размерности: A, kA, V, kV, W, kW, MW, 
GW, var, kvar, Mvar, Gvar, V-A, kV-А, MV A, GV A, Hz, kW h, kvar h в зависимости от модификации.

5> Модификации ЦП8507 у которых отсутствует ци ф ровое  табло . О сновная  погрешность оп р ед ел яется  по 
показаниям на мониторе ПЭВМ.

6) Класс точности при измерении тока, напряжения, активной и полной мощности.
7> Класс точности при измерении реактивной мощности.
8> Класс точности при измерении частоты.
9) Класс точности при измерении активной энергии.
10) Класс точности при измерении реактивной энергии. ____________________________________________________

7 . 3 . 2  П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  ( д а л е е  - о с н о в н а я  

п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь )  Ц П  о т  н о р м и р у ю щ е г о  з н а ч е н и я  ( с м .  т а б л и ц у  7 . 6 )  д о л ж н ы  б ы т ь :

а )  д л я  Ц П 8 5 0 7 / 1  -  Ц П 8 5 0 7 / 1 2 ,  Ц П 8 5 0 7 / 1 5 ,  Ц П 8 5 0 7 / 1 6 :

1 ) ±  0,5  %  -  п р и  и з м е р е н и и  т о к а ,  н а п р я ж е н и я ,  а к т и в н о й ,  р е а к т и в н о й ,  п о л н о й  

м о щ н о с т и :

2 )  ±  0 , 0 5  %  -  п р и  и з м е р е н и и  ч а с т о т ы .

б )  д л я  Ц П 8 5 0 7 / 1 3  -  Ц П 8 5 0 7 / 1 4 :

1 ) ±  0,2  %  - п р и  и з м е р е н и и  т о к а ,  н а п р я ж е н и я ,  а к т и в н о й ,  п о л н о й  м о щ н о с т и  п о  п о ­

к а з а н и я м  н а  ц и ф р о в о м  т а б л о  и / и л и  д и с п л е е  П Э В М  и ±  0 , 5  %  п о  а н а л о г о в ы м  в ы х о д а м ;

2 )  ±  0 , 5  %  - п р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  м о щ н о с т и ;

3)  ±  0 , 0 5  %  -  п р и  и з м е р е н и и  ч а с т о т ы ; ,

7 . 3 .3  П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  ( д а л е е  -  о с ­

н о в н а я  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь )  Ц П  п р и  и з м е р е н и и  э н е р г и и  с  с и м м е т р и ч н ы м и  

н а г р у з к а м и  д о л ж н ы  б ы т ь  п о  Г О С Т  3 1 8 1 9 . 2 2 - 2 0 1 2 ,  Г О С Т  3 1 8 1 9 . 2 3 - 2 0 1 2  в  с о о т в е т ­

с т в и и  с  т а б л и ц е й  7 .4 .
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Таблица 7.4

Значение тока Коэф ф ициент мощ ности

Пределы  допускаем ой  основной о тн о си ­
тельной погреш ности , %, для класса то ч ­

ности

0,2 S 0,5 S 1

0,01 ' 1номин,— 1номин. < 0,05- 1номин.

1,00

± 0 ,4 ± 1,0 -

0 ,02 ' 1номин,— 1номин. < 0 ,0 5 ' 1номин - - ± 1,5

0,05 'Ihomhh.— 1номин. — 1 ,2 ' 1номин. ± 0 ,2 ± 0 ,5 ± 1,0

0,02 ■ I номин.— 1номин < 0,10" 1номин. 0,50 при индуктивной нагрузке 
(для активной и реактивной 

энергии)
0 ,80  при ем костной нагрузке 

(для активной энергии)

± 0 ,5 ± 1,0 -

0 ,05 ' 1номин,— 1номин < 0 ,10 ' Iномин. - - ± 1,5

0,10 '1номин.  ̂ 1номин. — 1,2 ' 1номин. ± 0 ,3 ± 0 ,6 ± 1,0

0,10- !номин.  ̂ IНОМИН. ^  1,2* Iномин.
0 ,25 при индуктивной 

или ем костной нагрузке 
(для реактивной энергии)

- - ± 1 ,5

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  ( д а л е е  -  о с н о в н а я  

о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь )  Ц П  п р и  и з м е р е н и и  э н е р г и и  с  о д н о ф а з н о й  н а г р у з к о й  ( п р и  

с и м м е т р и и  м н о г о ф а з н ы х  н а п р я ж е н и й ,  п р и л о ж е н н ы х  к ц е п я м  н а п р я ж е н и я ) ,  д о л ж н ы  

б ы т ь  п о  Г О С Т  3 1 8 1 9 . 2 2 - 2 0 1 2 ,  Г О С Т  3 1 8 1 9 . 2 3 - 2 0 1 2  в с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  7 . 5  

Таблица 7.5

Значение тока К оэф ф иц и ен т м ощ ности

П ределы  допускаем ой  основной  отн о си те л ь­
ной погреш ности , %, дл я  класса  точности

0,2S 0 ,5S 1

0,05 ' 1номин.̂  1номин. ^ 1,2- 1номин. 1,00 ± 0 ,3 ± 0 ,6 ± 1,5

0,1 0 ‘ !номин.̂  !номин. -  1 ,2 ’ !номин. 0,50 при индуктивной нагрузке ± 0 ,4 ± 1,0 ± 1 ,5

7 . 3 .4  Н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а  ( н а п р я ж е н и я ,  т о к а ,  к о э ф ф и ц и е н т а  

м о щ н о с т и ,  м о щ н о с т и ,  ч а с т о т ы ) ,  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  п о к а з а н и й  ц и ф р о в ы х  т а б л о  и 

д и с п л е я  П Э В М  и в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  с о о т в е т с т в у ю т  з н а ч е н и я м ,  п р и в е д е н ­

н ы м  в т а б л и ц е  7 . 6
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Таблица 7.6

Модификация
ЦП

Номинальное значение входного 
сигнала

Нормирую щее значение выходных сигналов

Напря­
жение

Ток,
А

Коэф.
мощ­

Мощ­
ность,

Ч ас­
тота,

Ц и ф ровы е
сигналы

Выходные 
аналоговые сигналы, т А

линей­ ности W, var, 
V A

Hz на та б л о  
ЦП, 

мониторе 
ПЭВМ

по току, по частоте
ное

(ф аз ­
ное),

V

COS ф
(sin ф)

напряж е­
нию, мощ­

ности

диапазон 
от 0 до 5

диапазон  
от 4 до  20

ЦП8507/1, ЦП8507/7, 
ЦП8507/11, ЦП8507/13, 

ЦП8507/15

100,0

(57,74)

или

380,0

1

173.2 
или

658.2 
или

692,8
5; 20 25 80

ЦП8507/2, ЦП8507/8, 
ЦП8507/12, ЦП8507/14, 

ЦП8507/16
5

1

866,0
или

3291
или

3464 Н1
Н2/1.25

НЗ*
50ЦП8507/3, ЦП8507/5, 

ЦП8507/9

(219,4)

или

400,0

(230,9)

1

173.2 
или

658.2 
или 

692,8

50

ЦП8507/4, ЦП8507/6, 
ЦП8507/10 5

866,0
или

3291
или

3464
* Нормирующее значение активной, реактивной, полной мощности по каждой ф а з е  равно НЗ/З.

7 . 3 .5  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Ц П

О с н о в н у ю  п о г р е ш н о с т ь  Ц П  о п р е д е л я ю т  м е т о д о м  п р я м ы х  и з м е р е н и й  п р и  п о м о щ и  

э т а л о н н ы х  с р е д с т в  и з м е р е н и й .

Д а н н ы е  п р о в е р к и  п р о в о д я т  в  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х ,  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  5 .1 ,  п о  

с х е м а м ,  п р и в е д е н н ы м  н а  р и с у н к а х  А .  1 -  А .6 ( п р и л о ж е н и е  А ) .

7 .3 .5 .1  Д л я  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  Ц П  п р и  и з м е р е н и и  т о ­

ка, н а п р я ж е н и я ,  а к т и в н о й  и р е а к т и в н о й  м о щ н о с т и ,  ч а с т о т ы  п о д а т ь  в х о д н ы е  с и г н а л ы  в  

с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц а м и  7 . 7  -  7 . 1 1 ,  7 . 1 5  д л я  Ц П ,  п р и м е н я е м ы х  в ч е т ы р е х п р о в о д н ы х  

с е т я х  и т а б л и ц а м и  7 .7 ,  7 .8 ,  7 . 1 2  -  7 . 1 5  д л я  Ц П ,  п р и м е н я е м ы х  в т р е х п р о в о д н ы х  с е т я х  с  

т о ч н о с т ь ю  ±  5  % .

Ц П  п р о в е р я ю т  п р и  с и м м е т р и ч н ы х  с и с т е м а х  н а п р я ж е н и й  и т о к о в .  П р и  э т о м  з н а ч е н и е  

к а ж д о г о  л и н е й н о г о  н а п р я ж е н и я  д о л ж н о  о т л и ч а т ь с я  о т  з н а ч е н и я  с р е д н е г о  л и н е й н о г о
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н а п р я ж е н и я  и з н а ч е н и е  к а ж д о г о  ф а з н о г о  н а п р я ж е н и я  д о л ж н о  о т л и ч а т ь с я  о т  з н а ч е н и я  

с р е д н е г о  ф а з н о г о  н а п р я ж е н и я  н е  б о л е е  ч е м  н а  2 % .

О с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  и р е а к т и в н о й  м о щ н о ­

с т е й  о п р е д е л я е т с я  п р и  н о м и н а л ь н ы х  з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и й  и c o s  ср ( s i n  ср) п у т е м  и з м е ­

н е н и я  в е л и ч и н ы  т о к о в .

Таблица 7.7

В х о д н о й  
с и г н а л  

1ф, А

Р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  т о к а  1 ф Н а  ц и ф р о в о м  
т а б л о  Ц П  и н а  м о н и т о р е  П Э В М ,  А ,  к А

Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  в ы х о д н ы х  
а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в ,  т А

о т  0 д о  5 о т  4  д о  20

5,0 (1,0) Н1 5,0 20,0
4,0  (0,8) 0.8-Н1 4 ,0 16,8
3,0  (0,6) 0.6-Н1 3,0 13,6
2,0  (0,4) 0 .4 -Н1 2,0 10,4
1,0 (0 ,2 ) 0.2 -Н1 1,0 7,2

0,0 0 0,0 4,0

Таблица 7.8
Входной сигнал 
Uab. Uca. U bc, 
(U a.U b.U c)*, V

Р асчетн ое  значение линейного напряжения Uab, 
U ca. U bc. ф азного  н а п р я ж е н и я ^ ,  U b. Uc)* на 
ци ф ровом  табло, мониторе ПЭВМ, V

Р асч етн ы е  значения выходных 
аналоговы х сигналов, т А

от 0 до  5 от 4 до  20

125 ,0  (7 2 ,1 7 )  
[475,0  (274 ,2 )]  
{5 0 0 ,0  (2 8 8 ,7 )}

Н 2  ( H 2 / V 3 " ) 5,0 2 0 ,0

1 00 ,0  (5 7 ,7 4 )  
[380,0  (219 ,4 )]  
{4 0 0 ,0  (2 3 0 ,9 ) }

0,8  Н 2  (0 ,4 6 1 9  • Н 2 ) 4 ,0 16,8

75 ,0  (4 3 ,3 0 )  
[285,0  (164 ,5 )]  
{ 3 0 0 , 0 ( 5 1 9 , 6 ) }

0 .6  Н 2  (0 ,3 4 6 4  • Н 2 ) 3,0 13,6

50 ,0  (2 8 ,8 7 )  
[190,0  (109 ,7 )]  
{2 0 0 ,0  (3 4 6 ,4 ) }

0 ,4  Н 2  (0 .2 3 0 9  Н 2 ) 2 ,0 10,4

25 ,0  (1 4 ,4 3 )  
[95,0 (54,8)]  

{1 0 0 ,0  (1 7 3 ,2 )}

0 . 2 -Н 2  (0 ,1 1 5 5  • Н 2 ) 1,0 7,2

0 ( 0 ) 0 ( 0 ) 0 ,0 4,0
' Для ЦП, предназначенны х д л я  работы  в четырехпроводных сетях.
Примечания
1 В квадратных скобках указаны значения для диапазона  входного сигнала 0 -  380 -  475 V.
2 В фигурных скобках указаны значения д ля  д и апазона  входного сигнала 0 -  400 -  500 V.
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Таблица 7.9

Входной сигнал Расчетное  значение 
активной мощности на 
цифровом  табло  ЦП, 
мониторе ПЭВМ, W

Р асчетное  зн а ч е ­
ние выходных 
аналоговых сигна­
лов, т А

Ua. Ub. 
Uc, V

COS ф’ Ia , Ib, Ic , 
А

Ра, Рв, Рс, 
W

P l=  Ра+ Рв+ Рс, 
W

Ра , Рв, Рс Р -5-0-+5 4-12-20

57,74

1,0

-1,0

5.0 (1,0)
4.0 (0,8)
3.0 (0,6)
2.0 (0,4)
1.0 (0,2) 

0
1,0 (0,2)
2.0 (0,4)
3.0 (0,6)
4.0 (0,8)
5.0 (1,0)

288,68 (57,74) 
230,94 (46,19) 
173,21(34,64) 
115,47 (23,09) 
57 ,74(11 ,55)

0
-57,74 (-11,55) 

-115,47 (-23,09) 
-173,21 (-34,64) 
-230,94 (-46,19) 
-288,68 (-57,74)

866,0 (173,22) 
692,8 (138,57) 
519,6 (103,92) 
346,4 (69,27) 
173,2 (34,65)

0
-173,2 (-34,65) 
-346,4 (-69,27) 

-519,6 (-103,92) 
-692,8 (-138,57) 
-866,0 (-173,22)

0,333 н з  
0,267-НЗ 

0,2-НЗ 
0,133 НЗ 
0,067-НЗ 

0
-0,067 НЗ 
-0,133 НЗ 

-0,2-НЗ 
-0,267-НЗ 
-О.ЗЗЗНЗ

НЗ 
0,8-НЗ 
0,6-НЗ 
0,4 НЗ 
0,2-НЗ 

0
-0,2-НЗ
-0,4-НЗ
-0,6-НЗ
-0,8-НЗ

-НЗ

5.0
4.0
3.0
2.0 
1,0 
0,0 
-1,0 
-2,0 
-3,0 
-4,0 
-5,0

20,0
18.4 
16,8
15.2
13.6 
12,0
10.4 
8,8
7.2
5.6 
4,0

1,0 5,0 (1,0) 1097,0 (219,4) 3291,0 (658,2) 0,333 НЗ НЗ 5,0 20,0
4,0 (0,8) 877,6 (175,5) 2632,7 (526,5) 0,267-НЗ 0,8-НЗ 4,0 18,4
3,0 (0,6) 658,2 (131,6) 1974,5 (394,9) 0,2-НЗ 0,6-НЗ 3,0 16,8
2,0 (0,4) 438,8 (87,76) 1316,4 (263,3) 0,133 НЗ 0,4-НЗ 2,0 15,2
1,0 (0,2) 219,4 (43,87) 658,2 (131,6) 0,067-НЗ 0,2-НЗ 1,0 13,6

219,4 0 0 0 0 0 0,0 12,0
-1,0 1,0 (0,2) -219,4 (-43,87) -658,2 (-131,6) -0,067-НЗ -0,2-НЗ -1,0 10,4

2,0 (0,4) -438,8 (-87,76) -1316,4 (-263,3) -0 ,1 3 3 H 3 -0,4-НЗ -2,0 8,8
3,0 (0,6) -658,2 (-131,6) -1974,5 (-394,9) -0,2-НЗ -0,6-НЗ -3,0 7,2
4,0 (0,8) -877,6 (-175,5) -2632,7 (-526,5) -0,267-НЗ -0,8-НЗ -4,0 5,6
5,0 (1,0) -1097,0 (-219,4) -3291,0 (-658,2) -0 :333-Н3 -НЗ -5,0 4,0

1,0 5,0 (1,0) 1154,7(230 ,9) 3464,0 (692,8) О.ЗЗЗНЗ НЗ 5,0 20,0
4,0 (0,8) 923,8 (184,7) 2771,2  (554,2) 0,267-НЗ 0,8-НЗ 4,0 18,4
3,0 (0,6) 692 ,8 (138 ,5 ) 2078,4  (415,7) 0,2-НЗ 0,6-НЗ 3,0 16,8
2,0 (0,4) 461 ,9 (92 ,38) 1385,6 (277,1) 0,133 НЗ 0,4-НЗ 2,0 15,2
1,0 (0,2) 230 ,9 (46 ,18) 692,8  (138,6) 0,067-НЗ 0,2-НЗ 1,0 13,6

230,9 0 0 0 0 0 0,0 12,0
-1,0 1,0 (0,2) -230,9 (-46,18) -692,8 (-138,6) -0,067-НЗ -0,2-НЗ -1,0 10,4

2,0 (0,4) -461,9 (-92,38) -1385,6 (-277,1) -0.133-H3 -0,4-НЗ -2,0 8,8
3,0 (0,6) -692,8 (-138,5) -2078,4 (-415,7) -0,2 НЗ -0,6-НЗ -3,0 7,2
4,0 (0,8) -923,8 (-184,7) -2771,2 (-554,2) -0,267-НЗ -0,8-НЗ -4,0 5,6
5,0 (1,0) -1154,7 (-230,9) -3464,0 (-692,8) -О.ЗЗЗНЗ -НЗ -5,0 4,0

* Ф - угол сдвига между 1ф и Ф
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Таблица 7.10

Входной сигнал Р асч етн о е  значение 
реактивной мощно­

сти на цифровом  
т а б л о  ЦП, мониторе 

ПЭВМ, var

Расчетное  зн ач е ­
ние выходных 
аналоговых сигна­
лов, т А

Ua. Ub. 
Uc.V

sin ф* к  Ib, 1с,А Qa, Q b, Qc , var Qx= Qa+ Q b+ Q c ,var

Q a, Q b, Q c Q -5-0-+5 4-12-20

57 74 1,0 5,0 (1,0) 288,68 (57,74) 866 ,0 (173 ,22) О .ЗЗЗН З НЗ 5.0 20.0
4,0 (0,8) 230,94 (46,19) 692 ,8 (138 ,57) 0,267-НЗ 0,8-НЗ 4,0 18,4
3,0 (0,6) 173,21( 34,64) 519 ,6 (103 ,92) 0,2-НЗ 0,6-НЗ 3,0 16,8
2,0 (0,4) 115,47 (23,09) 346,4 (69,27) 0 .1 3 3 H 3 0,4-НЗ 2,0 15,2
1,0 (0,2) 57,74 (11,55) 173,2 (34,65) 0,067-НЗ 0,2-НЗ 1,0 13,6

0 0 0 0 0 0,0 12,0
-1,0 1,0 (0,2) -57,74 (-11,55) -173,2 (-34,65) -0,067-НЗ -0,2-НЗ -1,0 10,4

2,0 (0,4) -115,47 (-23,09) -346,4 (-69,27) -0 .1 3 3 H 3 -0,4-НЗ -2,0 8.8
3,0 (0,6) -173,21 (-34,64) -519,6 (-103,92) -0,2-НЗ -0,6-НЗ -3,0 7.2
4,0 (0,8) -230,94 (-46,19) -692,8 (-138,57) -0,267-НЗ -0,8-НЗ -4,0 5,6
5,0 (1,0) -288,68 (-57,74) -866,0 (-173,22) -0 ,З З З Н З -НЗ -5,0 4.0
5,0 (1,0) 1097,0 (219,4) 3291,0 (658,2) О .ЗЗЗН З НЗ 5,0 20,0

1,0 4,0 (0,8) 877,6 (175,5) 2632,7 (526,5) 0,267-НЗ 0,8-НЗ 4,0 18,4
3,0 (0,6) 658,2 (131,6) 1974,5 (394,9) 0,2-НЗ 0,6-НЗ 3,0 16,8

219,4 2,0 (0,4) 438,8 (87,76) 1316,4 (263,3) 0 .1 3 3 H 3 0,4-НЗ 2,0 15,2
1,0 (0,2) 219,4 (43,87) 658,2 (131 ,6 ) 0,067-НЗ 0,2-НЗ 1,0 13,6

0 0 0 0 0 0,0 12,0
1,0 (0,2) -219,4 (-43,87) -658,2 (-131,6) -0,067-НЗ -0,2-НЗ -1,0 10,4

-1,0 2,0 (0,4) -438,8 (-87,76) -1316,4 (-263,3) -0,133-Н3 -0,4-НЗ -2,0 8,8
3,0 (0,5) -658,2 (-131,6) -1974,5 (-394,9) -0,2-НЗ -0,6-НЗ -3,0 7,2
4,0 (0,8) -877,6 (-175,5) -2632,7 (-526,5) -0,267-НЗ -0,8-НЗ -4,0 5,6
5,0 (1,0) -1097,0 (-219,4) -3291,0 (-658,2) -О .ЗЗЗН З -НЗ -5,0 4,0

1,0 5,0 (1,0) 1154,7 (230,9) 3464,0 (692,8) О .ЗЗЗН З НЗ 5,0 20,0
4,0 (0,8) 923,8 (184,7) 2771,2 (554,2) 0,267-НЗ 0,8-НЗ 4.0 18,4
3,0 (0,6) 692 ,8 (138 ,5 ) 2078,4 (415,7) 0,2-НЗ 0,6-НЗ 3,0 16,8
2,0 (0,4) 461,9  (92,38) 1385,6 (277,1) 0 .1 3 3 H 3 0,4-НЗ 2,0 15,2
1,0 (0,2) 230,9 (46,18) 692 ,8 (138 ,6 ) 0,067-НЗ 0,2-НЗ 1,0 13,6

230,9 0 0 0 0 0 0.0 12,0
-1.0 1.0 (0.2) -230,9 (-46.18) -692.8 (-138,6) -0,067-НЗ -0,2 НЗ -1,0 10,4

2,0 (0,4) -461,9 (-92,38) -1385,6 (-277,1) -0,133 НЗ -0,4 НЗ -2.0 8,8
3,0 (0,6) -692,8 (-138,5) -2078,4 (-415,7) -0,2-НЗ -0,6-НЗ -3,0 7.2
4,0 (0,8) -923,8 (-184,7) -2771,2 (-554,2) -0,267-НЗ -0,8-НЗ -4.0 5.6
5,0 (1,0) -1154,7 (-230,9) -3464,0 (-692,8) -О .ЗЗЗН З -НЗ -5.0 4,0

* Ф - угол сдвига между !ф и 11ф

Т а б л и ц а  7.11

Входной сигнал Р асчетн ое  значение полной мощ но­
сти на цифровом табло  ЦП, монито­

ре ПЭВМ, V-A

Р асчетн о е  значение вы ­
ходных аналоговых сиг­
налов, т АUa. Ub, U c, V U, Ib , Ic, А

Эф -  Ыф ■ 1ф S£ = Sa+S b+ S c от 0 до 5 от 4 до 20

5 7 ,7 4
5 ,0  (1 ,0) о . з з з - н з НЗ 5 ,0 20 ,0
4 ,0  (0,8^ 0 ,2 6 7 -Н З 0 ,8 -Н З 4 ,0 16 ,8

[219 ,4] 3 ,0  (0 ,6) 0 ,2 -Н З 0 ,6 -Н З 3 ,0 13 ,6
2 ,0  (0,4) 0 ,1 3 3  НЗ 0 ,4 -Н З 2 ,0 10.4

{230,9} 1,0  (0,2) 0 ,0 6 7 -Н З 0 ,2 -Н З 1,0 7 ,2
0 0 0 0 4 ,0

Примечания
1 В квадратных скобках указаны значения для диапазона  входного сигнала 0 -  380 -  475 V.
2 В фигурных скобках указаны значения  для диапазона  входного сигнала 0 -  400 -  500 V.
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Таблица 7.12

Входной сигнал Расчетное значение 
суммарной активной 
мощности на ц и ф р о ­
вом табло  ЦП, мони­
торе ПЭВМ, Pi, W

Расчетн ы е  значения 
выходных аналоговых 
сигналов, т АUab, Uca, U bc, 

V
COS ф* U, 1с , 

А
P l=  Ра+ Р с, 

W -5-0-+ 5 4-12-20

1,0 5,0  (1,0) 8 6 6 ,0  (1 7 3 ,2 2 ) Н З 5,0 20,0
4,0  (0,8) 6 9 2 ,8  (1 3 8 ,5 7 ) 0 , 8 -Н З 4,0 18,4
3,0  (0,6) 5 1 9 ,6  (1 0 3 ,9 2 ) 0 , 6 -Н З 3,0 16,8
2,0  (0,4) 3 4 6 ,4  (6 9 ,2 7 ) 0 , 4 Н З 2,0 15,2
1,0  (0,2 ) 1 7 3 ,2  (3 4 ,6 5 ) 0 , 2 - Н З 1,0 13,6

100 0 0 0 0,0 12,0
- 1,0 1,0  (0 ,2 ) -1 7 3 ,2  ( -3 4 ,65 ) - 0 , 2 Н З - 1,0 10,4

2,0  (0 ,4 ) - 3 4 6 ,4  ( -6 9 ,2 7 ) -0 ,4 - Н З - 2,0 8 ,8
3,0  (0,6) -5 1 9 ,6  ( -1 0 3 ,9 2 ) -0 ,6 - Н З -3 ,0 7,2
4,0  (0 ,8 ) -6 9 2 ,8  ( -1 3 8 ,5 7 ) -0 ,8 - Н З -4 ,0 5,6
5 ,0  (1 ,0 ) -8 6 6 ,0  ( -1 7 3 ,2 2 ) - Н З -5 ,0 4 ,0

1,0 5 ,0  (1 ,0 ) 3 2 9 1 ,0  (6 5 8 ,2 ) Н З 5,0 20,0
4 ,0  (0 ,8 ) 2 6 3 2 ,7  (5 2 6 ,5 ) 0 , 8 -Н З 4 ,0 18,4
3 ,0  (0 ,6 ) 1 9 7 4 ,5  (3 9 4 ,9 ) 0 , 6 -Н З 3,0 16,8
2 ,0  (0 ,4 ) 1 3 1 6 ,4  (2 6 3 ,3 ) 0 , 4 -Н З 2,0 15,2
1,0  (0,2 ) 6 5 8 ,2  (1 3 1 ,6 ) 0 , 2 Н З 1,0 13,6

3 8 0 0 0 0 0,0 12,0
- 1,0 1,0  (0 ,2 ) -6 5 8 ,2  ( -1 3 1 ,6 ) - 0 ,2 - Н З - 1,0 10,4

2 ,0  (0 ,4 ) - 1 3 1 6 ,4  ( -2 6 3 ,3 ) -0 ,4 - Н З -2,0 8 ,8
3 ,0  (0 ,6 ) - 1 9 7 4 ,5  ( -3 3 4 ,9 ) - 0 , 6 Н З -3 ,0 7 ,2

4 ,0  (0 ,8 ) -2 6 3 2 ,7  ( -5 2 6 ,5 ) -0 ,8 - Н З -4,0 5,6
5 ,0  (1 ,0 ) -3 2 9 1 ,0  ( -6 5 8 ,2 ) - Н З -5,0 4 ,0

1,0 5 ,0  (1 ,0 ) 3 4 6 4 ,0  (6 9 2 ,8 ) Н З 5,0 20,0
4 ,0  (0 ,8 ) 2 7 7 1 ,2  (5 5 4 ,2 ) 0 , 8 -Н З 4,0 18,4
3,0  (0 ,6 ) 2 0 7 8 ,4  (4 1 5 ,7 ) 0 , 6 -Н З 3,0 16,8
2 ,0  (0 ,4 ) 1 3 8 5 ,6  (2 7 7 ,1 ) 0 , 4 -Н З 2,0 15,2
1,0  (0 ,2 ) 6 9 2 ,8  (1 3 8 ,6 ) 0 , 2 -Н З 1,0 13,6

4 0 0 0 0 0 0,0 12,0
- 1,0 1,0  (0 ,2 ) - 6 9 2 ,8  ( -1 3 8 ,6 ) - 0 ,2 - Н З - 1,0 10,4

2 ,0  (0 ,4 ) -1 3 8 5 ,6  ( -2 7 7 ,1 ) - 0 ,4 - Н З -2,0 8 ,8
3 ,0  (0 ,6 ) - 2 0 7 8 ,4  ( -4 1 5 ,7 ) -0 ,6 - Н З -3 ,0 7,2
4 ,0  (0 ,8 ) - 2 7 7 1 ,2  ( -5 5 4 ,2 ) -0 ,8 - Н З -4 ,0 5,6
5 ,0  (1 ,0 ) - 3 4 6 4 ,0  ( -6 9 2 ,8 ) - Н З -5 ,0 4 ,0

* ф - угол  с д в и г а  м е ж д у  I* и U*
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Таблица 7.13

Входной сигнал Р асчетное  значение 
суммарной активной 
мощности на ци ф ро­
вом табл о  ЦП, мони­
торе  ПЭВМ, Qi. var

Р асчетны е значения 
выходных аналоговы х 
сигналов, т АUab, Uca. Ubc, 

V
sin ф* Ia , Ic , 

А
Q l=  Q a+ Q c, 

var -5-0-+ 5 4-12-20

1,0 5 ,0  (1 ,0) 8 6 6 ,0  (1 7 3 ,2 2 ) НЗ 5,0 2 0 ,0
4 ,0  (0 ,8) 6 9 2 ,8  (1 3 8 ,5 7 ) 0 ,8 -Н З 4 ,0 1 8 ,4

3 ,0  (0 ,6) 5 1 9 ,6  (1 0 3 ,9 2 ) 0 ,6-Н З 3,0 1 6 ,8
2 ,0  (0 ,4) 3 4 6 ,4  (6 9 ,2 7 ) 0 ,4-Н З 2 ,0 1 5 ,2
1 ,0  (0 ,2) 1 7 3 ,2  (3 4 ,6 5 ) 0 ,2-Н З 1,0 1 3 ,6

100 0 0 0 0 ,0 1 2 ,0
-1 ,0 1,0  (0 ,2) -1 7 3 ,2  ( -3 4 ,6 5 ) -0 ,2-Н З -1 ,0 1 0 ,4

2 ,0  (0 ,4) -3 4 6 ,4  ( -6 9 ,2 7 ) -0 ,4-Н З -2 ,0 8 ,8
3 ,0  (0 ,6) -5 1 9 ,6  ( -1 0 3 ,9 2 ) -0 ,6 -Н З -3 ,0 7 ,2
4 ,0  (0 ,8) -6 9 2 ,8  ( -1 3 8 ,5 7 ) -0 ,8-Н З -4 ,0 5 ,6

5 ,0  (1 ,0) -8 6 6 ,0  ( -1 7 3 ,2 2 ) -Н З -5 ,0 4 ,0

1,0 5 ,0  (1 ,0) 3 2 9 1 ,0  (6 5 8 ,2 ) НЗ 5,0 2 0 ,0
4 ,0  (0 ,8) 2 6 3 2 ,7  (5 2 6 ,5 ) 0 ,8 -Н З 4 ,0 1 8 ,4

3 ,0  (0 ,6) 1 9 7 4 ,5  (3 9 4 ,9 ) 0 ,6 -Н З 3,0 1 6 ,8

2 ,0  (0 ,4) 1 3 1 6 ,4  (2 6 3 ,3 ) 0 ,4 -Н З 2 ,0 1 5 ,2

1 ,0  (0 ,2) 6 5 8 ,2  (1 3 1 ,6 ) 0 ,2 -Н З 1,0 1 3 ,6
3 8 0 0 0 0 ,0 1 2 ,0

-1 ,0 1,0  (0 ,2) - 6 5 8 ,2  ( -1 3 1 ,6 ) -0 ,2 -Н З -1 ,0 1 0 ,4

2 ,0  (0 ,4) - 1 3 1 6 ,4  ( -2 6 3 ,3 ) -0 ,4-Н З -2 ,0 8 ,8

3 ,0  (0 ,6) - 1 9 7 4 ,5  ( -3 9 4 ,9 ) -0 ,6 -Н З -3 ,0 7 ,2

4 ,0  (0 ,8) -2 6 3 2 ,7  ( -5 2 6 ,5 ) -0 ,8 -Н З -4 ,0 5 ,6

5 ,0  (1 ,0) - 3 2 9 1 ,0  ( -6 5 8 ,2 ) -Н З -5 ,0 4 ,0
1,0 5 ,0  (1 ,0 ) 3 4 6 4 ,0  (6 9 2 ,8 ) НЗ 5 ,0 2 0 ,0

4 ,0  (0 ,8) 2 7 7 1 ,2  (5 5 4 ,2 ) 0 ,8 -Н З 4 ,0 1 8 ,4
3 ,0  (0 ,6) 2 0 7 8 ,4  (4 1 5 ,7 ) 0 ,6 -Н З 3 ,0 1 6 ,8
2 ,0  (0 .4) 1 3 8 5 .6  (2 7 7 ,1 ) 0 , 4 Н З 2 ,0 1 5 ,2

1 ,0  (0 ,2 ) 6 9 2 ,8  (1 3 8 ,6 ) 0 ,2 -Н З 1,0 1 3 ,6
4 0 0 0 0 0 ,0 1 2 ,0

-1 ,0 1 ,0  (0 ,2 ) - 6 9 2 ,8  ( -1 3 8 ,6 ) -0 ,2 -Н З -1 ,0 1 0 ,4
2 ,0  (0 ,4 ) -1 3 8 5 ,6  ( -2 7 7 ,1 ) -0 ,4 -Н З -2 ,0 8 ,8
3 ,0  (0 ,6) -2 0 7 8 ,4  ( -4 1 5 ,7 ) -0 ,6 -Н З -3 ,0 7 ,2
4 ,0  (0 ,8) - 2 7 7 1 ,2  ( -5 5 4 ,2 ) -0 ,8 -Н З -4 ,0 5 ,6
5 ,0  (1 ,0) - 3 4 6 4 ,0  ( -6 9 2 ,8 ) -Н З -5 ,0 4 ,0

* Ф - угол с д в и г а  м е ж д у  I* и 11ф
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Таблица 7.14

Входной сигнал Расчетное значение полной м ощ но­
сти на цифровом т абл о  ЦП, монито­

ре ПЭВМ, V A

Р асчетны е  значения вы­
ходных аналоговых сиг­
налов, т А

Uab, Uca, Ubc, V Ia , Ic , А
S = ( S A B + S HC) - ^ -

от 0 д о  5 от 4 до 20

5 ,0  (1,0) н з 5 ,0 2 0 ,0

100
[380]

4 ,0  (0,8) 0 ,8 -Н З 4 ,0 16 ,8

3 ,0  (0,6) 0 ,6 -Н З 3 ,0 13 ,6

{ 4 0 0 } 2 ,0  (0,4) 0 ,4 -Н З 2 ,0 10 ,4

1 ,0  (0,2) 0 ,2 -Н З 1,0 7 ,2

0 0 0 4 ,0

Примечания

1 В квадратных скобках указаны значения для  д и ап азон а  входного сигнала 0 -  380 -  475 V.

2 В фигурных скобках указаны значения для  диап азон а  входного сигнала 0 -  400 -  500 V.

Таблица 7.15
Входной сигнал Расчетное значение, для  выходных 

аналоговых сигналов по частоте, т А

Ua , (U ab), V
NXкши. от 0  до  5 от 4  до 2 0

4 5 ,0 0 0 4 ,0 0
5 7 ,7 4  (100) 4 7 ,5 0 1 ,25 8 ,0 0
2 1 9 ,4  (380) 5 0 ,0 0 2 ,5 0 1 2 ,0 0
2 3 0 ,9  (400) 5 2 ,5 0 3 ,7 5 1 6 ,0 0

5 5 ,0 0 5 ,0 0 2 0 ,0 0

О с н о в н у ю  п р и в е д е н н у ю  п о г р е ш н о с т ь  Ц П  п о  п о к а з а н и я м  н а  м о н и т о р е  П Э В М ,  а  т а к ­

ж е  н а  ц и ф р о в о м  т а б л о  Ц П ,  п р и  и з м е р е н и и  т о к а ,  н а п р я ж е н и я ,  м о щ н о с т и ,  ч а с т о т ы  % ,  

о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

=  А Х - д дх ю о  (1 )

Ан

г д е  А х  -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а  п р о в е р я е м о й  т о ч к и  н а  т а б л о  Ц П ;

А д х  -  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а  п р о в е р я е м о й  т о ч к и  с  у ч е ­

т о м  к о э ф ф и ц и е н т а  т р а н с ф о р м а ц и и  т о к а  и н а п р я ж е н и я ,  п р и  з а д а н и и  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  

н а  э т а л о н е  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц а м и  7 . 7  -  7 .1 4 ;

А н  -  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  п о к а з а н и й  ц и ф р о в ы х  т а б л о  Ц П ,  д и с п л е я  П Э В М  

( т а б л и ц а  7 .6 ) .
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ку;

Д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а  т о к а  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е
А д х  =  Кт.т ■ 1н (2 )

гд е  К-п- -  к о э ф ф и ц и е н т  т р а н с ф о р м а ц и и  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  п о  т о -

|н - н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  т о к а ,  п о д а в а е м о г о  н а  в х о д  Ц П .

Д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  в х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

А д х  =  Кт.н • Uh (3)

гд е  Ктт -  к о э ф ф и ц и е н т  т р а н с ф о р м а ц и и  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  п о  

н а п р я ж е н и ю ;
U h -  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я ,  п о д а в а е м о г о  н а  в х о д  Ц П .

Д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  а к т и в н о й ,  р е а к т и в н о й  м о щ н о с т и  о п р е д е л я ю т  п о  

ф о р м у л е

А д х  = ГЗ • Кт.т • 1н • Кт.н • Uh (4 )

г д е  Ктт, Ктн -  к о э ф ф и ц и е н т  т р а н с ф о р м а ц и и  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  

п о  т о к у  и н а п р я ж е н и ю ;
1Н- н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  т о к а ,  п о д а в а е м о е  н а  в х о д  Ц П ;
U h -  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я ,  п о д а в а е м о е  н а  в х о д  Ц П ;

Д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  п о л н о й  м о щ н о с т и  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

А д х  =  Кт.т - 1н • Кт.н - Uh (5 )

г д е  Ктт, Ктн -  к о э ф ф и ц и е н т  т р а н с ф о р м а ц и и  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  

п о  т о к у  и н а п р я ж е н и ю ;
1Н- н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  т о к а ,  п о д а в а е м о е  н а  в х о д  Ц П ;
U h -  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я ,  п о д а в а е м о е  н а  в х о д  Ц П ;

О с и о а н у ю  п р и в е д е н н у ю  п о г р е ш н о с т ь  Ц П  п о  в ы х о д н ы м  а н а л о г о в ы м  с и г н а л а м  п р и  

и з м е р е н и и  т о к а ,  н а п р я ж е н и я ,  м о щ н о с т и ,  72, % ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

A * - V i( )o

А н

М РБ МП. 1962-2009
Лист

5 Зам. Э П .03.2/4-2020 f .l  JD
18Изм. Лист №  докум .

С 1>
Подп. Д ата

Инв. №  подл. Подп. и дата Взам. инв № Инв. №  дубл. Подп. и дата



гд е  А х  -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  п р о в е р я е м о й  т о ч к и  

Ц П ;

А р х  -  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  п р о в е р я е м о й  т о ч к и  

Ц П ,  д л я  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  в х о д н о г о  с и г н а л а  н а  э т а л о н е ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  

т а б л и ц а м и  7 . 7 - 7 . 1 4 ;

А н  -  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  ( т а б л и ц а  7 .6 ).

О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  Ц П  п о  в ы х о д н о м у  а н а л о г о в о м у  

с и г н а л у  п р и  и з м е р е н и и  ч а с т о т ы

И з м е р е н и е  ч а с т о т ы  п р о в о д я т  п р и  л ю б о м  н а п р я ж е н и и  о т  1 2  V  д о  1 2 5  V .

Д л я  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Ц П  п о  в ы х о д н о м у  а н а л о г о в о м у  с и г н а л у  

п р и  и з м е р е н и и  ч а с т о т ы  п о д а ю т  в х о д н ы е  с и г н а л ы ,  р а в н ы е  з н а ч е н и ю  д и а п а з о н а  и з м е ­

р е н и й ,  в с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  7 . 1 5  и о п р е д е л я ю т  о с н о в н у ю  п о г р е ш н о с т ь  у з  , % ,  п о  

ф о р м у л е

у . - l i l k . i o o  (7 )
'н

гд е  Ix  -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  т о к а  п р о в е р я е м о й  т о ч к и  Ц П ;

Ip x  -  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  т о к а  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  п р о в е р я е м о й  

т о ч к и  Ц П ,  д л я  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  в х о д н о г о  с и г н а л а  н а  э т а л о н е ,  в с о о т в е т с т в и и  

с  т а б л и ц е й  7 .1 5 ;

1н -  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  (с м .  т а б л и ц у  7 .6 ) .

Ih  =  fH • К  (8)
г д е  fH -  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  р а в н о е  н о м и н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  

ч а с т о т ы  -  5 0  H z ;

К  -  к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я .

Р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  т о к а  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  д л я  л ю б о й  п р о в е р я е м о й  

т о ч к и  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

Iрх =  ( F bx -  F н)'К+1вых.н, (9 )

гд е  F bx -  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  в х о д н о г о  с и г н а л а  д л я  п р о в е р я е м о й  т о ч к и ,  H z ;

F h -  н и ж н и е  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  в х о д н о г о  с и г н а л а  -  4 5  H z ;

Iвых.и -  н и ж н е е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  и з м е н е н и й  в и х о д н о го  а н а л о г о в о г о  

с и г н а л а ,  т А ;

К  -  к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я .

К о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е
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„ _ 'вых.в 'вых.н
к ------ р- Г р  ' <1 0 >гв гн

г д е  F B -  в е р х н е е  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  в х о д н о г о  с и г н а л а  -  5 5  H z ;

Iвых.в -  в е р х н е е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а .

7 . 3 .5 . 2  О с н о в н у ю  о т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  Ц П  п р и  и з м е р е н и и  э н е р г и и  о п р е д е ­

л я ю т  п р и  с и м м е т р и ч н о й  н а г р у з к е  д л я  к а ж д о г о  и з  н а п р а в л е н и й  и з м е р я е м о й  э л е к т р и ч е ­

с к о й  э н е р г и и  п р и  н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е н и и .

П о д к л ю ч и т ь  Ц П  к у с т а н о в к е  У П П У  -  М Э  3.1 в  с о о т в е т с т в и и  с  р у к о в о д с т в о м  п о  э к с ­

п л у а т а ц и и  н а  д а н н у ю  у с т а н о в к у .  Н а ж и м а я  н а  к н о п к у  н а  л и ц е в о й  п а н е л и  Ц П  н а

в е р х н е м  т а б л о  о п р е д е л и т ь  п о с т о я н н у ю  с ч е т ч и к а  ( к о л и ч е с т в о  im p /  k W - h ) .  И м п у л ь с н ы й  в ы ­

х о д  1 с о о т в е т с т в у е т  а к т и в н о й  э н е р г и и ,  и м п у л ь с н ы й  в ы х о д  2  с о о т в е т с т в у е т  р е а к т и в н о й  

э н е р г и и .

У с т а н а в л и в а я  т о к  и к о э ф ф и ц и е н т  м о щ н о с т и  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  7 . 1 6  о п р е ­

д е л и т ь  з н а ч е н и е  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п о  п о к а з а н и я м  у с т а н о в к и  

У П П У - М Э  3 .1 .

Таблица 7.16

А к т и в н а я  э н е р г и я Р е а к т и в н а я  э н е р г и я
З н а ч е н и е

т о к а
К о э ф ф и ц и е н т  

м о щ н о с т и  coscp
З н а ч е н и е

т о к а
К о э ф ф и ц и е н т  
м о щ н о с т и  sincp

0,01 • 1номин.

0 ,05 ' 1номин.

1номин.

1 ,2'1номин.

1,00

0 ,02 -|Номин.

0,05'1номин.

1номин.

1,2'1номин.

1,00

0 ,02 ' 1номин. 

0,1 0' 1номин.

I номин.

1,2-1номин.

0,50 при и н ду к ти вн о й  
н а гр у зк е  

0,80 при е м к о с т н о й  
н агр у зк е

0 ,0 5 ’ I номин.

0, 1 0' 1номин. 

1номин.

1,2'!номин.

0,50 при и н д у к ти в ­
ной  н агр у зк е

------------------------------
-

0,1 0' 1номин. 

i номин.

1 ,2'!нОМИН.

0,25 при  и н д у к ти в ­
ной  и л и  е м к о с т н о й  

н а г р у зк е

П р и  в с е х  и з м е р е н и я х  о с н о в н а я  п о г р е ш н о с т ь  Ц П  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  з н а ч е н и й ,  

у к а з а н н ы х  в 7 .3 .2 ,  7 .3 .3 .
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7 .3 .5 . 3  О с н о в н у ю  о т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  в р е ж и м е  о д н о ф а з н о й  н а г р у з к е  о п р е ­

д е л я ю т  п р и  п р я м о м  и о б р а т н о м  в к л ю ч е н и и  т о к а  ( п р и  4 - х  п р о в о д н о й  с х е м е  п о д к л ю ч е н и я ) .

П р и  в с е х  и з м е р е н и я х  о с н о в н а я  п о г р е ш н о с т ь  Ц П  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  з н а ч е н и й ,  

у к а з а н н ы х  в 7 .3 .3 .

Р е ж и м  о д н о ф а з н о й  н а г р у з к и  р а б о т ы  с о з д а ю т  п у т е м  п о д а ч и  н а г р у з к и  ( т о к а )  в  о д н у  

и з  л ю б ы х  ф а з  п р и  п о д а ч е  с и м м е т р и ч н о г о  н о м и н а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  н а  в с е  ф а з ы .  

О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п р о в о д я т  п о о ч е р е д н о  д л я  к а ж д о й  

ф а з ы .

П о д к л ю ч и т ь  Ц П  к у с т а н о в к е  У П П У  -  М Э  3.1 в  с о о т в е т с т в и и  с  р у к о в о д с т в о м  п о  э к с ­

п л у а т а ц и и  н а  д а н н у ю  у с т а н о в к у .  У с т а н о в и т ь  т о к  и к о э ф ф и ц и е н т  м о щ н о с т и  в  с о о т в е т ­

с т в и и  с  т а б л и ц е й  7 . 1 7  и о п р е д е л и т ь  з н а ч е н и е  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п о  

п о к а з а н и я м  у с т а н о в к и  У П П У  -  М Э  3 .1 .

Т а б л и ц а  7 .17

З н а ч е н и е  т о к а К о э ф ф и ц и е н т  м о щ н о с т и

0,05-1иомин.
1,001номин

1 |2'1нОМИН.

0,1 0' 1номин.
0,50 при и н д у к ти в н о й  н а г р у зк е1номин

1 ,2'1нОМИН.

З н а ч е н и е  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и  н о м и н а л ь н о м  т о к е  и к о э ф ф и ­

ц и е н т е  м о щ н о с т и ,  р а в н о м  1 , в  р е ж и м е  о д н о ф а з н о й  н а г р у з к и  с о п о с т а в л я ю т  с о  з н а ч е ­

н и е м  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  о п р е д е л е н н о й  п р и  н о м и н а л ь н о м  т о к е  и к о ­

э ф ф и ц и е н т е  м о щ н о с т и ,  р а в н о м  1 , в  р е ж и м е  с и м м е т р и ч н о й  н а г р у з к и .

Р а з н о с т ь  м е ж д у  э т и м и  з н а ч е н и я м и  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь :

- 0 ,4  %  д л я  к л а с с а  0 ,2  S ;

- 1 , 0  %  д л я  к л а с с а  0 , 5  S ;

- 2 ,5  %  д л я  к л а с с а  1.

7 .4  К о л и ч е с т в о  и м п у л ь с о в  ф о р м и р у е м ы х  н а  и м п у л ь с н ы х  в ы х о д а х  Ц П 8 5 0 7 / 1 1  - 

Ц П 8 5 0 7 / 1 6  ( п о с т о я н н а я  Ц П )  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  з н а ч е н и ю ,  в в е д е н н о м у  в п а м я т ь  

Ц П .

П е р е в е с т и  п р о г р а м м н о  д и с к р е т н ы е  в ы х о д ы  в и м п у л ь с н ы е  ( с м .  Р Э ) .

П р о в е р к у  п о с т о я н н о й  Ц П  п р о в о д я т  п р и  п о м о щ и  ч а с т о т о м е р а .  Ч а с т о т о м е р  п о д ­

к л ю ч а ю т  в р е ж и м е  п о д с ч е т а  и м п у л ь с о в  п о о ч е р е д н о  к к а ж д о м у  и м п у л ь с н о м у  в ы х о д у  п о
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с х е м а м  А . 5, А .6 ( п р и л о ж е н и е  А ) .  Ч а с т о т о м е р  д о л ж е н  п о д с ч и т ы в а т ь  и м п у л ь с ы  в п е р и о д  

и з м е н е н и я  н а  т а б л о  Ц П  э н е р г и и  н а  1 k W h .  Ц П  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м и  п о в е р к у ,  е с л и  

к о л и ч е с т в о  и м п у л ь с о в  з а ф и к с и р о в а н н ы х  н а  ч а с т о т о м е р е  з а  в р е м я  и з м е н е н и я  п о к а з а ­

н и я  э н е р г и и  н а  т а б л о  Ц П  н а  1 k W - h  с о в п а д а е т  с  з н а ч е н и е м  п о с т о я н н о й ,  в в е д е н н о й  в  

п а м я т ь  п р е о б р а з о в а т е л я .

7 . 5  С т а р т о в ы й  т о к  Ц П 8 5 0 7 / 1 1  -  Ц П 8 5 0 7 / 1 6  ( ч у в с т в и т е л ь н о с т ь )  д о л ж е н  б ы т ь  н е  б о ­

л е е  0 ,0 0 1  I номин.

П р о в е р к у  с т а р т о в о г о  т о к а  ( ч у в с т в и т е л ь н о с т и )  Ц П  п р о в о д я т  п р и  п о м о щ и  ч а с т о т о ­

м е р а  п о  с х е м а м  А . 5, А .6 ( п р и л о ж е н и е  А ) .  Ч а с т о т о м е р  п о д к л ю ч а ю т  к и м п у л ь с н о м у  в ы ­

х о д у  1 в  р е ж и м е  п о д с ч е т а  и м п у л ь с о в .  Н а  Ц П  п о д а ю т  т о к  р а в н ы й :

-  0 ,0 0 1  1номин. д л я  к л а с с а  т о ч н о с т и  0 , 5 S  и 0 . 2 S ;

-  0 , 0 0 4  Iномин. д л я  к л а с с а  т о ч н о с т и  1 п р и  н е п о с р е д с т в е н н о м  в к л ю ч е н и и ;

-  0,002  1номин. д л я  к л а с с а  т о ч н о с т и  1 п р и  т р а н с ф о р м а т о р н о м  в к л ю ч е н и и .

К о э ф ф и ц и е н т  м о щ н о с т и  р а в е н  1 п р и  с и м м е т р и ч н о й  н а г р у з к е .

Ц П  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м и  п о в е р к у ,  е с л и  з а  в р е м я  и з м е н е н и я  п о к а з а н и я  э н е р г и и  

н а  т а б л о  Ц П  н а  1 k W - h  н а  ч а с т о т о м е р е  з а ф и к с и р о в а н о  н е  м е н е е  1 и м п у л ь с а .

7 .6  И м п у л ь с н ы е  в ы х о д ы  Ц П 8 5 0 7 / 1 1  - Ц П 8 5 0 7 / 1 6  п р и  о т с у т с т в и и  т о к а  в о  в х о д н о й  

ц е п и  Ц П  ( о т с у т с т в и е  с а м о х о д а )  н е  д о л ж н ы  с о з д а в а т ь  б о л е е  о д н о г о  и м п у л ь с а .

П р о в е р к у  о т с у т с т в и я  с а м о х о д а  п р о в о д я т  п р и  п о м о щ и  ч а с т о т о м е р а  п о  с х е м а м  А . 5 ,

А .6 ( п р и л о ж е н и е  А ) .  Ч а с т о т о м е р  п о д к л ю ч а ю т  к и м п у л ь с н о м у  в ы х о д у  1 в  р е ж и м е  п о д ­

с ч е т а  и м п у л ь с о в .  Ц е п и  т о к а  Ц П  д о л ж н ы  б ы т ь  р а з о м к н у т ы ,  а  к ц е п я м  н а п р я ж е н и я  д о л ж ­

н о  б ы т ь  п р и л о ж е н о  н а п р я ж е н и е ,  р а в н о е  1 1 5  %  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я .  М и н и м а л ь н ы й  

п е р и о д  и с п ы т а н и я  Д Т  m in ,  д о л ж е н  б ы т ь :

- д л я  Ц П 8 5 0 7 / 1 1, Ц П 8 5 0 7 / 1 2 ,  Ц П 8 5 0 7 / 1 5 ,  Ц П 8 5 0 7 / 1 6

4 8 0 -106ЛТ>----------------------, (11)
к • m • иномин> • !макс

- д л я  Ц П 8 5 0 7 / 1 3, Ц П 8 5 0 7 / 1 4
6 0 0 -Ю 6

д т >
k-m-UH0MMH-lMaKC ("12)

гд е  к. -  п о с т о я н н а я  с ч е т ч и к а  i m p / k W - h  ( д л я  т р а н с ф о р м а т о р н ы х  с ч е т ч и к о в  к  д о л ж н о  

с о о т в е т с т в о в а т ь  з н а ч е н и я м  в т о р и ч н ы х  в е л и ч и н  ( т о к о в  и н а п р я ж е н и й ) ,  

m  -  ч и с л о  и з м е р и т е л ь н ы х  э л е м е н т о в ;

U homhh. -  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е ,  V ;

1макс. -  м а к с и м а л ь н ы й  т о к ,  А .
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Ц П  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м и  и с п ы т а н и е ,  е с л и  з а  в р е м я  и с п ы т а н и я  н а  ч а с т о т о м е р е  

з а ф и к с и р о в а н о  н е  б о л е е  1 и м п у л ь с а .

7 . 7  О с н о в н а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  х о д а  ч а с о в  Ц П 8 5 0 7 / 1 1  - Ц П 8 5 0 7 / 1 6  д о л ж ­

н а  б ы т ь  н е  б о л е е  ±  1 с е к у н д а  в с у т к и .
О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  х о д а  ч а с о в  п р о в о д я т  п р и  п о м о щ и

ч а с т о т о м е р а  п о  с х е м а м  А . 5, А .6 ( п р и л о ж е н и е  А ) .  Ч а с т о т о м е р  п о д к л ю ч а ю т  к и м п у л ь с ­

н о м у  в ы х о д у  1 в  р е ж и м е  и з м е р е н и я  д л и т е л ь н о г о  п е р и о д а  п р я м о у г о л ь н о г о  и м п у л ь с а .

Д а н н ы е  д л я  н а с т р о й к и  ч а с т о т о м е р а :

- с к в а ж н о с т ь  с и г н а л а  р а в н а  д в у м ;

- а м п л и т у д а  и м п у л ь с а  н е  б о л е е  5  V ;

- д л и т е л ь н о с т ь  п е р и о д а  р а в н а  2 - 1 06 p s .

И з м е р и т ь  д л и т е л ь н о с т ь  п е р и о д а  и м п у л ь с а  н а  и м п у л ь с н о м  в ы х о д е .

В ы ч и с л и т ь  о с н о в н у ю  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  х о д а  ч а с о в  А Т  п о  ф о р м у л е

* “г 86400 / л о \
А Т  =  (2 -  Т ) • ——  ( 1 3 )

изм 2

гд е  Тизм. -  и з м е р е н н ы й  п е р и о д  д л и т е л ь н о с т и  и м п у л ь с а ,  s  

8 6 4 0 0  - к о л и ч е с т в о  с е к у н д  в с у т к а х ;

2  -  р а с ч е т н ы й  п е р и о д  д л и т е л ь н о с т и  и м п у л ь с а .

Ц П  с ч и т а ю т  п р о ш е д ш и м  п о в е р к у ,  е с л и  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  х о д а  ч а с о в  н е  б о ­

л е е  ±  1 с е к у н д а  в  с у т к и  и л и  д л и т е л ь н о с т ь  п е р и о д а  р а в н а  (2 - 1 06 ±  2 3 )  p s .

7 . 8  О п р е д е л е н и е  п у л ь с а ц и и  в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  Ц П .

7 .8 .1  П у л ь с а ц и я  в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  Ц П  п р и  м а к с и м а л ь н о м  з н а ч е н и и  

в х о д н о г о  с и г н а л а  н а  м а к с и м а л ь н о й  н а г р у з к е  д о л ж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  9 0  m V  д л я  Ц П  с  д и а ­

п а з о н о м  и з м е н е н и й  в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  о т  м и н у с  5  д о  п л ю с  5  т А ;  о т  0  

д о  5  т А  и н е  б о л е е  6 0  m V  д л я  Ц П  с  д и а п а з о н о м  и з м е н е н и й  в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  

с и г н а л о в  о т  4  д о  2 0  т А  и л и  4 - 1 2 - 2 0  т А ; .
7 . 8 .2  О п р е д е л е н и е  п у л ь с а ц и и  в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  п р о в о д я т  с  с о б л ю д е н и ­

е м  у с л о в и й  т а б л и ц ы  5.1 п о  с х е м а м ,  п р и в е д е н н ы м  н а  р и с у н к а х  А . 7, А .8 ( п р и л о ж е н и е  А ) ,  н а  

м а к с и м а л ь н о й  н а г р у з к е  п р и  м а к с и м а л ь н о м  в х о д н о м  с и г н а л е .

И з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  п у л ь с а ц и и  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а е т  з н а ч е н и я ,  у к а з а н н о г о  в 7 .8 .1 .

М РБ М П. 1962-2009
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8.1 Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  з а н о с я т  в  п р о т о к о л  п о в е р к и .  Ф о р м а  п р о т о к о л а  п р и в е д е н а  

в п р и л о ж е н и и  Б.

8 .2  П о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  Ц П  у д о с т о в е р я ю т с я :

а )  п р и  в ы п у с к е  и з  п р о и з в о д с т в а  -  н а н е с е н и е м  о т т и с к а  п о в е р и т е л ь н о г о  к л е й м а  и л и  

к л е й м а  - н а к л е й к и  и д е л а е т с я  з а п и с ь  в  п а с п о р т е ;

б )  п р и  э к с п л у а т а ц и и ,  х р а н е н и и  и п о с л е  р е м о н т а  - н а н е с е н и е м  п о в е р и т е л ь н о г о  к л е й ­

м а  и л и  к л е й м а  - н а к л е й к и ;

8 .3  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  Ц П  в о б р а щ е н и е  н е  д о п у с к а ю т  и н а  н е ­

го  о ф о р м л я ю т  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  к п р и м е н е н и ю  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м  о б о с н о в а ­

н и е м .

8 Оформление результатов поверки
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С х е м ы  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Ц П ,  п у л ь с а ц и и  в ы х о д н ы х
а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в

Приложение А

(рекомендуемое)

У П П У - М Э  -  у с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  у н и в е р с а л ь н а я .
G 1  -  у с т р о й с т в о  У И 3 0 0 .1 ;
P V 1 -  в о л ь т м е т р  Ц В 8 5 0 0 / 4 ;
P V 2  -  в о л ь т м е т р  В 7 -3 4 А ;
R 1 -  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  Р З З ;
R 2  -  к а т у ш к а  с о п р о т и в л е н и я  Р 3 3 1  (1 0 0  Q  - д л я  д и а п а з о н а  и з м е н е н и й  в ы х о д н ы х  

а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  о т  м и н у с  5 д о  п л ю с  5 т А ;  0 - 5  т А ;  и л и  10  Q  д л я  
д и а п а з о н а  и з м е н е н и й  в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  4 - 1 2 -2 0  т А ;  4  - 2 0  т А ) ;

Р 1 -  п р е о б р а з о в а т е л ь  и н т е р ф е й с а  R S - 4 8 5  в U S B ;
П Э В М  -  п е р с о н а л ь н а я  I B M  - с о в м е с т и м а я  Э В М ;

П р и м е ч а н и я
1 П р о в е р к а  а н а л о г о в ы х  в ы х о д о в ,  и н т е р ф е й с о в  и д и с к р е т н ы х  в х о д о в  и в ы х о д о в  п р о в о д и т с я  

п о о ч е р е д н о .
2 О б о з н а ч е н и я  в с к о б к а х  (”U A” , ”U B", ”U C”, ’V " , ’V ,  V ,  ’V )  д л я  п о д к л ю ч е н и я  Ц П ,  п р е д ­

н а з н а ч е н н ы х  д л я  т р е х п р о в о д н ы х  се те й .

Р и с у н о к  А.1  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Ц П 3 5 0 7 / 1 ,  Ц П 8 5 0 7 / 2
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У П П У -  М Э  -  у с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  у н и в е р с а л ь н а я ;
G 1  -  у с т р о й с т в о  У И 3 0 0 .1 ;
P V 1  -  в о л ь т м е т р  В 7 -3 4 А ;
Р 1 -  п р е о б р а з о в а т е л ь  и н т е р ф е й с а  R 3 - 4 8 5  в U S B ,
П Э В М -  п е р с о н а л ь н а я  I B M  - с о в м е с т и м а я  Э В М .

П р и м е ч а н и я
1 Д о п у с к а е т с я  п о о ч е р е д н а я  п р о в е р к а  и н т е р ф е й с о в  R S  -  4 8 5 _ 1  и R S - 4 8 5 _ 2 .
2 О б о з н а ч е н и я  в с к о б к а х  ("UA”, ”UB”, ”UC”, ’V ”, V ,  ”lc \  ”lc”) д л я  п о д к л ю ч е н и я  Ц П ,  

п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  т р е х п р о в о д н ы х  се те й .

Р и с у н о к  А .2  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Ц П 8 5 0 7 / 3  - Ц П 8 5 0 7 / 6

М Р Б  М П . 1962-2009

Лист

5 Зам. ЭП.ОЗ.2/4-2020 М М М )
26Изм. Л ист №  до кум. '■^ П о д п . Дата

Инв. №  подл. Подп. и дата Взам. инв № Инв. №  дубл. Подп. и дата



У П П У - М Э  -  у с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  у н и в е р с а л ь н а я .
G 1  -  у с т р о й с т в о  У И 3 0 0 .1 ;
P V 1 -  в о л ь т м е т р  Ц В 8 5 0 0 / 4 ;
P V 2 -  в о л ь т м е т р  В7-34А ;
R 1 -  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  Р З З ;
R 2  -  к а т у ш к а  с о п р о т и в л е н и я  Р 3 3 1  (1 0 0  Q  - д л я  д и а п а з о н а  и з м е н е н и й  в ы х о д н ы х  

а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  о т  м и н у с  5 д о  п л ю с  5 т А ;  0 - 5  т А ;  и л и  10  О  д л я  
д и а п а з о н а  и з м е н е н и й  в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  4 - 1 2 - 2 0  т А ;  4  - 2 0  т А ) ;

Р 1 -  п р е о б р а з о в а т е л ь  и н т е р ф е й с а  R S - 4 8 5  в U S B ;
П Э В М  -  п е р с о н а л ь н а я  I B M  - с о в м е с т и м а я  Э В М ;

П р и м е ч а н и я
1 П р о в е р к а  а н а л о г о в ы х  в ы х о д о в ,  и н т е р ф е й с о в  п р о в о д и т с я  п о о ч е р е д н о .
2 О б о з н а ч е н и я  в с к о б к а х  (”UA”, "UB", ”U C”, ’V ” , " Ia”, V ,  V )  д л я  п о д к л ю ч е н и я  Ц П ,  п р е д ­

н а з н а ч е н н ы х  д л я  т р е х п р о в о д н ы х  се т е й .

Рисунок А.З -  Схема определения основной погрешности ЦП8507/7, ЦП8507/8

МРБ МП Л 962-2009
Лист
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У П П У -  М Э  -  у с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  у н и в е р с а л ь н а я ;
G 1  -  у с т р о й с т в о  У И 3 0 0 .1 ;
P V 1  -  в о л ь т м е т р  В 7 -3 4 А ;
Р 1 -  п р е о б р а з о в а т е л ь  и н т е р ф е й с а  R S - 4 8 5  в U S B ;
П Э В М -  п е р с о н а л ь н а я  I B M  - с о в м е с т и м а я  Э В М .

П р и м е ч а н и я
1 П р о в е р к а  а н а л о г о в ы х  в ы х о д о в  и и н т е р ф е й с о в  п р о в о д и т с я  п о о ч е р е д н о .
2 О б о з н а ч е н и я  в с к о б к а х  (”UA” , "Ub", "Uc”, ’V ” , V ,  V ,  V )  д л я  п о д к л ю ч е н и я  Ц П ,  

п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  т р е х п р о в о д н ы х  се т е й .
3 И н т е р ф е й с  R S - 4 8 5 _ 2  м о ж е т  о т с у т с т в о в а т ь .

Р и с у н о к  А .4  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Ц П 8 5 0 7 / 9 ,  Ц П 8 5 0 7 / 1 0

М Р Б  МП. 1962-2009

Лист
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G 1  -  у с т р о й с т в о  У И 3 0 0 .1 ;
P V 1 -  в о л ь т м е т р  Ц В 8 5 0 0 / 4 ;
P V 2  -  в о л ь т м е т р  В 7 -3 4 А ;
R 1 -  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  Р З З ;
R 2  -  к а т у ш к а  с о п р о т и в л е н и я  Р 3 3 1  (1 0 0  Q  - д л я  д и а п а з о н а  и з м е н е н и й  в ы х о д н ы х  

а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  о т  м и н у с  5 д о  п л ю с  5  т А ;  0 - 5  т А ;  и л и  10  Q  д л я  
д и а п а з о н а  и з м е н е н и й  в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  4 - 1 2 -2 0  т А ;  4  - 2 0  т А ) ;

Р 1 -  п р е о б р а з о в а т е л ь  и н т е р ф е й с а  R S - 4 8 5  в U S B ;
P F 1  -  ч а с т о т о м е р ;
П Э В М  -  п е р с о н а л ь н а я  I B M  - с о в м е с т и м а я  Э В М ;
П Ф И  -  п у л ь т  ф о р м и р о в а н и я  и м п у л ь с о в ;
У П П У - М Э  -  у с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  у н и в е р с а л ь н а я .

Примечания
1 Проверка аналоговых выходов, ин терф ей сов  и импульсных выходов проводится поочередно.
2 О бозначения в скобках ("Ua" , "lie”, ”Uc", "Iа*" , ’V ,  ”lc\ "lc") д л я  подключения ЦП, предназначенных 

д ля  трехпроводных сетей.

Р и с у н о к  А .5  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и ,  п р о в е р к и  
ч у в с т в и т е л ь н о с т и ,  с а м о х о д а  и  т о ч н о с т и  х о д а  ч а с о в  
Ц П 8 5 0 7 / 1 1 - Ц П 8 5 0 7 / 1 4

М РБ МП. 1962-2009
Лист
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УППУ-МЭ

G ' i  -  у с т р о й с т в о  У И 3 0 0 .1 ;
P V 1 -  в о л ь т м е т р  Ц В 8 5 0 0 / 4 ;
P V 2  -  в о л ь т м е т р  В 7 -3 4 А ;
R 1 -  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  Р З З ;
R 2  -  к а т у ш к а  с о п р о т и в л е н и я  Р 3 3 1  (1 0 0  Q  - д л я  в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  0  ± 5  т А ;  

0 - 5  т А ;  и л и  10 О  д л я  в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  4 - 1 2 - 2 0  т А ;  4  - 2 0  т А ) ;
Р 1 -  п р е о б р а з о в а т е л ь  и н т е р ф е й с а  R S - 4 8 5  в R S - 2 3 2  и л и  U S B ;
P F 1  -  ч а с т о т о м е р ;
П Э В М  -  п е р с о н а л ь н а я  I B M  - с о в м е с т и м а я  Э В М ;
П Ф И  -  п у л ь т  ф о р м и р о в а н и я  и м п у л ь с о в ;
У П П У - М Э  3.1 -  у с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  у н и в е р с а л ь н а я .

Примечания
1 Проверка аналоговы х выходов, ин терф ейсов  и импульсных (дискретных) выходов проводится пооче­

редно
2 Обозначения в скобках ("U a” , "U b” , "U c", "Ia*” , ’V ,  ” lc \  ” lc”) д ля  подключения ЦП, предназначенны х 

д ля  трехпроводных сетей.

Р и с у н о к  А . 6  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и ,  п р о в е р к и  
ч у в с т в и т е л ь н о с т и ,  с а м о х о д а  и т о ч н о с т и  х о д а  ч а с о в  
Ц П 8 5 0 7 / 1 5 ,  Ц П 8 5 0 7 / 1 6

М Р Б  МП. 1962-2009
Лист

5 Зам. Э П .03 .2/4-2020
30Изм. Лист №  докум . /  Подп. Д ата
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Рисунок А.7

РЗ - Р4 Р5

R1 И1 ( R2 (4 <►1 R3 Н
| Выход 1 у | Выход 2| | Выход 3

г

1 2 3 4 5 6

ЦП8507 /

О с т а л ь н о е  -  с м .  р и с у н к и  А .1 ,  А .З ,  А .5

Р З  - Р 5  -  о с ц и л л о г р а ф  у н и в е р с а л ь н ы й  С 1-33 ;

R 1 -R 3  -  р е з и с т о р ы  М Я Т -0 ,1 2 5 -3  kQ  ± 5 %  д л я  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  0 - 5  т А ;

-5 -0- +5 т А  и р е з и с т о р ы  0 2 - 2 9 - 0 ,2 5 - 4 9 9  Q  ±  0 ,5  %  д л я  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  

с и г н а л а  4 - 2 0  т А ;  4  -  12 -  2 0  т А .

П р и м е ч а н и е  -  Д о п у с к а е т с я  п о о ч е р е д н а я  п р о в е р к а  а н а л о г о в ы х  в ы х о д о в .

Р и с у н о к  А .7  - С х е м а  о п р е д е л е н и я  п у л ь с а ц и и  в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  
Ц П 8 5 0 7 / 1 ,  Ц П 8 5 0 7 / 2 ,  Ц П 8 5 0 7 / 7 ,  Ц П 3 5 0 7 / 8 ,  Ц П 8 5 0 7 / 1 1  -  Ц П 8 5 0 7 / 1 4

_ ^ Лист

5 Зам. ЭП.ОЗ .2/4-2020 к / и  л о М РБ МП. 1962-2009

Изм. Лист №  докум. 7 Подп. Д ата 31

Инв. №  подл. Подп. и дата Взам. инв № Инв. №  дубл. Подп. и дата



Рисунок А.8

О с т а л ь н о е  -  с м .  р и с у н о к  А .6

Р З  - Р 5  —  о с ц и л л о г р а ф  у н и в е р с а л ь н ы й  С 1 - 9 3 ;

R1 - R 3  -  р е з и с т о р ы  М Л Т - 0 , 1 2 5 -3  k Q  ±  5 %  д л я  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  0 - 5  т А ;  

-5 -0 -  + 5  т А  и р е з и с т о р ы  С 2 - 2 9 - 0 . 2 5 - 4 9 9  О  ±  0 ,5  %  д л я  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  

4 - 2 0  т А ;  4 - 1 2 - 2 0  т А .

П р и м е ч а н и е  -  Д о п у с к а е т с я  п о о ч е р е д н а я  п р о в е р к а  а н а л о г о в ы х  в ы х о д о в .

Р и с у н о к  А .8  -  С х е м а  п р о в е р к и  п у л ь с а ц и и  и в р е м е н и  у с т а н о в л е н и я  
в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  Ц П 8 5 0 7 / 1 5 ,  Ц П 8 5 0 7 / 1 6

МРБМП.1962-2009
Лист
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П Р О Т О К О Л  № _ _ _ _ _
п о в е р к и  п р е о б р а з о в а т е л я  и з м е р и т е л ь н о г о  ц и ф р о в о г о  Ц П 8 5 0 7 / _ _ _ №

1 Д а т а  п о в е р к и _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

2  У с л о в и я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Приложение Б

(обязательное)

3 Н а и м е н о в а н и е ,  т и п  и н о м е р  п р и м е н я е м о г о  и з м е р и т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я :

4  Н а и м е н о в а н и е  и о б о з н а ч е н и е  д о к у м е н т а ,  п о  к о т о р о м у  п р о в о д и л а с ь  п о в е р к а

5  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й

5.1 В н е ш н и й  о с м о т р _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

5 .2  О п р о б о в а н и е _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

5 .2  Э л е к т р и ч е с к а я  п р о ч н о с т ь  и з о л я ц и и  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

6 Р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  д и а п а з о н а  и з ­

м е н е н и я  п о к а з а н и й  н а  ц и ф р о в ы х  т а б л о  и д и с п л е е  П Э В М  ( д л я  Ц П 8 5 0 7 / 1 ,  Ц П 8 5 0 7 / 2 ,  

Ц П 8 5 0 7 / 7  -  Ц П 8 5 0 7 / 1 4 ) ,  д и а п а з о н а  и з м е н е н и й  в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в  и о с ­

н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и в е д е н ы  в т а б л и ц а х  Б .1  -  Б . 8 .

МРБ МП. 1962-2009
Лист
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Погрешность по показаниям 
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Таблица 
Б.1
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25.0 
(14.43)

50.0 
(28.87)

75.0 
(43.30)

100 
(57.74)

125 
(72,17)

Значение вх. сигнала Uab (Uan), 
Ubc (Ubn), Uca (Ucn), V

Действительное значение 
вх.сигнала, с учетом коэф. 
трансформации, V

U
ab 

(U
an)

Измеренное значение сигна­
ла на табло и ПЭВМ, V

Погрешность по показаниям 
на табло или ПЭВМ, у,%

Расчетное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Измеренное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Погрешность вых. аналогово­
го сигнала у,%

Действительное значение 
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U
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Измеренное значение сигна­
ла на табло и ПЭВМ, V

Погрешность по показаниям 
на табло или ПЭВМ, у,%

Расчетное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Измеренное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Погрешность вых. аналогово­
го сигнала у,%

Таблица 
Б.2
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Расчетное значение вых. 
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Измеренное значение вых. 
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Погрешность вых. аналого­
вого сигнала у,%

Таблица 
Б.З
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4̂
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сл
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о
о о
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о
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о о

сл
о Ia.Ib.Ic, А

о
о

-57,74

-115,5

-173,2

-230,9

-288,7

о
о

57,74 сл
сл

173,2

230,9

288,7

Значение входного 
сигнала (Ра.Рв.Рс), w

о
о

-173,2

-346,4

-519,6

-692,8

-866,0

о
о

173,2

346,4

519,6

692,8

866,0

Значение входного 
сигнала Р^, w

Действительное значение 
вх.сигнала, с учетом ко­
эф. трансформации, w

Измеренное значение 
сигнала на табло и 

ПЭВМ, w

Погрешность по показа­
ниям на табло или ПЭВМ,

у.% т>о
Расчетное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

о0СЛ
■€
II
1—к

оо
СЛ
-6

Измеренное значение 
вых. аналогового сигнала, 

т А
п

Погрешность вых. анало­
гового сигнала у,%

Действительное значение 
вх.сигнала, с учетом ко­
эф. трансформации, w

Измеренное значение 
сигнала на табло и 

ПЭВМ, w

Погрешность по показа­
ниям на табло или ПЭВМ,

у ,% им
Расчетное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Измеренное значение 
вых. аналогового сигнала, 

т А

Погрешность вых. анало­
гового сигнала у,%

Окончание 
таблицы 

Б.З
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IV)
О

со
"о о

сл
о

О
о о

го
о

со
о о

сл
о Ia.Ib.Ic, А

о
"о

-57,74

-115,5

-173,2

-230,9

-288.7

о
о

57,74

115,5

173,2

230,9

288,7

Значение входного сигнала 
(Qa.Qb.Qc). var

о
о

-173,2

-346,4

-519,6

-692,8

-866.0

о
"о

173,2

346,4

519,6

692,8

866,0

Значение входного сигнала 
Q i, var

Действительное значение 
вх.сигнала, с учетом коэф. 

трансформации, var

Измеренное значение сиг­
нала на табло и ПЭВМ, var

Погрешность по показаниям 
на табло или ПЭВМ, у,%

О

Расчетное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

sin 
ф 

= 
-1

sin 
ф 

= 
1

Измеренное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Погрешность вых. аналого­
вого сигнала у,%

Действительное значение 
вх.сигнала, с учетом коэф. 

трансформации, var

Измеренное значение сиг­
нала на табло и ПЭВМ, var

Погрешность по показаниям 
на табло или ПЭВМ, у,%

Q

Расчетное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Измеренное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Погрешность вых. аналого­
вого сигнала у,%

Таблица 
Б.4
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Л
ист

О
"о о

го
о

СО
о

-N
о

сл
о Ia, Is, lc. А

о
о

57 
74 

1

115,5

173,2

230,9

288,7

Значение входного сигнала 
(Sa.Sb.Sc), V A

о
о "го

со-Ь.СГ>

519,6

692,8

866,0

Значение входного сигнала 
S i, V A

Действительное значение 
вх.сигнала, с учетом коэф. 

трансформации, V A

Измеренное значение сиг­
нала на табло и ПЭВМ, V A

Погрешность по показаниям 
на табло или ПЭВМ, у,%

сл>
Расчетное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Измеренное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Погрешность вых. аналого­
вого сигнала у,%

Действительное значение 
вх.сигнала, с учетом коэф. 

трансформации, V A

Измеренное значение сиг­
нала на табло и ПЭВМ, V A

Погрешность по показаниям 
на табло или ПЭВМ, у,%

СЛ

Расчетное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Измеренное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Погрешность вых. аналого­
вого сигнала у,%
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СО
о О

сл
о

sin 
ф 

= 
-1

о
о о

ю
"о

со
о о

сл
о

sin 
ср 

= 
1

, Iв,I с, А

о
о

-57,74

-115,5

-173,2

1Гч)
СОо
"со

-288,7

о
о

57,74

115,5

173,2

230,9

288,7

Значение входного сигнала 
(Qa.Qb.Qc), var

о
о

-173,2

-346,4

-519,6

-692,8

-866,0
________

|

о
о

173,2

346,4

519,6

692,8

866,0

Значение входного сигнала 
Qx, var

Действительное значение 
вх.сигнала, с учетом коэф. 

трансформации, var

Оо

Измеренное значение сиг­
нала на табло и ПЭВМ, var

Погрешность по показаниям 
на табло или ПЭВМ, у,%

Расчетное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Измеренное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Погрешность вых. аналого­
вого сигнала у,%

Действительное значение 
вх.сигнала, с учетом коэф. 

трансформации, var

Ом

Измеренное значение сиг­
нала на табло и ПЭВМ, var

Погрешность по показаниям 
на табло или ПЭВМ, у,%

Расчетное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Измеренное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Погрешность вых. аналого­
вого сигнала у,%

Окончание 
таблицы 

Б.4
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И
зм

еренное 
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вы

ходного 
сигнала, у,%

Р
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значение 
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сигнала 

, 
тА

А
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й 
выход 

«F»
И
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еренное 
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сигнала, тА

П
огреш

ность 
вы
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тока, у,%

ша\
S
J=ш
СП
О)

о
"о "о

го
о

со
"о

4̂
о

_сп
о Ia.Ib.Ic, А

о
о

57,74

115,5

173,2

230,9

288,7

Значение входного сигнала 
(Sa.Sb.Sc). V-A

р
"о

173,2

346,4

519,6

692,8

00
О)со
о

Значение входного сигнала 
S i, V-A

Действительное значение 
вх.сигнала, с учетом коэф. 

трансформации, V-A

Измеренное значение сиг­
нала на табло и ПЭВМ, V-A

Погрешность по показаниям 
на табло или ПЭВМ, у.%

соо
Расчетное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Измеренное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Погрешность вых. аналого­
вого сигнала у.%

Действительное значение 
вх.сигнала, с учетом коэф. 

трансформации, V-A

Измеренное значение сиг­
нала на табло и ПЭВМ, V-A

Погрешность по показаниям 
на табло или ПЭВМ, у,%

спм

Расчетное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Измеренное значение вых. 
аналогового сигнала, т А

Погрешность вых. аналого­
вого сигнала у,%

Окончание 
таблицы 

Б.5



Таблица Б.8

Реактивная энергия Основная относительная 
погрешность, %

Значение
тока

К оэф ф ициент мощ­
ности sincp

При симметричной 
нагрузке

При од ноф азной  
нагрузке

0,02 Ihomhh. 

0,05 Ihomhh.

1номин.

1 , 2  I номин

1 , 0 0

0,05 Ihomhh. 

0 , 1 0  Ihomhh.

Ihomhh.

1 , 2  Ihomhh.

0,50 при индуктивной 
нагрузке

0,10 Ihomhh.

Ihomhh.

1 , 2  Ihomhh.

0,25 при индуктивной 
или емкостной 

нагрузке

8 П у л ь с а ц и я  в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и г н а л о в :  

в ы х о д  1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ m V ;

в ы х о д  2 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ m V ;

в ы х о д  3_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ m V

9  П о с т о я н н а я  с ч е т ч и к а  Ц П _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ i m p / k W - h

1 0  Ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ im p .

11 С а м о х о д  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ im p .

1 2  Т о ч н о с т ь  х о д а  в с т р о е н н ы х  ч а с о в _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ s  в  с у т к и .

1 3  З а к л ю ч е н и е  п о  р е з у л ь т а т а м  п о в е р к и

П р е о б р а з о в а т е л ь  и з м е р и т е л ь н ы й  ц и ф р о в о й  Ц П 8 5 0 7 / _ _ _  № _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ т р е б о в а н и я м  т е х н и ч е с к и х  н о р м а т и в н ы х  п р а в о в ы х  а к т о в .

П о в е р и т е л ь _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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