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1. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

Н асто я щ ая  м е т о д и к а  р а сп р о ст р а н я ется  н а  п р ео б р а зо в а те л и -и зм е р и те л и  л и н ей н ы х п е ­

р ем ещ ен и й  В К - 3 18 .3 0  (д а л е е  п о т е к с т у  -  п р ео б р азо в ател и ), п р о и з в о д с т в а  О О О  « В и К о н т » » , г. 

М о с к в а  и у с т а н а в л и в а е т  м е т о д ы  и с р е д с т в а  и х  п ер ви ч н о й  и п е р и о д и ч е ск о й  п овер ки .

П о в е р к а  п р ео б р а зо в а т е л е й  в с о о т в е т с т в и и  с н а сто я щ е й  м е т о д и к о й  п о в ер к и  о б е с п е ч и ­

в ает п е р е д а ч у е д и н и ц ы  д л и н ы  -  м е т р а  (м ) н е п о ср е д с тв е н н ы м  сл и ч е н и ем  о т  этал о н о в  2 -г о  и  

3 -го  р азр яд ов  в с о о т в е т с тв и и  с ч а с т ь ю  2 д о к у м е н т а  « Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е сп е ч е н и я  

е д и н ств а  и зм ер ен и й  (Г С И ). Г о с у д а р с т в е н н а я  п ов ер оч н ая  с х е м а  д л я  с р е д с т в  и зм ерен и й  дл и н ы  

в ди ап азо н е о т  Г 10  д о  100 м  и  д л и н  в о л н  в д и ап азо н е  о т  0,2 д о  50 м к м » , у т в е р ж д е н н о го  п р и ­

казо м  Ф е д е р а л ь н о го  а г е н т с т в а  по т е х н и ч е с к о м у  р е гу л и р о в а н и ю  и м е тр о л о ги и  №  2840 о т  29  

д ек аб р я  2 0 18  го д а , ч то  о б е с п е ч и в а е т  п р о с л е ж и в а е м о с ть  к  г э т 2 -2 0 2 1  « Г о с у д а р с тв е н н ы й  п е р ­

вичны й этал о н  еди н и ц ы  и зм ер ен и я  д л и н ы  -  м етр а» .

2. П Е Р Е Ч Е Н Ь  О П Е Р А Ц И Й  П О В Е Р К И  С Р Е Д С Т В А  И З М Е Р Е Н И Й

2 .1 .  П р и  п р о в е д е н и и  п о в ер к и  д о л ж н ы  в ы п о л н я ться  оп ер ац и и , ук азан н ы е в та б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п о в е р к и

Н аи м е н о в ан и е  оп ер ац и и

Н о м е р  п у н к т а  

м е т о д и к и  п о ­

верки

П р о в е д е н и е  оп ер ац и и  при

п ер в и ч н о й

п о в е р к е

п е р и о д и ч е ск о й

п ов ер ке

В н е ш н и й  о с м о т р 6 Да Да
П р о в е р к а  м а р к и р о в к и  и к о м п л е к тн о сти 7 Да Да
О п р о б о в а н и е 8.2 Да Да
О п р ед ел е н и е  м е тр о л о г и ч е с к и х  х а р а к те р и ­

сти к  п р ео б р азо в ате л е й
9 Да Да

О п р ед ел е н и е  д и а п а зо н а  и зм ер ен и й  и п р и в е­

д ен н о й  к  в е р х н е м у  п р е д е л у  и зм ер ен и й  п о ­

гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  л и н ей н ы х п е р е м е щ е ­

ний

9 .1 * Да Да

О п р ед ел е н и е  д и а п а зо н а  в ы х о д н о го  с и гн а л а  

и п р и веден н ой  к  п о л н о м у  д и а п а з о н у  в ы х о д ­

н о го  си гн а л а  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ен и й  т о к а

9 .2 * Да Да

П рим ечани е:

* - п ри  п р о в ед ен и и  п ов ер ки , д о п у с к а е т с я  о б ъ е д и н е н и е  о п ер ац и й  п о  п. 9 .1 и п. 9 .2  и о д н о ­

в р ем ен н о е и х  вы п ол н ен и е.

2.2. М е т о д и к о й  п о в ер к и  д о п у с к а е т с я  п р о в е д е н и е  п о в ер к и  п р ео б р азо в ате л е й  без в т о ­

р и ч н ого б л о к а  В К - 3 81 Л П Д , в т а к о м  сл у ч а е  о п ер ац и и  п о п. 9 .1  д а н н о й  м е т о д и к и  п овер ки  не  

п р ов одятся .

2.3 М е т о д и к о й  п о в ер к и  не п р е д у с м о т р е н о  п р о в е д е н и е  п о в е р к и  о т д е л ь н ы х  и зм ер и ­

те л ь н ы х  кан ал ов  и  (или) о т д е л ь н ы х  а в т о н о м н ы х  б л о к о в  из с о с т а в а  с р е д с т в а  и зм ерен и й  дл я  

м е н ьш е го  ч и сл а  и зм е р я е м ы х  в ел и ч и н  и ли  н а м е н ь ш е м  ч и сл е  п о д д и а п а зо н о в  и зм ерен ий .
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3. Т Р Е Б О В А Н И Я  К  У С Л О В И Я М  П Р О В Е Д Е Н И Я  П О В Е Р К И

П р и  п р о в ед ен и и  п ов ер к и  д о л ж н ы  в ы п о л н я ть ся  с л е д у ю щ и е  усл о в и я :

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е го  в о з д у х а , ° С  о т  + 1 5  д о  + 2 5

-  о тн о си те л ьн ая  в л а ж н о ст ь  в о з д у х а , % ,  н е б о л е е  80

-  атм о сф е р н о е  д а в л ен и е, к П а  о т  84 д о  106  

Примечание: условия измерений дополнительно должны учитывать требования экс­

плуатационных документов на средства поверки.

4 . М Е Т Р О Л О Г И Ч Е С К И Е  И Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  С Р Е Д С Т В А М  П О ­

В Е Р К И

П р и  п р о в е д е н и и  п овер ки  д о л ж н ы  п р и м ен я ться  с л е д у ю щ и е  с р е д с тв а , с о о т в е т с т в у ю щ и е  

тр е б о в а н и я м  таб л и ц ы  2.

Т а б л и ц а  2 -  С р е д с т в а  п овер ки

О п е р а ц и я  п о ­

верки
С р е д с т в о  п о в ер к и

М е т р о л о г и ч е с к и е  и т е х н и ­

ч е ск и е  тр еб о в а н и я  к с р е д ­

ств а м  п овер ки

Р е к о м е н д у е м ы е  

ти п ы  с р е д с т в  п о ­

верки

1 2 3 4

О п р е д е л е н и е  

м е т р о л о г и ч е ­

с к и х  х а р а к те р и ­

с ти к  с р е д с т в а  

и зм ер ен и й

Р а б о ч и е этал о н ы  2 р аз­

р я д а в с о о т в е т с тв и и  с 2 

ч а сть ю  Г  о с у д а р с т в е н ­

н ой  п о в е р о ч н о й  схе м ы , 

у тв е р ж д е н н о й  п р и к а зо м  

Р о сс т а н д а р т а  №  28 4 0  от  

2 9 .1 2 .2 0 1 8

С р е д с т в а  и зм ерен и й  п е р е ­

м е щ е н и й  с д и ап азо н о м  и з­

м ер ен и й  о т  0 д о  12 5 0  м м  и 

с п о г р е ш н о с т ь ю , не п р ев ы ­

ш а ю щ е й  1/3 о т  п р ед ел о в  

д о п у с к а е м о й  п о гр е ш н о ст и  

п р ео б р азо в ате л е й

С и с т е м а  л азерн ая  

и зм ер и тел ьн ая  X L -  

80 (№  в г о с у д а р ­

с т в е н н о м  р е е с т р е  

с р е д с т в  и зм ерен и й : 

3 5 3 6 2 -1 3 )

С р е д с т в а  и зм ер ен и й , 

п р ед н азн ач ен н ы е дл я  

о п р едел ен и я  д и а п а зо н а  

в ы х о д н о го  с и гн а л а  м е ­

т о д о м  н е п о с р е д с т в е н ­

ной оц ен ки

Д и а п а зо н  и зм ерен и й  о т  

Г 1 0-7 д о  1 А ,  а б со л ю т н а я  

п о г р е ш н о с т ь  и зм ерен и й  

с и л ы  п о с то я н н о го  т о к а  о т  

± 0 ,0 0 5 д о  ± 1 3 1  м к А

М у л ь т и м е т р  3 4 5 8 А  

(№  в г о с у д а р с т в е н ­

н о м  р е е ст р е  

с р е д с т в  и зм ерен и й : 

2 5 9 0 0 -0 3 )

О п р е д е л е н и е  

у с л о в и й  п р о в е ­

д е н и я  п ов ер ки

С р е д с т в а  и зм ер ен и й  

те м п е р а т ур ы

Д и а п а зо н  и зм ерен и й  

о т  0 д о  60 ° С ,  п р ед ел  д о ­

п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о ­

г р е ш н о с т и  ±  0,3 ° С

Т  е р м о ги гр о м е тр ы  

И В А -6  (№  в г о с у ­

д а р с т в е н н о м  р е ­

е стр е  с р е д с т в  и зм е ­

р ен и й : 4 6 4 3 4 -1 1 )С р е д с т в а  и зм е р е н и й  

в л аж н ости

Д и а п а зо н  и зм ерен и й  

о т  0 д о  90 % ,  п р ед ел  д о п у с ­

к аем ой  а б с о л ю тн о й  п о ­

гр е ш н о с т и  ±  2 %

С р е д с т в а  и зм ер ен и й  ат­

м о сф е р н о го  д а в л е н и я

Д и а п а зо н  и зм ерен и й  

о т  300 д о  110 0  гП а, п р ед ел  

д о п у с к а е м о й  а б со л ю тн о й  

п о гр е ш н о ст и  ±  2,5  гП а

В с п о м о г а т е л ь н ы е  

с р е д с т в а  п ов ер к и

У с т р о й с т в о  д л я  л и н ей ­

н о го  п о зи ц и он и р ован и я

Д и а п а зо н  в о с п р о и зв е д е ­

н и я п ер ем ещ ен и я  о т  0 д о  

15 0 0  м м

У с т р о й с т в о  д л я  л и ­

н е й н о го  п о зи ц и о ­

н и р ован и я
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Примечание: допускается применение средств поверки с метрологическими и техни­

ческими характеристиками, обеспечивающими передачу единицы величины с погрешностью, 

не превышающей указанную в столбце 3 таблицы 2.

5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕ­

НИЯ ПОВЕРКИ

5.1. При проведении поверки необходимо соблюдать:

-  требования безопасности при проведении электрических испытаний и измерений со­

гласно ГОСТ 12.3.019-80 «ССБТ. Испытания и измерения электрические. Общие тре­

бования безопасности»;

-  «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок»;

-  требования безопасности, указанные в эксплуатационной документации на средства 

измерений.

5.2. К поверке допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности при 

работе на электроустановках.

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При внешнем осмотре должно быть установлено:

-  отсутствие коррозии, механических повреждений и дефектов, на преобразователе (ци­

линдрической катушки и полом металлическом цилиндре), выносном согласующем  

усилителе и вторичном блоке (в случае наличия вторичного блока), влияющих на ра­

ботоспособность;

-  отсутствие повреждений изоляции сигнальных кабелей и кабелей питания.

Результат поверки по данному пункту настоящей методики поверки считают положи­

тельным, если выполнены все установленные требования.

7. ПРОВЕРКА МАРКИРОВКИ И КОМПЛЕКТНОСТИ

При проверке маркировки и комплектности должно быть установлено:

-  наличие на маркировочной табличке следующ их данных (информацию о производи­

теле, тип средства измерений, заводской номер, год выпуска, диапазон измерений пе­

ремещений и диапазон выходного сигнала);

-  комплектность в соответствии с паспортом.
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8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1. Подготовка к поверке

8.1.1. Перед проведением поверки поверитель должен изучить настоящую методику 

поверки и эксплуатационные документы, входящие в комплект поставки преобразователя, а 

также эксплуатационные документы применяемых средств поверки.

8.1.2. Перед поверкой преобразователь должен быть установлен на месте проведения 

поверки и находиться во включённом состоянии не менее 30 минут.

8.1.3. Перед проведением поверки средства поверки должны быТь выдержаны в поме­

щении вблизи преобразователя не менее 3 часов.

8.2. Опробование

8.2.1. При опробовании преобразователя, проверяют ход полого металлического ци­

линдра, перемещением его во всем диапазоне измерений, указанном на маркировочной таб­

личке, при этом преобразователь должен быть подключен к мультиметру в соответствии с ру­

ководством по эксплуатации. При перемещении полого металлического цилиндра, показания 

мультиметра и вторичного блока (при наличии в комплекте) должны меняться в диапазоне, 

указанном на маркировочной табличке.

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРЕОБРАЗОВАТЕ­

ЛЕЙ

9.1 Определение диапазона измерений и приведенной к верхнему пределу измере­

ний погрешности измерений линейных перемещений

9.1.1 Для определения диапазона измерений и приведенной к верхнему пределу изме­

рений погрешности измерений линейных перемещений используют систему лазерную изме­

рительную XL-80 (далее -  XL-80) и устройство для линейного позиционирования (далее -  

приспособление), изображенного на рисунке 1.

XL-80 ]
Разделитель Преобразователь

Отражатель j

Ц ш нндрическая
катушка

Полый металлический 
цилиндр

Стол Ds. Стол

/
t 1А>>

::±z 
Каретка для 
неподвижной части 
преобразователя

[Направляющая Стопорный 8ННТ I
Каретка для 
подвижной части 
преобразователя

Рисунок 1 -  Внешний вид приспособления для линейного позиционирования и схема уста­
новки преобразователя



9.1.2 Установить приспособление на плиту, в случае отсутствия плиты на стол.

9.1.3 Прочно закрепить неподвижную часть преобразователя (цилиндрическую ка­

тушку) к столу, расположенному на одной из кареток приспособления, а подвижную часть 

преобразователя (полый металлический цилиндр) к столу, расположенному на другой карет­

ке.

9.1.4 Зафиксировать стол, на котором закреплена неподвижная часть преобразователя, 

с помощью стопорного винта.

9.1.5 Подключить поверяемый преобразователь к вторичному блоку согласно руково­

дству по эксплуатации. Маркировка присоединительных разъемов (проводов) приведена в 

разделе «Схема подключения» руководства по эксплуатации на поверяемый преобразова­

тель.

9.1.6 Включить преобразователь и вторичный блок.

9.1.7 Установить лазерный блок XL-80 на треногу со стороны стола, на который за­

креплена неподвижная часть преобразователя, напротив приспособления.

9.1.8 Установить комплект оптических элементов для измерений линейных переме­

щений таким образом, чтобы отражатель был установлен на столе, где закреплена подвижная 

часть преобразователя, а разделитель на столе, где закреплена неподвижная часть преобразо­

вателя.

9.1.9 Подключить и настроить XL-80 таким образом, чтобы луч излучаемый XL-80 

возвращался на поляризационные анализаторы и фотоприемники расположенный в блоке, 

при перемещении стола с отражателем и закрепленной подвижной частью преобразователя, 

во всем диапазоне измерений поверяемого преобразователя.

9.1.10 Установить подвижную часть преобразователя в начальное положение, по по­

казаниям вторичного блока.

9.1.11 Обнулить показания измерений XL-80. Измеренные значения перемещения 

вторичным блоком (Хизм.,) и измеренное значение перемещения XL-80 (Хэт.г), в начальном 

положении занести в протокол.

9.1.12 Перемещение задавать с помощью каретки, к которой закреплена подвижная 

часть преобразователя.

9.1.13 Выбрать 5 поверяемых точек Li, равномерно распределенных по диапазону из­

мерений преобразователя (10, 30, 50, 80, 90-100 % диапазона измерений), провести измере­

ния перемещения в этих точках, все измеренные значения перемещения по вторичному бло­

ку (Хизм./) и по XL-80 (Хэт,) занести в протокол.

9.1.14 Значения перемещений Lj, задавать с отклонением, не превышающим ±2% от 

верхнего предела измерений преобразователя последовательно от меньших к большим.
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9.1.15 Для каждой проверяемой точки i вычислить значения приведенной погрешно­

сти измерений по формуле:

П  =  * изм*~*эт* ■ 100% ,
L

где L -  верхний предел измерений преобразователя, мм.

Если для каждой проверяемой точки выполняется неравенство у£ <  ±2,5%, то преоб­

разователь считают прошедшим поверку по данному пункту методики поверки.

9.2 О пределение диапазона вы ходн ого си гн ала и приведенной к  полном у ди ап а­

зону вы ходн ого си гн ала погреш н ости  измерений то к а

9.2.1 Для определения диапазона выходного сигнала и приведенной к полному диапа­

зону выходного сигнала погрешности измерений тока используют систему лазерную измери­

тельную XL-80 (далее -  XL-80), мультиметр 345 8А (далее -  мультиметр) и устройство для 

линейного позиционирования (далее -  приспособление), изображенного на рисунке 1.

9.2.2 Выполнить операции по п.п. 9.1.2 - 9.1.9.

9.2.3 Подключить мультиметр к выходу вторичного блока преобразователя (в случае 

отсутствия вторичного блока в комплекте с преобразователем -  к выходу преобразователя), 

согласно руководству по эксплуатации.

Примечание: Измерения выходного сигнала при поверке преобразователя со вторич­

ным блоком по п. 9.2 данной методики поверки, проводить для каждой поверяемой точки 

поочередно с выходов (4 -  20) мА и ( 0 - 5 )  мА.

9.2.4 Установить подвижную часть преобразователя в начальное положение, по пока­

заниям мультиметра.

9.2.5 Обнулить показания измерений XL-80. Занести в протокол, измеренное значение 

перемещения XL-80 (Хэт.,) и измеренные значения выходного сигнала (1ИЗм./) в начальном по­

ложении подвижной части преобразователя.

9.2.6 Перемещение задавать с помощью каретки, к которой закреплена подвижная 

часть преобразователя.

9.2.7 Выбрать 5 поверяемых точек Li, равномерно распределенных по диапазону из­

мерений преобразователя (10, 30, 50, 80, 90-100 % диапазона измерений), провести измере­

ния выходного сигнала в этих точках. Занести в протокол, измеренные значения перемеще­

ния XL-80 (Хэт.,) и измеренные значения выходного сигнала (1Изм.г)-

9.2.8 Значения перемещений Lj, задавать с отклонением, не превышающим ±2% от 

верхнего предела измерений преобразователя последовательно от меньших к большим.
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9.2.9 Для каждой поверяемой точки вычислить расчетное значение выходного сигна­

ла, по формуле:

т _  ^верх — Ашжн v  , т 
*расчX ^ ' ^этд ' *нижн'

где L -  верхний предел измерений преобразователя, мм;

/верх. -  верхний предел измерений диапазона выходного сигнала, мА;

/нихн. -  нижний предел измерений диапазона выходного сигнала, мА.

9.2.10 Для каждой проверяемой точки вычислить значения приведенной погрешности 

измерений тока:

Yt =  /изм*~/расч-‘ ■ 100% ,
в̂ерх н̂ижн

Если для каждой проверяемой точки выполняется неравенство у£ <  ±2,5%, то преоб­

разователь считают прошедшим поверку по данному пункту методики поверки.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СИ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИ­

ЯМ
Преобразователь признаётся соответствующим установленным метрологическим тре­

бованиям и пригодным к дальнейшему применению, если вычисленные значения погрешно­

сти измерений и погрешности преобразования не превышают значений, полученных в ходе 

выполнения операций, указанных в разделе 9 настоящей методики.

В случае несоответствия погрешности измерений, преобразователь признают непри­

годным к применению.

11. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
Результаты поверки заносятся в протокол поверки. Форма протокола произвольная.

При положительных результатах поверки выдается свидетельство о поверке установ­

ленной формы в соответствии с Порядком проведения поверки средств измерений, требова­

ниями к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке, утверждённому приказом 

Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от 31 июля 2020 г. № 

2510.

При отрицательных результатах поверки преобразователь признается непригодным и 

к применению не допускается. Отрицательные результаты поверки оформляются выдачей 

извещения о непригодности установленной формы в соответствии с Министерства промыш­

ленности и торговли Российской Федерации от 31 июля 2020 г. № 2510.

9


