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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на расходомеры-счётчики жидкости 
НОТА-К (далее -  расходомеры), предназначенные для измерения объёмного расхода, объёма 
и температуры жидкостей.
1.2 Расходомеры обеспечивают прослеживаемость к следующим государственным 
первичным эталонам: ГЭТ63-2019, ГЭТ34-2020 методом непосредственного сличения.
1.3 Первичная поверка проводится при выпуске из производства, а также после ремонта.
1.4 Периодическая поверка проводится по истечении интервала между поверками.
1.5 Проведение поверки отдельных измерительных каналов из состава расходомера не 
допускается.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, указанные в 
таблице 1.
Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции

Номер 
пункта 

документа по 
поверке

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да
2 Подготовка к поверке и опробование 
средства измерений 8 Да Да
3 Проверка программного обеспечения 
средства измерений 9 Да Да
4. Определение метрологических и 
технических характеристик средства 
измерений и подтверждение 
соответствия средства измерений 
метрологическим требованиям

10 Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие (нормальные) условия:

- температура окружающего воздуха -  от 10 до 30 °С;
- проверочная жидкость -  вода по СанПиН 2.1.4.1074-2001 с содержанием воздуха не 

более 1%;
- температура жидкости (воды) -  от 10 до 30 °С;
- относительная влажность воздуха -  от 30 до 80 %;
- атмосферное давление -  от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.);
- напряжения питания постоянного тока 12 В с допускаемым отклонением от 

номинального значения -  ±10 %;
- длина прямолинейного участка трубопровода:

а) до расходомера -  не менее 3 диаметров условного прохода;
б) после расходомера -  не менее 2 диаметров условного прохода.

3.2 К поверке расходомеров приступают после выдержки их в нормальных условиях не 
менее 2 часов.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению измерений при поверке и обработке результатов измерений 
допускаются лица, аттестованные в качестве поверителя, изучившие эксплуатационную 
документацию расходомера и средства его поверки, имеющие опыт поверки средств 
измерений расхода, объема жидкости, а также прошедшие инструктаж по технике 
безопасности в установленном порядке.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки применяют эталоны и средства измерений, приведенные в 
таблице 2.
5.2 Все применяемые средства измерений должны быть поверены, а эталоны аттестованы 
в установленном порядке.
5.3 Допускается использование других средств поверки, обеспечивающих определение 
метрологических характеристик расходомеров с требуемой точностью.

Таблица 2 -  Средства поверки
Номер
пункта

методики
поверки

Средство поверки Метрологические и 
технические требования 

к средствам поверки

Рекомендуемые типы 
средств поверки

8, 10 Измеритель температуры 
и относительной 
влажности

Температура: от 0 до 
плюс 30 °С ПГ±1,0 °С 
Относительная 
влажность: от 30 до 90 % 
ПГ ±3 %

Измеритель-регистратор 
температуры и 
относительной 
влажности EClerk-M-11- 
RHT (Per. №61870-15)

8, 10 Барометр Диапазон измерений 
атмосферного давления 
от 800 до 1060 гПа, ПГ 
±2 гПа

Барометр-анероид 
метеорологический 
БАММ-1 (Per. № 5738- 
76)

10 Рабочий эталон 3 
разряда согласно ГПС 
(часть 1), утвержденной 
приказом Росстандарта 
от 07.02.2018 № 256

Диапазон измерений от 
0,3 до 150 м3/ч.
ПГ ±0,3 %,

Установка поверочная 
проливная
малогабаритная МПСП- 
01 (Per. № 18301-99)

10 Термометр жидкостный 
стеклянный по 
ГОСТ 28498-90

Диапазон измерений от 0 
до 55 °С, Цена деления 
0,1 °С

Термометр ртутный 
стеклянный 
лабораторный ТЛ-4 
(Per. № 303-91)

10 Частотомер Диапазон измерений от 
0,1 Гц до 10 КГц,
n r ± ( |5 KB| + l/f„3M*fc4)%

где бкв - относительная 
погрешность частоты 
внутреннего кварцевого 
генератора (± 2* 10'7)

fH3M - значение 
измеряемой частоты, 
кГц;

fC4 - время счета, мс.

Частотомер
универсальный CNT-90 
(Per. № 70888-18)

10 Измеритель 
унифицированных 
токовых сигналов

Диапазон измерений от 0 
до 25 мА,
ПГ ±(10‘4 1 + 1)мкА

Калибратор-измеритель 
унифицированных 
сигналов эталонный 
ИКСУ-260Ех (Per. № 
35062-07)
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

ПОВЕРКИ

6.1 Поверка выполняется специалистами, аккредитованной в установленном порядке 
метрологической службы, ознакомившимися с технической и эксплуатационной 
документацией и настоящей методикой поверки.
6.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требования предусмотренные 
правилами промышленной безопасности и охраны труда, действующими на территории 
проведения поверки.
6.3 Должны выполняться требования действующих нормативных актов, инструкций по 
охране труда и окружающей среды.
6.4 При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, изложенные 
в «Правилах технической эксплуатации электроустановок потребителей» и 
эксплуатационной документации Комплексов и их компонентов.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Внешний осмотр проводят визуально.
7.2 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:

-  отсутствие механических повреждений расходомеров;
-  отсутствие на поверхностях деталей расходомера коррозии, раковин, заусенцев, 

трещин;
-  наличие и целостность пломб в местах, предусмотренных эксплуатационной 

документацией;
-  соответствие состава и комплектности расходомера паспорту;
-  наличие маркировки расходомера.

Результаты проверки считают положительными, если указанные выше требования 
выполнены.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБЫВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Расходомер представляют на поверку в функционирующем состоянии, после 
выдержки в течение не менее 30 минут в условиях, указанных в 3.1.
8.2 Произвести проверку наличия и работоспособности средств поверки, перечисленных 
в таблице 2.
8.3 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с требованиями их 
эксплуатационной документации.
8.4 Опробование
8.4.1 Опробование работы расходомера проводят в следующем порядке:
8.4.1.1 Установить расходомер на поверочную установку, заполнить его водой.
8.4.1.2 Подключить к расходомеру частотомер, преобразователь интерфейса RS485 в USB, 
калибратор-измеритель и источник питания согласно схеме, приведённой в Приложении Б.
8.4.1.3 Включить питание расходомера.
8.4.1.4 Запустить на ПК программу «Монитор / Программатор расходомера НОТА-К».
8.4.1.5 Задать на поверочной установке значение, соответствующее переходному расходу в 
соответствии с эксплуатационной документацией на расходомер.
8.4.1.5 Проверить наличие выходных сигналов с расходомера. Цифрового по показаниям 
программы «Монитор / Программатор расходомера НОТА-К», аналоговых (токового и 
частотного) на разъемах в соответствии с Приложениями А и Б.
8.4.1.6 Результат опробования считают положительным, если присутствуют все выходные 
сигналы.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверку идентификационных данных программного обеспечения (далее -  ПО) 
проводят путем сравнения идентификационных данных ПО с соответствующими 
идентификационными данными, зафиксированными при испытаниях в целях утверждения 
типа и указанных в описании типа.
9.2 Идентификация метрологически значимой части ПО выполняется путем определения 
номера версии ПО.
9.3 Проверка выполняется с помощью программы «Монитор / Программатор 
расходомера НОТА-К» в следующей последовательности:

-  запустить программу;
-  в строке «Серийный номер» прочитать версию встроенного ПО (см. выделенную 

область на рисунок 1).

О Монитор / Программатор расходомера Н О ТА-К 

Опрос адреса: f l  j /  М о н и т о р  П р о т р а к т о р

БоОрато

Сетевой адрес: 1 

Установить

КЧ/СБ: (Even / 1 sb v

Усталовито

Скорости: j 19200 v

Установить

Справка

Монитор 

Основные параметры

^•лаьиогиая поверка 1

Н О ТА -К П ДуХХХ А2ИН.407279.00Ж У ПОу _31 3, 1 .  m x x x x xx  хх. хх. хх

ИСПРАВНО

Пользовательские даимь* Служебные да**<ые

G 1с, н.куб./к

6 1ч, н.куб./ч: 

Усут., н.куб.: 

V+, и. куб.: 

V—, м.куб.: 

Дата /время: 

Сброс С'етчмчов: 

Уст. сет. адр.: 

Режин:

0,0000000

0,0000

0,0000

122,0070890

0,0000000

12:47:48 12.11.2021

11.10.2021 12ч.

РАЗРЕШЕНО

ПРОГР

Т тр. м, не: 500,000 Тиспр, гмм.:

Т тр. Н ср., не: 500,000 и, и/с:

а Т  тр. Н, т с : 0,0 t.*C:

Т тр. 1, не: | 500,000 +3.3, В:

Т тр . 1ср., не: | 500,000 W, лА**1.:

0 Т  тр. L, т с : 0,0 Тнасэс, с

M C C F) Н: Г _ 124,26 dc

-H C C F )L :Q 0,00 ] Газ н, % :

•h<S): Г 0,00 Газ L, % :

lepeww

2465

0,0000000

0,4

+3,02

10,0

0,0

1,000

0,00

0,00

Время, с V, м.куб. G ср., м.куб./ч Неислр. оТтр.,м кс о G, % □  Задать время, с:

Память

Прочитать архив... 

Прочитать журнал...

Запустить

О ста н о в и ть

в ж урнал

□  Вести запись 

Период: |Xс у|

KomenTapiv...

Рисунок 1 Окно программы «Монитор / Программатор расходомера НОТА-К»

Результат проверки считают положительным, если идентификационные данные (номер 
версии) программного обеспечения расходомеров совпадают с приведенными в описании 
типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 

ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение метрологических характеристик при измерениях температуры 
проводить в следующем порядке:
10.1.1 Измерительный канал расходомера закрыть с одной стороны заглушкой.
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10.1.2 Установить расходомер вертикально и заполнить его измерительный канал 
жидкостью.
10.1.3 Подключить к расходомеру преобразователь интерфейса RS485 в USB и источник 
питания согласно схеме, приведённой в Приложении Б.
10.1.4 Включить питание расходомера.
10.1.5 Запустить на ПК программу «Монитор / Программатор расходомера НОТА-К».
10.1.6 Измерить температуру воды в установившемся температурном режиме термометром.
10.1.7 Зафиксировать показания термометра расходомера (поле «t, °С» на вкладке 
«Пользовательские данные»).
10.1.8 Результаты проверки считать удовлетворительным, если в установившемся 
температурном режиме показания термометра расходомера (поле «t, °С» на вкладке 
«Пользовательские данные») отличаются от показаний термометра, не более чем на 1°С.

10.2 Определение метрологических характеристик при измерениях расхода (объёма) 
измеряемой жидкости.
10.2.1 Определение метрологических характеристик при измерениях расхода (объёма) 
измеряемой жидкости проливным методом производится для прямого и обратного (реверс) 
направления. Определение метрологических характеристик при измерениях расхода 
(объёма) измеряемой жидкости имитационным методом производится только для прямого 
направления.
10.2.2 Определение метрологических характеристик при измерениях расхода (объёма) 
измеряемой жидкости проливным методом производится в следующем порядке:
10.2.2.1 Установить расходомер на поверочную установку (направление потока должно 
совпадать с положительным направлением стрелки на шильдике), заполнить его водой. При 
установке обеспечить соосность не хуже 0,5 мм с помощью центрирующих фланцев.
10.2.2.2 Подключить к расходомеру частотомер, преобразователь интерфейса RS485 в USB, 
калибратор-измеритель и источник питания согласно схеме, приведённой в Приложении Б.
10.2.2.3 Включить питание расходомера.
10.2.2.4 Запустить на ПК программу «Монитор / Программатор расходомера НОТА-К».
10.2.2.5 Произвести проверку погрешности и диапазона измерений объёмного расхода, для 
чего:

-  установить по эталонному расходомеру поверочной установки значение 
номинального расхода из таблицы 3 с отклонением не более ±10 %. Для DN 100 допускается 
использовать номинальный расход 150 мЗ/час.

Таблица 3 -  Контрольные точки измерения расхода

Номинальный 
диаметр, мм

Расход, м3/час

Минимальный, G min Промежуточный, Gt Номинальный, Gnom
25 0,3 0,5 5
32 0,7 1,5 20
50 1,5 3,0 60
100 5 10,0 300(150)

-  установить частотомер в режим измерения частоты, время счета -  10 с;
-  провести три измерения расхода жидкости длительностью не менее 60 секунд 

каждое.
-  при каждом измерении фиксировать показания объема и объемного расхода по 

цифровому выходу, частоту и величину тока по аналоговым выходным сигналам.
-  рассчитать осредненную за время каждого измерения расхода частоту по формуле

1 N - \

f  = — - Y f i
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где:
F, -  i-й отсчет частоты, зафиксированный на частотном выходе, Гц;
N  -  количество отсчетов частоты, шт.

-  по результатам каждого измерения рассчитать расход жидкости для частотного 
выхода по формуле:

Gp = F P - 3,6,

где:
Gp -  объёмный расход жидкости по частотному выходу, м3/час;
Р -  вес импульса, л/имп.

Допускается на время проведения поверки изменять вес импульса Р на частотном 
выходе расходомера. По окончании поверки необходимо значение веса импульса 
восстановить.

-  по результатам каждого измерения рассчитать расход жидкости для токового выхода 
по формуле:

( \  7 - 4  ~~ ^min _/ (^тах _/ — ^min JJ  * ^

где:
Gj -  объёмный расход жидкости по токовому выходу, м3/час;
1 -  измеренное значение тока по токовому выходному сигналу, мА;
Gminj -  значение расхода (м^/час), соответствующее выходному сигналу 4 мА;
Gmax_i -  значение расхода (м3/час), соответствующее выходному сигналу 20 мА.

-  определить относительную погрешность измерения расхода по формуле:
8  =  £ п £ э . 1 0 0 о/о

СЭ

где:
5i -  значение относительной погрешности измерения расхода, %;
Gj -  объёмный расход жидкости по цифровому или аналоговом (токовому и частотному) 
выходным сигналам;
в э  -  объёмный расход жидкости по показаниям поверочной установки.

-  определить относительную погрешность измерения объема по формуле:

Sv l  =  ’ 1 0 0 % ' ’

где:
5Vi -  значение относительной погрешности измерения объема, %;
V -  объём жидкости по цифровому выходному сигналу;
Уэ -  объём жидкости по показаниям поверочной установки.

-  повторить измерения при промежуточном и при минимальном расходах из 
таблицы 3 (по три измерения длительностью 60 секунд каждое). Величину расхода 
установить с погрешностью не более +10%.

-  вычислить значения относительной погрешности измерений расхода 5 при расходах 
Gt И Gmin-
10.2.2.6 Результат проверки считать удовлетворительным, если при всех измерениях 
значения относительной погрешности измерений объёмного расхода находятся в пределах 
± 2,0 % при Gmin И ± 1,0 % при Gt И Gnom.

10.2.3 Определение метрологических характеристик при измерениях расхода (объёма) 
измеряемой жидкости имитационным методом производится в следующем порядке:
10.2.3.1 Провести проверку имитатора расхода НОТА-И согласно методике, приведенной в 
Приложении В.
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10.2.3.2 Подключить к расходомеру преобразователь интерфейса RS485 в USB (RS232), 
имитатор транспортного времени согласно схеме, приведённой в Приложении Б.
10.2.3.3 Включить питание расходомера и имитатора, при этом на корпусе расходомера 
должен мерцать светодиод «Обмен» и светиться светодиод «Питание».
10.2.3.4 Подключить и запустить на ПК программу «Монитор / Программатор расходомера 
НОТА-К».
10.2.3.5 Установить в программе «Монитор / Программатор расходомера НОТА-К» в окне 
«Программатор» на закладке «Имитационная поверка» значение номинального расхода из 
таблицы 4.

Таблица 4 -  Контрольные точки измерения расхода
Номинальный 
диаметр, мм

Расход, м3/час
Минимальный, Gmin Промежуточный, Gt Номинальный, Gn0m

25 0,3 0,5 5
32 0,7 1,5 20
50 1,5 3,0 60
100 5 10,0 300(150)

10.2.3.6 Прочитать, соответствующее заданному расходу, транспортное время в поле «Ттр.»;
10.2.3.7 Установить полученное транспортное время на имитаторе;
10.2.3.8 Переключиться в окно «Монитор»;
10.2.3.9 Выждать не менее 1 минуты;
10.2.3.10 Прочитать значение часового расхода «G 1ч, м.куб./ч.» в окне программы 
«Монитор / Программатор расходомера НОТА-К»;
10.2.2.11 Определить относительную погрешность измерения расхода по формуле:

С1ч -  (71чи
s t = --------------- --1 0 0 %С 1ч„

где:
6j -  значение относительной погрешности измерения расхода, %;

Gi4H -  расход, соответствующий транспортному времени, установленному на имитаторе, 
м3/час.
G ih -  расход, измеренный расходомером, м /час.

10.2.3.12 Повторить определение относительной погрешности измерения расхода по 
п.п. 10.2.3.5 -  10.2.3.11 при установленных на имитаторе транспортных временах, 
соответствующих промежуточному и минимальному расходам из таблицы 4.
10.2.3.13 Выключить питание расходомера и имитатора.
10.2.3.14 Результат проверки считать удовлетворительным, если все значения погрешности 
измерения расхода, находятся в пределах ± 0,5%.

10.2.4 Определение метрологических характеристик при измерениях расхода (объёма) 
измеряемой жидкости при обратном потоке (реверс) при проливном методе производить в 
следующем порядке.
10.2.4.1 Установить расходомер на поверочную установку (направление потока должно быть 
противоположным положительному направлению стрелки на шильдике), заполнить её водой.
10.2.4.2 При установке обеспечить соосность не хуже 0,5 мм с помощью центрирующих 
фланцев.
10.2.4.3 Далее произвести проверку в соответствии с п.п. 10.2.2.2 - 10.2.2.5.
10.2.4.4 Результат проверки считать удовлетворительным, если при всех измерениях 
значения относительной погрешности измерений объёмного расхода находятся в пределах 
± 2,0 % при Gmin и ± 1,0 % при Gt и Gn0m-
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
11.2 Положительные результаты поверки расходомеров оформляют в соответствии с 

приказом Минпромторга РФ № 2510 от 31 июля 2020 г.
11.3 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке и на пломбы в соответствии 

со схемой пломбировки расходомеров, указанной в описании типа.
11.4 Результаты поверки считают отрицательными, если при проведении поверки 

установлено несоответствие хотя бы по одному из пунктов настоящей методики.
11.5 Отрицательные результаты поверки оформляют в соответствии с приказом 

Минпромторга РФ № 2510 от 31 июля 2020 г.
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Приложение А 
Разъёмы, используемые при поверке расходомера

(рекомендуемое)

А2ИНЛ68Ж020

П р и  м е ч а н и е -  Подключение кабелей связи с внешними устройствами 
условно не показано
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Приложение Б 
Схема электрических подключений расходомера

(обязательное)

ПК
IBM - совместимый 
CPU  - c f T >  1.1ГГЦ.
1ГБ RAM. HDD  > 100ГБ 
CD-RO M . 1 - U SB  2.0 min

1 Vfcue

2 D -

3 0+

4 CND

Shield

Shield SrVald

USB4-4G4-

Кабель U SB  Type A  to B. 
длина 1.2 м

»-7561 
Преобразователе 

RS485 в U SB

Vbui 1

D - 2

D+ 3

CT'JD +

Sh1e« Shield

She id Shield

USBB -4 G 4

DATA+ 1

DATA- 2

3

4

S

6

7

В

Я

ID

А2ИН.407279.001 
Pa сход ом ер-сч етм и к 
жидкости НОТА-К

Измеритель 
комбинированный 
А2ИН.468166.021

XI

G ND 2

6 V  - 24 V 1
~ Источник питания 
+ 0 V- 24 V

Х4

1- 3

+ 2

Im p - 1

Х2

В 3

A 2

G ND 1

Измеритель 
комбинированный 
А2ИН.468166.020

Х6

S2_A 3

G N D A 2

S1_A 1

Х7

S2_B 3

G N D A 2

S1_B 1

Имитатор
расхода

Х1

3 S2_A

2 G NDA

1 S1_A

XI
3 S2_B

2 G NDA

1 S1_B
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Приложение В 
Методика проверки имитатора расхода НОТА-И

(обязательное)

Проверку имитатора производить 2-х канальным частотомером с характеристиками, не 
хуже, приведенных ниже:

относительная погрешность измерения задержки импульсов не более 0,05%;

диапазон измерения задержки от 1 до 1000 мс.

Для выполнения проверки необходимо:
-  подключить входы частотомера к выходам IM1 и IM2 имитатора (см. рис В.1);
-  последовательно установить на имитаторе каждую из возможных величин 

имитируемой задержки Тш и зафиксировать измеренную частотомером величину задержки 
Тчц

-  для каждой пары задержек рассчитать относительную погрешность формирования 
задержки имитатором по формуле:

_  41
где:

54j -  значение относительной погрешности формирования задержки 

имитатором, %;

Тщ~  имитируемая задержка;

T4i -  измеренная частотомером задержка.

Имитатор считается выдержавшим проверку если по модулю каждая из полученных 
относительных погрешностей не превосходит 0,1%

Электронный блок

Модулятор сопротивления

S2_A

51 _А

S 1_ B

52 В

О
Белый

Зелены*

О

Зеленый

Белый

-0  Ю S2_A 

-0  11 S2 В IM2 Q-

IM1 Q-

CND Q- 

+ 5 V  Q -

-0  8 S1_А

-0  9 S1 8

Фиолетовый

Желтый

Черный

Красный

Х4
PW R 1

GND 2

Х2
1 IM2

2 IM1
3 CND

4 +5V

Ж

■ т

Рис. В.1
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