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Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на систему автоматизированную  
инф ормационно-измерительную  коммерческого учета электроэнергии А И И С КУЭ ЕН ЭС 
ПС 500 кВ Западная (далее по т е к с т у -А И И С  КУ Э) и устанавливает порядок проведения 
первичной и периодической поверок А И И С КУЭ.

1 ОБЩ ИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

П оверке подлеж ит А И И С КУ Э с перечнем изм ерительны х каналов (ИК), прош едш их 
процедуру утверж дения типа.

Д опускается проведение поверки АИ И С КУЭ в части отдельны х ИК, с обязательным 
указанием в прилож ении к свидетельству о поверке инф ормации об объеме проведенной 
поверки.

Д опускается проведение поверки АИ И С КУЭ с составом  ИК, непосредственно 
применяемых для изм ерений в сфере государственного регулирования обеспечения единства 
измерений.

П ервичную  поверку проводят после утверж дения типа А И И С  КУЭ. Д опускается при 
первичной поверке использовать полож ительны е результаты  испы таний в целях утверж дения 
типа
АИИС КУЭ.

С редства изм ерений (измерительны е компоненты) И К А И И С  КУ Э поверяю тся в 
соответствии с интервалам и м еж ду поверками, установленны м  при утверж дении их типа. Если 
очередной срок поверки средства измерений (измерительного ком понента) наступает до 
очередного срока поверки АИ И С КУ Э, поверяется только этот ком понент, и поверка АИ ИС 
КУЭ не проводится. П осле поверки средства изм ерений (измерительного компонента) и 
восстановления И К  вы полняется проверка ИК, той его части и в том объеме, который 
необходим для того, чтобы  убедиться, что действия, связанны е с поверкой средства измерений 
(измерительного ком понента), не наруш или м етрологических характеристик ИК.

П осле рем онта А И И С  КУ Э, аварий в энергосистем е, если эти собы тия м огли 
повлиять на м етрологические характеристики  ИК, а такж е после зам ены  средств изм ерений 
(изм ерительны х ком понентов), входящ их в состав ИК, проводится внеочередная поверка 
А И И С КУ Э. Д опускается проводить поверку только тех  И К , которы е подверглись указанны м  
выш е воздействиям . Во всех указанны х случаях оф орм ляется технический  акт о внесенны х 
изм енениях. Т ехнический  акт хранится совм естно со свидетельством  о поверке, как 
неотъем лем ая часть эксплуатационны х докум ентов на А И И С  КУ Э.

В части  см ещ ения ш калы  врем ени ком понентов А И И С  К У Э долж на вы полняться 
прослеж иваем ость к Г осударственном у первичном у эталону единиц  врем ени, частоты  и 
национальной ш калы  врем ени (ГЭ Т 1-2022), в соответствии  с П риказом  Росстандарта  от 
31.07.2018 г. № 1 6 2 1  «О б утверж дении  государственной поверочной  схем ы  для средств 
изм ерений врем ени и частоты ».

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки вы полняю т операции, указанны е в таблице 1.

Таблица 1 -  О перации поверки

Н аим енование операции

Н омер
пункта

методики
поверки

П роведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 3 4
1. Внеш ний осмотр средства измерений 7 Да Д а
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Продолжение таблицы 1
1 2 3 4

2. П одготовка к поверке и опробование средства 
измерений 8 Д а Да
3. П роверка программ ного обеспечения средства 

измерений 9 Да Да
4. О пределение погреш ности И К  при измерении 
электрической энергии 10.1 Да Да
5. О пределение погреш ности смещ ения ш калы 
времени ком понентов А И И С КУ Э, входящ их в 
состав СО ЕВ, относительно ш калы времени UTC 
(SU)

10.2 Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В лияю щ ие величины , определяю щ ие условия поверки А И И С  КУ Э, долж ны  находиться 
в пределах, указанны х в технической документации на А И И С КУ Э, ее измерительные 
компоненты и средства поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению  поверки А И И С КУЭ допускаю т поверителей, изучивш их настоящ ую  
методику поверки и эксплуатационную  документацию  на А И И С КУЭ.

4.2 И зм ерение вторичной нагрузки изм ерительны х трансф орматоров тока, входящ их в 
состав А И И С КУ Э, осущ ествляется персоналом , имею щ им стаж  работы  по данному виду 
измерений не м енее 1 года, изучивш им м етодику измерений, реглам ентирую щ ую  проведение 
измерений мощ ности нагрузки трансф орматоров тока. И зм ерение проводят не менее двух 
специалистов, один из которы х долж ен иметь удостоверение, подтверж даю щ ее право работы  на 
установках свы ш е 1 ООО В с группой по электробезопасности не ниж е IV, второй - 
удостоверение, подтверж даю щ ее право работы  на установках свы ш е 1000 В с группой по 
электробезопасности не ниж е III.

4.3 И зм ерение вторичной нагрузки изм ерительны х трансф орматоров напряжения, 
входящ их в состав А И И С КУ Э, осущ ествляется персоналом , им ею щ им  стаж  работы  по 
данному виду изм ерений не менее 1 года, изучивш им м етодику изм ерений, регламентирую щ ую  
проведение изм ерений м ощ ности нагрузки трансф орматоров напряж ения. И змерение проводят 
не менее двух специалистов, один из которых долж ен иметь удостоверение, подтверж даю щ ее 
право работы  на установках свыш е 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, 
второй - удостоверение, подтверж даю щ ее право работы  на установках свы ш е 1000 В с группой 
по электробезопасности не ниж е III.

4.4 И зм ерение потерь напряж ения в линии соединения счетчика с измерительным 
трансформатором напряж ения, входящ ими в состав А И И С КУ Э, осущ ествляется персоналом, 
имею щ им стаж работы  по данному виду измерений не менее 1 года, изучивш им методику 
измерений, реглам ентирую щ ую  проведение измерений падения напряж ения в линии 
соединения счетчика с трансф орматором  напряж ения, и прош едш им  обучение по проведению  
измерений в соответствии с указанны м  документом. И зм ерение проводят не менее двух 
специалистов, один из которы х долж ен иметь удостоверение, подтверж даю щ ее право работы  на 
установках свы ш е 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй - 
удостоверение, подтверж даю щ ее право работы  на установках свы ш е 1000 В с группой по 
электробезопасности не ниж е III.

3



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ 
ПОВЕРКИ

При проведении поверки прим еняю т средства поверки (эталоны , средства измерений и 
вспомогательные технические средства), указанные в таблице 2.

Таблица 2 -  С редства поверки и вспомогательные устройства
Номер
пункта

методики
поверки

Н аим енование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательного 
средства поверки; обозначение норм ативного документа, реглам ентирую щ его 

технические требования, и (или) метрологические и основны е технические 
характеристики средства поверки

10.2

У стройство синхронизирую щ ее М етроном -РТР (регистрационны й номер в 
Ф едеральном  инф ормационном  фонде 66731-17):

-- пределы  допускаем ого абсолю тного смещ ения ш калы  времени относительно 
ш калы  времени UTC (SU) в реж име синхронизации по сигналам ГНСС 
Г JIO H A CC/G PS ±100 не

8.2

Терм огигрометр И ВА -6 (регистрационны й номер в Ф едеральном 
инф ормационном  фонде 46434-11):

-  диапазон изм ерений тем пературы  от минус 20 до плю с 60 °С, 
абсолю тная погреш ность ±0,3 °С;

-  диапазон измерений относительной влаж ности от 0 до 98 %, 
абсолю тная погреш ность ±2 % в диапазоне 0 до 90 %, 
абсолю тная погреш ность ±3 %  в диапазоне 90 до 98 %;

-  диапазон изм ерений атмосферного давления от 300 до 1100 гПа, 
абсолю тная погреш ность ±2,5 гП а

10.1.1 -  
10.1.3

П рибор для изм ерения электроэнергетических величин и показателей качества 
электрической энергии Энергомонитор-3. ЗТ1 (регистрационны й номер в 
Ф едеральном  инф ормационном  фонде 39952-08):

-  действую щ ее значение напряж ения от 0,01 -Uh д о  1,5-Uh , 
относительная погреш ность ± [0 ,1±0,01((U h/U) - 1)] %;

-  действую щ ее значение переменного тока от 0 ,05-1н до 1,5-1н, 
относительная погреш ность ±[1,0±0,05((1н/1) - 1)] %;

-  частота переменного тока от 45 до 75 Гц, 
абсолю тная погреш ность ±0,01 Гц;

-  коэф ф ициент м ощ ности от -1,0 до ±1,0, 
абсолю тная погреш ность ±0,05

8.3, 8.4, 8.6, 
8.7, 10.2

П ереносной компью тер с ПО, оптический преобразователь для работы  со 
счетчикам и системы, ПО для работы  с устройством  синхронизирую щ им 
М етроном -РТР

П р и м е ч а н и я
1 Д опускает ся прим енение других средст в поверки с м ет рологическими  

характ ерист иками, обеспечиваю щ им и т ребуем ы е т очност и измерений.
2 Все средст ва изм ерений и эталоны, прим еняем ы е при поверке, долж ны быть 

поверены (ат т ест ованы ) в уст ановленном  порядке.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ  БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки долж ны  быть соблю дены  требования безопасности, 
установленны е ГО С Т 12.2.007.0, ГО С Т 12.2.007.3, «П равилами технической эксплуатации 
электроустановок потребителей», «П равилами технической эксплуатации электрических 
станций и сетей РФ », «П равилами по охране труда при эксплуатации электроустановок»,
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а такж е требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансф орматоры  и 
счетчики, излож енны е в их руководствах по эксплуатации.

6.2 При прим енении эталонов, средств измерений, вспом огательны х средств поверки и 
оборудования долж ны  обеспечиваться требования безопасности согласно ГО СТ 12.2.003, 
ГОСТ 12.2.007.3.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 П роверяю т целостность корпусов и отсутствие видим ы х повреж дений средств 
измерений (измерительны х компонентов).

7.2 П роверяю т отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подклю чения вторичны х 
цепей и цепей питания.

7.3 Результат проверки считается полож ительны м, если нет замечаний по пунктам 7.1,
7.2 или вы явленны е замечания устранены  в процессе проведения внеш него осмотра.

В случае вы явления несоответствий по пунктам 7.1, 7.2 поверку приостанавливаю т до 
устранения вы явленны х несоответствий. В случае невозм ож ности устранения выявленных 
несоответствий А И И С  КУ Э в части неисправны х И К  бракуется.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Д ля проведения поверки представляю т следую щ ую  документацию :
описание типа А И И С КУЭ; 
формуляр А И И С  КУЭ;
паспорта (формуляры) с отметкой о поверке и/или свидетельства о поверке 

средств изм ерений (измерительны х компонентов), входящ их в состав ИК, и/или ссылки на 
записи сведений о поверке средств изм ерений (измерительны х компонентов), входящ их в 
состав ИК, в Ф едеральном инф ормационном  фонде по обеспечению  единства измерений; 

паспорта-протоколы  на изм ерительны е ком плексы  (при наличии); 
рабочие ж урналы  АИ И С КУЭ с данны ми по клим атическим  и иным условиям 

эксплуатации за  интервал м еж ду поверками (только при периодической поверке);
технические акты  о внесенны х в А И И С  КУ Э изм енениях  (при наличии).

8.2 П еред проведением  поверки вы полняю т следую щ ие подготовительны е работы:
проводят организационно-технические м ероприятия по обеспечению  

безопасности поверочны х работ в соответствии с действую щ ими правилами и руководствами 
по эксплуатации прим еняем ого оборудования;

проводят организационно-технические м ероприятия по доступу поверителей и 
эксплуатирую щ его персонала к местам установки изм ерительны х компонентов (измерительны х 
трансформаторов, м ногоф ункциональны х счетчиков электрической энергии, устройств сбора и 
обработки данны х (УСПД), устройств синхронизации системного времени (УССВ)); по 
размещ ению  эталонов, отклю чению  в необходимы х случаях проверяем ы х средств измерений от 
ш татной схемы;

средства поверки вы держ иваю т в условиях и в течение времени, установленны х в 
нормативны х докум ентах на средства поверки;

все средства измерений, которые подлеж ат заземлению , долж ны  быть надежно 
заземлены, подсоединение заж имов защ итного заземления к контуру заземления долж но 
производиться ранее других соединений, а отсоединение -  после всех отсоединений.

8.3 П роверяю т соответствие измерительны х ком понентов А И И С  КУЭ.
8.3.1 П роверяю т правильность располож ения и подклю чения средств измерений 

(измерительны х ком понентов): измерительны х трансф орматоров тока (ТТ) и измерительны х 
трансф орматоров напряж ения (ТН) к счетчикам  электрической энергии, правильность 
прокладки проводны х линий связи.
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8.3.2 П роверяю т соответствие типов, классов точности и заводских номеров 
фактически используемы х средств измерений (измерительны х компонентов), указанным в 
описании типа и ф ормуляре А И И С КУ Э, а такж е в технических актах о внесенны х изм енениях, 
в случае зам ены  средств изм ерений  (изм ерительны х ком понентов), входящ их в состав ИК.

8.3.3 П роверяю т наличие действую щ их результатов поверки на все средства измерений 
(измерительны е ком поненты ), входящ ие в состав А И И С КУЭ: ТТ и ТН, счетчики 
электрической энергии, У СП Д , У ССВ. При обнаруж ении просроченны х или отсутствую щ их 
результатов поверки средств изм ерений (измерительны х компонентов), дальнейш ие операции 
по поверке ИК, в которы й они входят, вы полняю т после поверки этих измерительных 
компонентов.

8.3.4 Результат проверки считается полож ительны м, если нет замечаний по пунктам 
8 .3 .1 -8 .3 .3 .

В случае вы явления несоответствий по пунктам 8.3.1 - 8 .3 .3  поверку приостанавливаю т 
до устранения вы явленны х несоответствий. В случае невозм ож ности устранения выявленных 
несоответствий А И И С  КУ Э в части неисправны х И К бракуется.

8.4 П роверяю т счетчики электрической энергии.
8.4.1 П роверяю т наличие и сохранность пломб на счетчике и испытательной коробке. 

П роверяю т наличие документов энергосбы товы х и/или электросетевы х организаций, 
подтверж даю щ их правильность подклю чения счетчика к цепям  тока и напряжения. При 
отсутствии таких документов или наруш ении (отсутствии) пломб проверяю т правильность 
подклю чения счетчиков к цепям  тока и напряж ения (соответствие схем  подклю чения - схемам, 
приведенным в паспорте на счетчик).

8.4.2 П роверяю т работу всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов 
ош ибок или предупреж дений, проводят последовательную  проверку визуализации параметров.

8.4.3 П роверяю т работоспособность оптического порта счетчика с помощ ью  
переносного компью тера. О птический преобразователь подклю чаю т к порту переносного 
компью тера. О праш иваю т счетчик по установленному соединению . О прос счетчика считается 
успеш ным, если получен отчет, содерж ащ ий данные, зарегистрированны е счетчиком.

8.4.4 П роверяю т соответствие индикации даты  в счетчике календарной дате (число, 
месяц, год). П роверку осущ ествляю т визуально или с пом ощ ью  переносного ком пью тера через 
оптический порт.

8.4.5 Результат проверки считается полож ительны м, если проверки по пунктам 8.4.1 -
8.4.4 вы полнены  с полож ительны м  результатом.

В случае вы явления несоответствий по пунктам 8.4.1 -  8.4.4 процедуру проверки 
приостанавливаю т до устранения данны х несоответствий. В случае невозм ож ности устранения 
выявленных несоответствий АИ И С КУЭ в части неисправны х И К бракуется.

8.5 П роверяю т УСПД.
8.5.1 П роверяю т наличие и сохранность пломб на У СП Д . При отсутствии или 

наруш ении пломб проверяю т правильность подсоединения УСПД.
8.5.2 П роверяю т правильность функционирования У С П Д  в соответствии с его 

эксплуатационной документацией с пом ощ ью  тестового программ ного обеспечения, 
поставляемого в ком плекте с УСПД. П роверка считается успеш ной, если все подсоединенны е к 
У СП Д счетчики опрош ены  и сообщ ения об ош ибках отсутствую т.

8.5.3 П роверяю т программ ную  защ иту У С П Д  от несанкционированного доступа в 
соответствии с эксплуатационны м  документом  на УСПД.

8.5.4 П роверяю т правильность значений коэф ф ициентов трансформации 
измерительны х трансф орматоров, если предусмотрено их хранение в памяти УСПД.

8.5.5 Результат проверки считается полож ительны м, если проверки по пунктам 8.5.1 -
8.5.4 вы полнены  с полож ительны м  результатом.
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В случае вы явления несоответствий но пунктам  8 .5 .1 -8 .5 .4  процедуру проверки 
приостанавливаю т до устранения данны х несоответствий. В случае невозм ож ности устранения 
вы явленны х несоответствий АИ И С КУ Э в части неисправны х ИК бракуется.

8.6 П роверяю т ф ункционирование компью теров А И И С КУ Э (А РМ  или сервера).
8.6.1 П роводят опрос текущ их показаний всех счетчиков электроэнергии.
Результат проверки считается полож ительны м, если опраш иваю тся все счетчики, 

входящ ие в ИК, подвергаю щ иеся поверке.
8.6.2 П роверяю т глубину хранения измерительной инф ормации в сервере АИ И С КУЭ.
Результат проверки считается полож ительны м, если глубина хранения информации

соответствует указанной в описании типа.
8.6.3 П роверяю т защ иту программного обеспечения на сервере АИ ИС КУЭ от 

несанкционированного доступа. Д ля этого запускаю т на вы полнение программу сбора данны х и 
в поле «пароль» вводят неправильны й код.

Результат проверки считается полож ительны м, если при вводе неправильного пароля 
программа не разреш ает продолж ать работу.

8.6.4 П роверяю т правильность значений коэф ф ициентов трансформации 
измерительных трансф орматоров, если предусмотрено их хранение на сервере АИ И С КУЭ.

Результат проверки считается полож ительны м, если значения коэф фициентов 
трансф ормации соответствую т коэф фициентам  трансф ормации ТТ, ТН, счетчиков.

8.6.5 В случае вы явления несоответствий по пунктам 8.6.1 -  8.6.4 процедуру проверки 
приостанавливаю т до устранения данны х несоответствий. В случае невозм ож ности устранения 
вы явленных несоответствий А И И С КУЭ в части неисправны х И К бракуется.

8.7 П роверяю т отсутствие ош ибок инф ормационного обмена.
О перация проверки отсутствия ош ибок инф орм ационного обмена предусм атривает 

экспериментальное подтверж дение идентичности числовой изм ерительной информации в 
счетчиках электрической энергии (исходная инф ормация), и базе данны х сервера.

В м омент проверки все технические средства, входящ ие в проверяемы й ИК, долж ны  
быть вклю чены.

8.7.1 Н а сервере системы  отображ аю т или распечаты ваю т значения активной и 
реактивной электрической энергии, зарегистрированны е с 30-ти м инутным интервалом за 
полные предш ествую щ ие дню  проверки сутки по всем ИК. П роверяю т наличие данных, 
соответствую щ их каж дому 30-ти минутному интервалу времени. П ропуск данны х не 
допускается за исклю чением  случаев, когда этот пропуск был обусловлен отклю чением  ИК или 
устраненным отказом  какого-либо ком понента системы.

8.7.2 О тображ аю т на экране А РМ  или распечаты ваю т ж урнал событий счетчика и 
У СПД и отм ечаю т м ом енты  наруш ения связи м еж ду изм ерительны м и ком понентами системы. 
Проверяю т сохранность изм ерительной инф ормации в памяти У С П Д  и базе данных сервера 
системы на тех интервалах времени, в течение которого бы ла наруш ена связь.

8.7.3 О тображ аю т на экране А РМ  или распечаты ваю т на сервере проф иль нагрузки за 
полные сутки, предш ествую щ ие дню  поверки. У даленно с А РМ , либо используя переносной 
компью тер и оптопорт производят считывание проф иля нагрузки за  те же сутки 
непосредственно из памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощ ности, 
хранящ ейся в памяти счетчика (с учетом коэф фициентов трансф ормации измерительны х 
трансформаторов) и базе данны х сервера не долж но превы ш ать одной единицы младш его 
разряда учтенного значения.

8.7.4 Реком ендуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 сличать показания счетчика по 
активной и реактивной электрической энергии на начало суток и сравнивать с данными, 
зарегистрированны м и в базе данны х сервера системы. Д ля этого удаленно с АРМ , либо 
используя переносной ком пью тер и оптопорт производят считы вание показаний счетчика по 
активной и реактивной электрической энергии и сравниваю т эти данны е (с учетом 
коэф фициентов трансф ормации изм ерительны х трансф орматоров), с показаниями,
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зарегистрированны м и в базе данны х сервера системы. Расхож дение не долж но превы ш ать две 
единицы младш его разряда учтенного значения.

8.7.5 Результат проверки считается полож ительны м, если отсутствую т пропуски 
данных в базе данны х сервера и показания счетчиков по активной и реактивной электрической 
энергии совпадаю т с показаниями, зарегистрированны м и на сервере.

В случае вы явления несоответствий по пунктам 8.7.1 -  8.7.4 А И И С КУЭ в части 
неисправных И К  бракуется.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 П роводят проверку соответствия заявленны х идентиф икационны х данных 
программного обеспечения (ПО), указанны х в описании типа и эксплуатационной 
документации:

- наименование ПО;
- идентиф икационное наименование ПО;
- номер версии (идентификационны й номер) ПО;
- циф ровой идентиф икатор ПО (контрольная сумма исполняем ого кода);
- алгоритм  вы числения циф рового идентиф икатора ПО.
9.2 П роверка идентиф икации ПО АИ И С КУЭ
У бедиться, что идентиф икационное наименование и номер версии ПО соответствует 

заявленным (наим енование ПО и его версия определяю тся после загрузки ПО).
9.3 П роверка циф рового идентиф икатора ПО.
Н а вы деленны х м одулях ПО проверить циф ровы е идентиф икаторы  и алгоритм 

вычисления циф рового идентиф икатора.
П роверка циф рового идентиф икатора ПО происходит на И ВК (сервере), где 

установлено ПО. Запустить менедж ер файлов, позволяю щ ий производить хэш ирование файлов 
или специализированное ПО, предоставляемое разработчиком . В менедж ере файлов, 
необходимо откры ть каталог и вы делить файлы, указанны е в описании типа на АИ ИС КУЭ. 
Далее, запустив соответствую щ ую  программу просчитать хэш . По результатам  ф ормирую тся 
файлы, содерж ащ ие коды  алгоритмов вы числения циф рового идентиф икатора в текстовом 
формате. Н аим енование ф айла алгоритм а вы числения циф рового идентиф икатора должно 
соответствовать наим енованию  файла, для которого проводилось хэш ирование.

9.4 Результат проверки считается полож ительны м, если идентиф икационное 
наименование ПО, номер версии (идентификационны й номер) ПО , циф ровой идентификатор 
ПО не противоречат приведенны м  в описании типа на А И И С КУЭ.

В случае вы явления несоответствий по пунктам 9.1 - 9.3 А И И С  КУ Э считается не 
прош едш ей поверку и признается непригодной к применению .

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение погрешности ИК при измерении электрической энергии

10.1.1 П роверяю т нагрузки вторичны х цепей изм ерительны х трансф орматоров тока.
10.1.1.1 П роверяю т наличие документов энергосбы товы х организаций, 

подтверж даю щ их правильность подклю чения вторичны х обмоток ТТ. При отсутствии таких 
документов проверяю т правильность подклю чения вторичны х обмоток ТТ.

10.1.1.2 И зм еряю т мощ ность нагрузки вторичны х цепей ТТ, которая долж на 
находиться в диапазоне, указанном в ГО СТ 7746 и/или в описании типа средств измерений на 
конкретный тип ТТ.
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И змерение тока и вторичной нагрузки ТТ  проводят в соответствии с документом  
«М етодика вы полнения измерений параметров нагрузки и вторичны х цепей измерительных 
трансф орматоров тока и напряж ения прибором «Э нергомонитор З.ЗТ» в условиях 
эксплуатации», зарегистрированном  в Ф едеральном инф ормационной фонде по обеспечению  
единства изм ерений под №  ФР. 1.34.2009.05522.

П р и м е ч а н и я
1 Д опускает ся измерение м ощ ност и нагрузки вт оричны х цепей ТТ  не проводить, если  

такие измерения проводились при сост авлении паспорт а-прот окола на данны й измерит ельны й  
комплекс в т ечение ист екаю щ его меж поверочного инт ервала А И И С  КУЭ. Результ ат ы  
проверки счит аю т  полож ит ельными, если паспорт -прот окол подт верж дает  выполнение  
указанного выш е условия для ТТ.

2 Д опускает ся м ощ ност ь нагрузки определят ь расчет ны м  путем, если извест ны  
входные (проходные) импедансы всех уст ройст в, подклю ченны х ко вт оричны м  обмот кам ТТ.

3 Д опускает ся проведение измерений в соот вет ст вии с другим и ат т ест ованны ми  
мет одиками измерений.

10.1.1.3 Результат проверки считается полож ительны м, если м ощ ность нагрузки 
вторичных цепей ТТ находится в диапазоне, указанном в ГО С Т 7746 и/или в описании типа 
средств изм ерений на конкретный тип ТТ.

П ри отклонении м ощ ности нагрузки вторичны х цепей ТТ  от заданного значения, 
процедуру проверки приостанавливаю т до устранения данны х несоответствий. В случае 
невозмож ности устранения вы явленны х несоответствий А И И С  КУ Э в части неисправны х ИК 
бракуется.

10.1.2 П роверяю т нагрузки вторичны х цепей изм ерительны х трансф орматоров 
напряжения.

10.1.2.1 П роверяю т наличие и сохранность пломб энергоснабж аю щ их организаций на 
клеммных соединениях, им ею щ ихся на линии связи ТН со счетчиком. П роверяю т наличие 
документов энергосбы товы х организаций, подтверж даю щ их правильность подклю чения 
первичных и вторичны х обмоток ТН. При отсутствии таких документов или наруш ении 
(отсутствии) пломб проверяю т правильность подклю чения первичны х и вторичны х обмоток 
ТН.

10.1.2.2 П ри проверке м ощ ности нагрузки вторичны х цепей ТН необходимо убедиться, 
что отклонение вторичного напряж ения при нагруж енной вторичной обмотке составляет не 
более ±10 % от UH0M.

И зм еряю т м ощ ность нагрузки вторичны х цепей ТН, которая долж на находиться в 
диапазоне, указанном  в ГО С Т 1983 и/или в описании типа средств изм ерений на конкретный 
тип ТН.

И змерение м ощ ности нагрузки вторичны х цепей ТН проводят в соответствии с 
документом «М етодика вы полнения измерений параметров нагрузки и вторичны х цепей 
измерительных трансф орматоров тока и напряж ения прибором  «Энергомонитор З.ЗТ» в 
условиях эксплуатации», зарегистрированном  в Ф едеральном инф ормационной фонде по 
обеспечению  единства изм ерений под №  ФР. 1.34.2009.05522.

П р и м е ч а н и я
1 Д опускает ся изм ерение м ощ ност и нагрузки вт оричны х цепей Т Н  не проводить, если  

такие измерения проводились при сост авлении паспорт а-прот окола на данны й измерит ельны й  
комплекс в т ечение ист екаю щ его меж поверочного инт ервала А И И С  КУЭ. Результ ат ы  
проверки счит аю т  полож ит ельными, если паспорт -прот окол подт верж дает  выполнение  
указанного выш е условия  для ТН.

2 Д опускает ся м ощ ност ь нагрузки определят ь расчет ны м  путем, если извест ны  
входные (проходные) импедансы всех уст ройст в, подклю ченны х ко вт оричны м обмот кам  
измерит ельны х т рансф ормат оров.

3 Д опускает ся проведение измерений в соот вет ст вии с другим и ат т ест ованны ми  
мет одиками измерений.
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10.1.2.3 Результат проверки считается полож ительны м, если мощ ность нагрузки 
вторичных цепей ТН  находится в диапазоне, указанном  в ГО С Т 1983 и/или в описании типа 
средств изм ерений на конкретны й тип ТН.

При отклонении м ощ ности нагрузки вторичны х цепей ТН от заданного значения, 
процедуру проверки приостанавливаю т до устранения данны х несоответствий. В случае 
невозмож ности устранения вы явленны х несоответствий А И И С  КУЭ в части неисправных ИК 
бракуется.

10.1.3 П роверяю т падение напряж ения в линии связи счетчика с измерительным 
трансф орматором напряж ения

10.1.3.1 И зм еряю т падение напряж ения U„ в проводной линии связи для каждой фазы в 
соответствии с докум ентом  «М етодика вы полнения изм ерений параметров нагрузки и 
вторичных цепей изм ерительны х трансф орматоров тока и напряж ения прибором 
«Энергомонитор З.ЗТ» в условиях эксплуатации», зарегистрированном  в Ф едеральном 
инф ормационной фонде по обеспечению  единства изм ерений под №  ФР. 1.34.2009.05522.

Значение падения напряж ения в линии связи счетчика с измерительным 
трансформатором напряж ения долж но соответствовать требованиям  п. 1.5 Правил устройства 
электроустановок

1 Д опускает ся измерение падения напряж ения в линии соединения счет чика с ТН  не 
проводить, если т акие измерения проводились при сост авлении паспорт а-прот окола на 
данный изм ерит ельны й комплекс в течение ист екаю щ его м еж поверочного интервала. 
Результ ат ы проверки счит аю т  полож ит ельными, если паспорт -прот окол подт верж дает  
выполнение указанного  выш е требования.

2 Д опускает ся падение напряж ения в линии соединения счет чика с Т Н  определять  
расчет ны м  путем, если извест ны парамет ры проводной линии  связи и сила элект рического  
тока, прот екаю щ его через линию  связи.

3 Д опускает ся проведение измерений в соот вет ст вии с другим и ат т ест ованны ми  
м ет одиками измерений.

10.1.3.2 Результат проверки считается полож ительны м, если падение напряж ения в 
линии связи м еж ду вторичной обмоткой ТН и счетчиком соответствует требованиям  п. 1.5 
П равил устройства электроустановок (6 издание).

П ри превы ш ении значения падения напряж ения в линии связи счетчика с 
измерительным трансф орматором  напряж ения заданного значения, процедуру проверки 
приостанавливаю т до устранения данны х несоответствий. В случае невозм ож ности устранения 
выявленных несоответствий АИ И С КУ Э в части неисправны х И К бракуется.

10.1.4 Рассчиты ваю т границы  интервала допускаем ой относительной погреш ности ИК 
в рабочих условиях эксплуатации (±5), %, при доверительной вероятности, равной 0,95.

10.1.4.1 Г раницы  интервала допускаем ой относительной погреш ности И К в рабочих 
условиях эксплуатации рассчиты ваю т по формуле:

где
8i -  предел допускаем ой токовой погреш ности вторичны х обмоток ТТ, %;
8\] -  предел допускаем ой погреш ности напряж ения вторичны х обмоток ТН, %; 
^ - п о г р е ш н о с т ь  трансф орматорной схемы подклю чения счетчика за  счет угловы х 

погреш ностей ТТ и ТН, %;
^ - п о г р е ш н о с т ь  из-за потери напряж ения в линии соединения счетчика с Т Н ,%; 
д'с о  -  основная относительная погреш ность счетчика, %;

(6 издание).
П р и м е ч а н и я

О)
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SCJ -  дополнительная погреш ность счетчика от j -й влияю щ ей величины, %;
/ -  число влияю щ их величин.

При отсутствии в И К  каких-либо изм ерительны х ком понентов, соответствую щ ие 
значения погреш ностей в формуле 1 не использую тся.

10.1.4.2 Результат проверки считается полож ительны м, если рассчитанны е значения 
погреш ностей не превы ш аю т значений, приведенны х в описании типа.

10.2 Определение погрешности смещения ш калы времени компонентов АИИС 
КУЭ, входящих в состав СОЕВ, относительно шкалы времени UTC (SU)

10.2.1 Рассчиты ваю т абсолю тную  погреш ность смещ ения ш калы  времени счетчиков, 
У СПД и сервера относительно ш калы времени U TC (SU).

10.2.1.1 В клю чаю т устройство синхронизирую щ ее М етроном-РТР. Сравниваю т 
показания часов М етроном -РТ Р с показаниями часов счетчиков электрической энергии, УСПД, 
сервера в единый м ом ент времени и фиксирую т разность показаний по формуле:

~^э~ $Ki (2)

где
ts  -  показания часов М етроном-РТР, чч:мм:сс;

tfa -  показания часов i-го ком понента АИ И С КУ Э, чч:мм:сс.

П р  и м е ч а н и е - В  качест ве приемника сигналов т очного времени могут  быть 
использованы т олько средст ва измерений ут верж денного типа, прош едш ие поверку или  
ат т ест ованны е в качест ве эталона.

10.2.1.2 Результат проверки считается полож ительны м, если смещ ение ш калы времени 
счетчиков, У С П Д  и сервера относительно ш калы времени U TC (SU) не превы ш ает ±5 с.

10.2.2 П роверяю т систему коррекции времени.
10.2.2.1 П роверяю т правильность работы  системы коррекции времени, определяя по 

журналу событий расхож дение времени корректируемого и корректирую щ его компонентов в 
момент, непосредственно предш ествую щ ий коррекции времени.

10.2.2.2 Результат проверки считается полож ительны м, если расхож дение времени 
корректируемого и корректирую щ его компонентов в ж урнале собы тий не превы ш ает предела 
допускаемого расхож дения, указанного в описании типа А И И С КУЭ.

10.2.3 В случае вы явления несоответствий по пунктам 10.2.1, 10.2.2 АИ И С КУЭ в части 
неисправных И К  бракуется.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе вы полнения поверки специалист производит расчет погреш ностей, в 
соответствии с формулами, приведенны м и в методике поверки. К онечны е результаты  расчетов 
долж ны быть представлены  с соблю дением  правил округления и обязательны м указанием 
единиц изм ерений, вы численной физической величины. Результаты  считаю т 
удовлетворительны м и, если полученны е (рассчитанные) значения погреш ностей не превы ш аю т 
значений, приведенны х в описании типа.

11



12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Н а основании полож ительны х результатов проверок по пунктам разделов 7 -  10 (в 
том числе на основании полож ительны х результатов проверок по пунктам 8.4 — 8.6, 
подтверж даю щ их, что конструкция А И И С КУЭ обеспечена защ итой от несанкционированного 
доступа к счетчикам, У СП Д , устройству синхронизации времени и серверу системы в целях 
предотвращ ения несанкционированной настройки и вмеш ательства, которы е могут привести к 
искажению  результатов изм ерений), АИ И С КУЭ признается пригодной к применению . На 
АИ ИС КУ Э оф ормляется свидетельство о поверке в соответствии с действую щ ими 
нормативны ми правовы м и документами. В приложении к свидетельству о поверке указывается 
перечень и состав ИК, прош едш их поверку и пригодны х к применению .

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.
12.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы  по пунктам  разделов 7, 8, 10, 

АИ ИС КУЭ признается непригодной в части ИК, не прош едш их с полож ительны м  результатом 
поверку, или А И И С  КУЭ бы ла забракована по пунктам раздела 9, на нее вы даю т извещ ение о 
непригодности с указанием  причин непригодности. В прилож ении к извещ ению  о 
непригодности указы вается перечень ИК, не соответствую щ их требованиям , установленным в 
описании типа А И И С  КУЭ.

И. о. заместителя начальника центра №  500 -  
начальника лаборатории №  552


