
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ РЕГУЛИРОВАНИЮ И МЕТРОЛОГИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮ ДЖЕТНОЕ УЧРЕЖ ДЕНИЕ  
«ГОСУДАРСТВЕННЫ Й РЕГИОНАЛЬНЫ Й ЦЕНТР СТАНДАРТИЗАЦИИ, 

М ЕТРОЛОГИИ И ИСПЫ ТАНИЙ В Г. МОСКВЕ И МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ»
(ФБУ «РОСТЕСТ-М ОСКВА»)

С О ГЛ А С О В А Н О
Зам еститель генерального директора

Государственная систем а обеспечения единства измерений

Г Е Н Е РА Т О РЫ  С И ГН А Л О В  П А Ц И Е Н Т А
vPad

М етодика поверки

Р Т -М П -1093-421-2021

г. Москва
2022 г.



1 Общие положения
Настоящая методика поверки распространяется на генераторы сигналов пациента 

vPad (далее по тексту -  генераторы) и устанавливает порядок проведения их первичной и 
периодической поверок.

При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки 
обеспечивается прослеживаемость к следующим государственным первичным эталонам:

-  гэт1-2022 - ГПЭ единицы времени, частоты и национальной шкалы времени;
-  гэт13-01 - ГПЭ единицы электрического напряжения;
-  гэт 14-2014 - ГПЭ единицы электрического сопротивления;
-  гэт34-2020 - ГПЭ единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 °С;
-  гэт23-2010 - ГПЭ единицы давления-паскаля.
При определении метрологических характеристики генераторов при измерении 

частоты, электрического напряжения и сопротивления используется метод прямых 
измерений, при измерении температуры используется метод косвенных измерений, а при 
измерении избыточного давления используется метод непосредственного сличения.

2 Перечень операций поверки
2.1 При проведении поверки вы полняю т операции, указанны е в таблице 1. 

Таблица 1 -  О перации поверки________________ __________________________________

Н аименование операции

О бязательность выполнения 
операций поверки при

Номер пункта 
настоящ ей 
методики 
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 3 4
1 Внеш ний осмотр средства измерений Да Да 7
2 Подготовка к поверке и опробование 
средства измерений

8

2.1 Контроль условий поверки Да Да 8.1

2.2 Опробование средства измерений Д а Да 8.2

3 Проверка программного обеспечения (ПО) 
средства измерений

Да Да 9

4 Определение метрологических 
характеристик средства измерений

10

4.1 Определение относительной погреш ности 
воспроизведения амплитуды электрического 
напряж ения^

Да Да 10.1

4.2 Определение относительной погреш ности 
коэффициента усиления сигнала на 
«высоком» выходе относительно сигнала в 
отведении II1)

Да Нет 10.2

4.3 Определение относительной погреш ности 
воспроизведения частоты  сердечных 
сокращ ений^

Да Да 10.3

4.4 Определение относительной погреш ности 
воспроизведения базового меж электродного 
сопротивления^

Да Да 10.4

4.5 Определение абсолю тной погреш ности 
воспроизведения частоты  дыхания 
импедансным м етодом !)

Да Да 10.5

2



Продолжение таблицы 1
1 2 3 4

4.6 О пределение абсолю тной погреш ности 
воспроизведения тем пературы  для 
термисторов серии YSI 400

Да Нет 10.6

4.7 О пределение абсолю тной погреш ности 
воспроизведения и изм ерений избыточного 
давления воздуха2)

Да Да 10.7

5 П одтверж дение соответствия средства 
измерений м етрологическим  требованиям Да Да 11

П р и м е ч а н и е :
11 Операция выполняется в случае наличия в составе поверяемого генератора модуля vPad-PS 
2) Операция выполняется в случае наличия в составе поверяемого генератора модуля vPad-BP

2.2 В соответствии с заявлением  владельца средства изм ерений допускается 
выполнять поверку отдельны х модулей из состава генератора для меньш его числа 
измеряемых величин. У казание инф ормации об объеме проведенной поверки при 
оф ормлении результатов поверки обязательно.

3 Требования к условиям проведения поверки
При проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие условия:
-  тем пература окруж аю щ ей среды, °С от 18 до 28;
-  относительная влаж ность воздуха, % от 30 до 80;
-  атм осф ерное давление, кП а от 96 до 104;
-  напряж ение сети питания переменного тока, В от 207 до 253;
-  частота сети питания, Гц от 49,5 до 50,5.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
К проведению  поверки допускаю тся лица, им ею щ ие опы т поверки средств 

измерений электрических и м агнитны х величин, изучивш ие техническую  документацию  на 
средство поверки и поверяемые генераторы , настоящ ую  м етодику поверки, прош едш ие 
инструктаж  по технике безопасности и имею щ ие удостоверение на право работы  на 
электроустановках с напряж ением  до 1000 В с квалиф икационной группой допуска не ниже 
Ш .

5 М етрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки прим еняю т основны е средства поверки, а такж е 

вспомогательное оборудование, указанны е в таблице 2.
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Таблица 2 -  М етрологические и технические требования к средствам поверки

Операции поверки, 
требую щ ие прим енения 

средства поверки

М етрологические и технические 
требования к средствам поверки, 

необходимы е для проведения поверки

П еречень 
реком ендуемы х средств 

поверки

1 2 3

8.1 Контроль условий 
поверки (при подготовке 
к поверке и опробовании 
средства изм ерений)

С редства измерений температуры  
окруж аю щ ей среды в диапазоне 
изм ерений от 15 °С до 25 °С с 
абсолю тной погреш ностью  не более 
±1 °С;
Средства изм ерений относительной 
влаж ности воздуха в диапазоне от 30 % 
до 80 % с погреш ностью  не более 
±2,5 %;
Средства измерений атмосферного 
давления в диапазоне от 96 до 104 кП а с 
абсолю тной погреш ностью  не более 
±0,5 кПа
Средство измерений напряжения 
питания сети частотой 50 Гц с 
абсолю тной погреш ностью  не более 
±  910 мВ на пределе 750 В;
Средство измерений частоты питаю щ ей 
сети с относительной погреш ности 
изм ерения частоты ±0,03 %

П рибор
ком бинированны й 
Testo 610 (рег.№  53505- 
13)

Барометр-анероид 
метеорологический 
БАМ М -1 (рег.№  5738- 
76)

М ультиметр цифровой 
2002 (Госреестр 
№  25787-08)

10.1 О пределение
относительной
погреш ности
воспроизведения
амплитуды
электрического
напряжения

Эталон единицы  электрического 
напряж ения постоянного тока, 
соответствую щ ий требованиям  к 
эталонам не ниже 3 разряда по приказу 
Росстандарта от 30.12.2019 №  3457 в 
диапазоне значений от 1 О*6 до 200 мВ 
У силитель с коэффициентом  усиления 
по напряж ению  10, 102, 103, 104 в 
диапазоне частот от 0 до 300 кГц; 
П ределы основной погреш ности 
коэф ф ициента усиления ±0,1 %, ±0,1 %, 
±0,25 % , ±2,0 %

М ультиметр цифровой 
2002 (Госреестр 
№  25787-08)

У силитель 
дифф еренциальны й 
У 7-6 (Госреестр 
№  10739-86)

10.2 О пределение 
относительной 
погреш ности 
коэф фициента усиления 
сигнала на «вы соком» 
выходе относительно 
сигнала в отведении II

Эталон единицы  электрического 
напряж ения постоянного тока, 
соответствую щ ий требованиям  к 
эталонам  не ниже 3 разряда по приказу 
Росстандарта от 30.12.2019 №  3457 в 
диапазоне значений от 10 '6 до 200 мВ

М ультим етр цифровой 
2002 (Госреестр 
№  25787-08)

10.3 О пределение
относительной
погреш ности
воспроизведения
частоты сердечны х
сокращ ений

Эталон единицы  частоты, 
соответствую щ ий требованиям  к 
эталонам  не ниже 4 разряда по приказу 
Росстандарта от 31.07.2018 №  1621 в 
диапазоне значений от 150 мГц до 10 Гц

О сциллограф  цифровой 
запоминаю щ ий 
W aveSurfer 
модиф икация 
W aveSurfer 3024R 
(Госреестр №  60893-15)
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Продолжение таблицы 2
1 2 3

10.4 О пределение
относительной
погреш ности
воспроизведения
базового
меж электродного
сопротивления

Эталон единицы  электрического 
сопротивления, соответствую щ ий 
требованиям  к эталонам не ниже 
4 разряда по приказу Росстандарта от 
30.12.2019 №  3456 в диапазоне 
значений от 500 Ом до 2 кОм

М ультим етр цифровой 
2002 (Госреестр 
№  25787-08)

10.5 О пределение 
абсолю тной 
погреш ности 
воспроизведения 
частоты ды хания 
импедансным методом

Эталон единицы  частоты, 
соответствую щ ий требованиям  к 
эталонам  не ниже 4 разряда по приказу 
Росстандарта от 31.07.2018 №  1621 в 
диапазоне значений от 150 мГц до 10 Гц

У силитель с коэф фициентом  усиления 
по напряж ению  10, 102, 103, 104 в 
диапазоне частот от 0 до 300 кГц; 
П ределы основной погреш ности 
коэф ф ициента усиления ±0,1 %, ±0,1 %, 
±0,25 %, ±2,0 %

И сточник питания постоянного тока 5 В 
и изм ерительны й мост, состоящ ий из 
трех резисторов номинальны м 
электрическим сопротивлением  500 Ом 
± 5 %

Осциллограф  цифровой 
запоминаю щ ий 
W aveSurfer 
модиф икация 
W aveSurfer 3024R 
(Госреестр №  60893-15)

У силитель 
дифф еренциальны й 
У 7-6 (Госреестр 
№  10739-86)

И сточник питания 
постоянного тока типа 
GPC, GPR, GPS, PSM , 
м одиф икация GPR- 
71810HD (Госреестр 
№  55898-13) 
И зм ерительны й мост

10.6 О пределение 
абсолю тной 
погреш ности 
воспроизведения 
температуры  для 
термисторов серии 
Y S I400

Э талон единицы  электрического 
сопротивления, соответствую щ ий 
требованиям  к эталонам не ниже 
4 разряда по приказу Росстандарта от 
30.12.2019 №  3456 в диапазоне 
значений от 1 до 3 кОм

М ультим етр цифровой 
2002 (Госреестр 
№  25787-08)

10.7 О пределение 
абсолю тной 
погреш ности 
воспроизведения и 
измерений избыточного 
давления воздуха

Э талон единицы  давления, 
соответствую щ ий требованиям  к 
эталонам не ниже 2 разряда по приказу 
Росстандарта от 29.06.2018 №  1339, в 
диапазоне значений от 0 до 160 кП а

И зм еритель давления 
циф ровой ИДЦ-2 
(Госреестр №  46121 -10)

П р и м е ч а н и е  -  Д опускается использовать при поверке другие утверж денны е и 
аттестованны е эталоны  единиц величин, средства изм ерений  утверж денного  типа и 
поверенны е, уд овлетворяю щ ие м етрологическим  требованиям , указанны м  в таблице.

5.2 П рим еняемы е средства поверки долж ны  быть исправны  и поверены, 
применяемые средства поверки утверж дённого типа СИ в качестве эталонов единиц величин 
долж ны  быть исправны  и поверены с присвоением  соответствую щ его разряда, по 
требованию  государственны х поверочны х схем.
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6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки долж ны  соблю даться правила техники безопасности 

при эксплуатации электроустановок потребителей, меры безопасности, приведенные в 
эксплуатационной документации на используемы е средства поверки.

6.2 На рабочем  месте сетевые цепи, для исклю чения электром агнитны х помех, 
долж ны быть разнесены  от входны х цепей генераторов на достаточное расстояние. Вблизи 
рабочего м еста не долж но бы ть источников электром агнитны х помех. Кроме того, во время 
проведения поверки необходимо обеспечить отсутствие источников тепла или холода, 
прямого действия солнечны х лучей или иных источников света или энергии, а такж е 
воздействия пыли, песка или иных химических веществ.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При проведении внеш него осмотра долж но быть установлено соответствие 

поверяемых генераторов следую щ им требованиям:
-  ком плектность генераторов долж на соответствовать указанной в разделе 11 

«К омплектность» руководства по эксплуатации и описании типа средства измерений;
-  внеш ний вид генераторов должен соответствовать рисункам, приведенным в их 

руководстве по эксплуатации и описании типа средств измерений;
-  на одном из винтов, скрепляю щ их корпуса модулей генераторов, долж на быть 

гарантийная пломба в виде наклейки фирмы производителя с надписью  «W A R RA N TY  VO ID 
IF REM O V ED » (гарантия аннулируется в случае ее удаления) для контроля 
несанкционированного вмеш ательства;

-  корпус, дисплей, разъемы, измерительны е кабели и кабель питания не долж ны 
иметь механических повреж дений, а такж е видимых деф ектов, способны х оказать влияние 
на безопасность проведения поверки или результат поверки;

-  разъем ы  долж ны  быть чистыми.
7.2 М аркировка поверяем ы х генераторов долж на бы ть различим ой и содержать как 

минимум следую щ ую  инф ормацию :
-  наименование генератора и составны х модулей;
-  серийны е ном ера составны х модулей.
7.3 Результаты  вы полнения операции считать полож ительны ми, если выполняю тся 

выш еуказанны е требования, в противном случае дальнейш ая поверка не проводится, а 
результат поверки признается отрицательны м.

У становленны й ф акт отсутствия гарантийной пломбы  от несанкционированного 
вмеш ательства при периодической поверке не является критерием  неисправности средства 
измерений и носит инф ормативны й характер для производителя средства измерений и 
сервисных центров, осущ ествляю щ их ремонт.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 П ровести контроль условий поверки, указанны х в разделе 3 настоящ ей методики 

поверки, с пом ощ ью  средств измерений, приведенны х в таблице 2 настоящ ей методики 
поверки.

8.2 О пробование проводят после ознаком ления с руководством  по эксплуатации. 
При опробовании производят подготовку генераторов к работе в соответствии с руководством 
по эксплуатации. П роверяю т работоспособность генераторов при выполнении всех 
измерительных функций и при всех реж имах работы, указанны х в руководстве по 
эксплуатации, проверяю т работоспособность сенсорного экрана смартфона - режимы, 
отображаемы е на экране, при переклю чении реж имов изм ерений, долж ны  соответствовать 
руководству по эксплуатации, в противном случае дальнейш ая поверка не проводится, а 
результат поверки признается отрицательны м.

9 Проверка программного обеспечения (ПО) средства измерений
9.1 П роверяю т визуально идентиф икационны е данны е ПО на экране смартфона во
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время загрузки при включении.
Убеждаются, что номер версии программного обеспечения генераторов 

соответствует данным, приведенным в Таблице 3.
Таблица 3 - Идентификационные данные ПО________ ________________________________

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО vPad-Al
Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 3.00.0

9.2 При проверке ПО подтвердить соответствие метрологически значимой части 
номера версии ПО.

9.3 М етрологически значимая часть соответствует первом у числу перед первой 
точкой в номере версии ПО.

9.4 П роверку ПО считать полож ительной, если м етрологически значимая часть ПО 
не ниже указанной в описании типа, в противном случае дальнейш ая поверка не проводится, 
а результат поверки признается отрицательны м.

10 Определение метрологических характеристик средства измерений
10.1 О пределение абсолю тной погреш ности воспроизведения амплитуды 

электрического напряжения.
О пределение абсолю тной погреш ности воспроизведения амплитуды  электрического 

напряжения проводят при помощ и эталонного м ультим етра циф рового 2002 методом 
прямых измерений в следую щ ей последовательности.

10.1.1 П одклю чить выходы F (LL) и R (RA) ЭКГ (отведение И) поверяемого 
генератора к эталонному м ультим етру в реж име изм ерения постоянного напряжения через 
усилитель с установленны м  коэф фициентом  усиления Ку = 1000 и полосой пропускания
10 кГц.

10.1.2 У становить на поверяемом генераторе вы ходной электрический сигнал 
прямоугольной ф ормы частотой 0,125 Гц. П оочередно устанавливая амплитуду, равную  0,05;
0,5; 2,0; 4,0; 5,5 мВ, снять показания с эталонного мультиметра.

10.1.3 А бсолю тную  погреш ность воспроизведения амплитуды  электрического 
напряжения вы числить по формуле:

А и =  Uycr "  1000
где U уст. -  установленное на поверяемом генераторе значение амплитуды  электрического 
напряжения, мВ;

и э -  значение амплитуды  электрического напряж ения по показаниям эталонного 
мультиметра, В.

10.2 О пределение относительной погреш ности коэф ф ициента усиления сигнала на 
«вы соком» вы ходе относительно сигнала в отведении II.

О пределение относительной погреш ности коэф ф ициента усиления сигнала на 
«вы соком» вы ходе относительно сигнала в отведении II (меж ду вы ходами F и R) проводят 
при помощ и эталонного м ультим етра циф рового 2002 м етодом прямых измерений в 
следую щ ей последовательности.

10.2.1 П одклю чить «вы сокий» вы ход (ECG O U T ) поверяемого генератора к 
эталонному м ультим етру в реж име измерения постоянного напряж ения напрямую .

10.2.2 На поверяем ом  генераторе установить вы ходной электрический сигнал 
прямоугольной ф ормы частотой 0,125 Гц и амплитудой, равной 4 мВ.

10.2.3 П роизвести измерения амплитуды  электрического напряж ения эталонным 
мультиметром и вЫс.» В.

10.2.4 К оэф ф ициент усиления определить по формуле:
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Ku = 1000 - U BUC
иU  Э (4 мВ)

где U3 (4 мв) -  измеренное в п. 10.1.2 значение амплитуды электрического напряжения при 
установленных 4 мВ, В.

10.2.5 Относительную погрешность коэффициента усиления в процентах определить 
по формуле:

К
= -10 0 %

10.3 О пределение относительной погреш ности воспроизведения частоты  сердечных 
сокращ ений.

О пределение относительной погреш ности воспроизведения частоты сердечных 
сокращ ений (ЧСС) проводят при помощ и осциллограф а цифрового W aveSurfer 3024R 
методом прямых изм ерений в следую щ ей последовательности.

10.3.1 П одклю чить «вы сокий» выход (ECG O U T) поверяем ого генератора к 
осциллографу, на котором  установить настройки таким  образом, чтобы получить 
изображение на экране, соответствую щ ее входному сигналу.

10.3.2 У становить на поверяемом генераторе вы ходной электрический сигнал 
формой «ECG N SR » с амплитудой 2 мВ. П оочередно устанавливая частоту сигнала (ЧСС), 
равную 10; 40; 60; 70; 80; 100; 120; 140; 160; 180; 200; 220; 240; 260; 300; 360 мин' 1 (ВРМ), 
считать с экрана осциллограф а автоматически измеренное среднее значение частоты 
сигнала.

10.3.3 О тносительную  погреш ность воспроизведения ЧСС <$t/cc(%) вы числить по 
формуле:

Ч С С  -  ЧСС
д чсс =  — - изм—  ^  ВЬ1Х -100 ,кл

вых.

где ЧСС„ЗМ.=  60 FH3M. -  изм еренное значение ЧСС, м и н '1;
F„3M -  измеренное значение частоты  сигнала, Гц;
ЧССвых. -  установленное на поверяемом генераторе значение Ч С С , м ин’1.

10.4 О пределение относительной погреш ности воспроизведения базового 
меж электродного сопротивления.

О пределение относительной погреш ности воспроизведения базового 
меж электродного сопротивления проводят при помощ и эталонного м ультим етра цифрового
2002 методом прямых изм ерений в следую щ ей последовательности.

10.4.1 С оединить вы ходы R (RA) и L (LA) ЭКГ (отведение I) поверяем ого генератора 
с эталонным м ультим етром  в реж име измерения электрического сопротивления.

10.4.2 Н а поверяем ом  генераторе установить реж им «R espiration» (частота дыхания 
импедансным методом ), вы брать вы ходы, меж ду которыми устанавливается сопротивление 
(Leads) R (RA) и L (LA ), установить значения базового м еж электродного сопротивления 
(Baseline Im pedance) поочередно 500, 1000, 1500, 2000 Ом.

П р и м е ч а н и е :  установить изменение сопротивления (Impedance Variation) 0 Ом, частоту 
дыхания (Breath Rate) 0 мин'1.

10.4.3 И зм ерить электрическое сопротивление в заданны х точках.
10.4.4 О тносительную  погреш ность воспроизведения базового меж электродного 

сопротивления Sr (% ) вы числить по формуле:

§  _  R H3M - R Bb,x .  ю о

R вых.

где R M3M. -  изм еренное мультиметром  электрическое сопротивление, Ом;
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R-вых. -  установленное на поверяемом генераторе значение базового м еж электродного 
сопротивления, Ом.

10.5 О пределение абсолю тной погреш ности воспроизведения частоты дыхания 
импедансным методом.

О пределение абсолю тной погреш ности воспроизведения частоты  дыхания 
импедансным м етодом  проводят при помощ и изм ерительного моста, источника питания 
постоянного тока G PR-71810H D , усилителя диф ф еренциального У 7-6 и осциллографа 
цифрового W aveSurfer 3024R  методом прямых измерений в следую щ ей последовательности.

10.5.1 П одклю чить вы ходы  R (RA) и L (LA) ЭКГ (отведение I) поверяемого 
генератора в качестве четвертого плеча к изм ерительному мосту и усилителю  
дифф еренциальном у, как показано на рисунке 1.

1

Рисунок 1 -  С хем а подклю чения приборов для определения диапазона и погреш ности 
изм ерений частоты  ды хания импедансным методом

1 -  поверяем ы й генератор R^aз. = Ri = 500 Ом ±  5 %;
2 -  усилитель дифф еренциальны й;
3 -  эталонны й изм еритель частоты  (осциллограф);
4 -  источник напряж ения постоянного тока (от 2,5 до 5 В).

10.5.2 В ы ход усилителя подклю чить к осциллограф у цифровому. У становить 
коэф фициент усиления Ку =  100, полосу пропускания 0,01 кГц.

10.5.3 На поверяем ом  генераторе установить режим «R espiration» (частота дыхания 
импедансным методом ), вы брать вы ходы, меж ду которыми устанавливается сопротивление 
(Leads) R (RA) и L (LA ), установить значения базового м еж электродного сопротивления 
(Baseline Im pedance) 500 Ом, изменение сопротивления (Im pedance V ariation) 5 Ом, частоту 
ды хания (Breath Rate) 10 м и н '1.

10.5.4 П одать с источника питания напряж ение на изм ерительны й мост. Настроить 
осциллограф  так, чтобы  наблю дать на экране гармонический сигнал и провести измерение 
частоты сигнала в автоматическом  режиме.

10.5.5 П овторить измерения частоты сигнала, устанавливая поочередно на 
поверяемом генераторе воспроизводим ую  частоту ды хания (Breath Rate) 30, 50, 70, 90, 110, 
130 ,150  м и н 1.

10.5.6 А бсолю тную  погреш ность воспроизведения частоты  ды хания импедансным 
методом Дцд (м и н '1) вы числить по формуле:
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А ЧД “   ̂Д изм. Ч Д  ВЬ|Х , 
где ЧДизм. = 60 F„3M. -  изм еренное значение ЧД, м и н '1;
FH3m. -  изм еренное осциллограф ом  значение частоты  сигнала, Гц;
ЧДвых. -  установленное на поверяемом генераторе значение ЧД импедансны м методом, м и н '1.

10.6 О пределение абсолю тной погреш ности воспроизведения температуры  для 
термисторов серии YSI 400.

О пределение абсолю тной погреш ности воспроизведения тем пературы  проводят при 
помощ и эталонного м ультим етра циф рового 2002 косвенны м методом в следую щ ей 
последовательности.

10.6.1 С оединить гнезда 1 и 3 (см. рисунок 2) разъем а «m ini-D IN  б-pin» (TEM P) 
поверяемого генератора с эталонным м ультим етром  в реж име изм ерения электрического 
сопротивления по четы рехпроводной схеме.

Рисунок 2 -  Н умерация гнезд разъем а «m ini-D IN  б-pin» (TEM P)

10.6.2 На поверяем ом  генераторе вы брать реж им «Tem perature Sim ulation» 
(воспроизведение тем пературы ) и установить значения тем пературы  согласно графе 1 и 
соответственно электрическое сопротивление меж ду гнездами тем пературного разъема 
согласно графам 2 - 4  таблицы  4.
Таблица 4 -  С оотнош ение устанавливаем ой тем пературы  и значений электрического 
сопротивления на гнездах тем пературного разъема_____________________________________________
У становленная У становленное М инимальное М аксимальное Измеренное

температура, ном инальное допускаемое допускаем ое значение
°С значение значение значение электрического

электрического электрического электрического сопротивления,
сопротивления,

Ом
сопротивления,

Ом
сопротивления,

Ом
Ом

1 2 3 4 5
20 2815 2802 2828
30 1815 1807 1823
35 1471 1465 1477
36 1412 1406 1418
37 1355 1349 1361
38 1301 1296 1306
39 1249 1244 1254
40 1200 1195 1205
41 1153 1148 1157
42 1108 1103 1112

10.6.3 И зм ерить электрическое сопротивление в заданны х точках и записать 
полученные значения в графу 5 таблицы  4.

10.7 О пределение абсолю тной погреш ности воспроизведения и измерения 
избыточного давления воздуха

О пределение абсолю тной погреш ности воспроизведения и измерения избыточного 
давления воздуха проводят при помощ и эталонного измерителя давления цифрового ИДЦ-2 
методом непоследственного сличения в следую щ ей последовательности.
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10.7.1 Соединить пневматический разъем для подключения манжеты модуля vPad-BP 
и штуцер эталонного измерителя давления при помощи шлангов с резервуаром 500 мл, как 
показано на рисунке 3.

Рисунок 3 -  П невматическая схема для определения погреш ности измерений избыточного
давления воздуха

1 -  эталонны й изм еритель давления цифровой ИДЦ-2;
2 -  ж есткий м еталлический сосуд емкостью  500 мл ±5 %;
3 -  ш ланги;
4 -  поверяемый генератор.

10.7.2 На эталонном  измерителе давления нажать кнопку «У СТА Н О В КА  НУЛЯ». На 
поверяемом генераторе вы брать меню  NIBP (неинвазивное давление крови), установить 
режим «Pressure» (С татическое давление) и произвести накачку избы точного давления в 
пневмосистеме до значения 400 мм рт.ст. (53,33 кПа).

10.7.3 Заф иксировать показания на поверяемом генераторе Р3 в мм рт.ст. и 
измеренное значение избы точного давления на эталоне Рэ в кПа после заверш ения 
адиабатических процессов.

10.7.4 В ы числить абсолю тную  погреш ность воспроизведения и измерений 
избыточного давления в мм рт.ст. по формуле:

д Р = р 3 ---------— —  Р э 
Р 3 101,325 э

10.7.5 П овторить измерения избыточного давления, постепенно снижая давление в 
пневмосистеме, в точках 300, 225, 150, 75, 30, 0 мм рт.ст. (40; 30; 20; 10; 4; 0 кПа).

11 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим 
требованиям

11.1 Результат поверки признается положительны м, если:
-  полученные значения абсолю тной погреш ности воспроизведения амплитуды 

электрического напряжения не превыш аю т значений ±(0,02 Uycr. + 0,05) мВ;
-  полученные значения относительной погреш ности коэффициента усиления не 

превыш аю т значений ±5 %;
-  относительная погреш ность воспроизведения ЧСС не превыш ает значений ±0,1 %;
-  относительная погреш ность воспроизведения дискретных значений базового

11



м еж электродного сопротивления не превы ш ает значений ±5 %;
-  абсолю тная погреш ность воспроизведения ЧД не превы ш ает значений ±0,2 м и н '1;
-  измеренны е значения электрического сопротивления (графа 5) находятся в пределах, 

указанных в графах 3, 4 таблицы  4, это означает, что абсолю тная погреш ность 
воспроизведения тем пературы  для терм исторов серии YSI 400 не превы ш ает значений 
±0,1 °С;

-  абсолю тная погреш ность воспроизведения и измерения избыточного давления 
воздуха не превы ш ает значений ±0,5 мм рт.ст.

11.2 Если не вы полняется хотя бы одно их требований п. 11.1, то результат поверки 
признается отрицательны м.

12 Оформление результатов поверки
12.1 С ведения о результатах поверки средств измерений передаю тся в Ф едеральный 

информационный ф онд по обеспечению  единства изм ерений, вклю чая сведения о составе 
поверенного генератора, а именно наименования и серийные номера входящ их в его состав 
модулей.

12.2 При полож ительны х результатах поверки по заявлению  владельца средства 
измерений или лица, представивш его его на поверку, вы дается свидетельство о поверке 
средства измерений, оф ормленное в соответствии с действую щ ими нормативно-правовы ми 
документами.

12.3 При отрицательны х результатах поверки по заявлению  владельца средства 
измерений или лица, представивш его его на поверку, выдается извещ ение о непригодности к 
применению  средства измерений, оф ормленное в соответствии с действую щ ими 
норм ативно-правовы ми документами.

12.4 Требования к оф ормлению  протокола поверки не предъявляю тся.

Главный специалист по метрологии 
лаборатории №  421 Ф БУ «Ростест-М осква»

Н ачальник лаборатории №  421 
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