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Вводная часть

Настоящая методика поверки (далее -  МП) распространяется на комплекты 
светофильтров КСС (далее -  комплекты светофильтров), выпускаемые по [1], 
производства ЗАО «Спектроскопия, оптика и лазеры -  авангардные разработки» 
и устанавливает методы и средства первичной и последующих поверок.

Комплекты светофильтров предназначены для воспроизведения и передачи 
единицы спектрального коэффициента направленного пропускания Тл (далее -  
СКНП), оптической плотности по пропусканию DT (далее -  оптической плотности) 
в диапазоне длин волн от 250 до 960 нм, значения длины волны от эталона к 
рабочим средствам измерений.

Основные метрологические характеристики приведены в приложении А.
Настоящая МП разработана в соответствии с требованиями [2], [3] и 

техническими нормативными правовыми актами в области технического 
нормирования и стандартизации по вопросам обеспечения единства измерений.

1 Нормативные ссылки

В настоящей МП использованы ссылки на следующие технические 
нормативные правовые акты в области технического нормирования и 
стандартизации (далее -  ТНПА):

ГОСТ 8.557-2007 Государственная система обеспечения единства измерений. 
Государственная поверочная схема для средств измерений спектральных, 
интегральных и редуцированных коэффициентов направленного пропускания и 
оптической плотности в диапазоне длин волн от 0,2 до 50,0 мкм, диффузного и 
зеркального отражений в диапазоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм

ГОСТ 12.2.007.0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия 
электротехнические. Общие требования безопасности

ГОСТ 12997-84 Изделия ГСП. Общие технические условия

Примечание -  При пользовании настоящей МП целесообразно проверить действие 
ссылочных документов на официальном сайте Национального фонда технических 
нормативных правовых актов в глобальной компьютерной сети Интернет.
Если ссылочные документы заменены (изменены), то при пользовании настоящей МП 
следует руководствоваться действующими взамен документами. Если ссылочные документы 
отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них, применяется в части, не 
затрагивающей эту ссылку.

2 Операции поверки

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Наименование операции Номер 
пункта МП

Проведение операции при
первичной
поверке

последующей
поверке

1 2 3 4
1 Подготовка к поверке 7 Да Да
2 Внешний осмотр 8.1 Да Да
3 Опробование 8.2 Да Нет
4 Определение метрологических 
характеристик 8.3 Да /

----------- — -----М /---Научи»-------
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Продолжение таблицы 1

1 2 3 4
4.1 Определение диапазона воспроизведения СКНП, 
предела допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения СКНП на длине волны 500 нм, Дт

8.3.1 Да Да

4.2 Определение диапазона воспроизведения спектральной 
оптической плотности по пропусканию, предела 
допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения 
оптической плотности по пропусканию, Д0т

8.3.2 Да Да

4.3 Воспроизведение длин волн максимумов полос спектра 
поглощения светофильтра С7 комплектов светофильтров 
КСС-02, КСС-04, Атах, определение предела допускаемой 
абсолютной погрешности воспроизведения длины волны 
максимума полос спектра поглощения,

8.3.3 Да Да

5 Оформление результатов поверки 9 Да Да
Примечание -  Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный 
результат, дальнейшую поверку прекращают

3 Средства поверки

При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в 
таблице 2.

Таблица 2 -  Средства поверки
Номер пункта 

методики поверки
Наименование и тип (условное обозначение) эталонов и 
вспомогательных средств поверки, их метрологические и 

основные технические характеристики, обозначение ТНПА
8.2.1
8.3.1
8.3.2
8.3.3

Спектрофотометр, спектральный диапазон измерений от 
200 до 1100 нм, фотометрический диапазон измерений от 
0% до 100 %, пределы абсолютной погрешности при 
измерении спектрального коэффициента направленного 
пропускания Дт = ± 0,15% • Т, %; пределы абсолютной 
погрешности при установке длины волны Дл = ± 0,2 нм; 
пределы абсолютной погрешности при измерении 
оптической плотности Д0 = 0,43 ДТ/Т, %, 
где Т -  действительное значение спектрального 
коэффициента направленного пропускания, %

6 Барометр БАММ-1, диапазон измерений от 80 до 106 кПа, 
пределы абсолютной погрешности Д = ± 0,2 кПа

6 Комбинированный прибор testo 625, диапазон измерений 
относительной влажности от 5 % до 95 %, пределы 
абсолютной погрешности Д = ± 3 %; диапазон измерений 
температуры от 0 °С до плюс 60 °С, пределы абсолютной 
погрешности Д = ± 0,5 °С.

Примечания
1 Допускается применять другие средства поверки, обеспечивающие определение 
метрологических характеристик комплектов светофильтров с требуемой точностью, допущенных 
к применению в Респубд#К |̂?Шта^уоь.
2 Все средства измерений доляшы иметь действующие клейма и (или) с в и детел ьргбС^трвё]же 
(калибровке) //* N V f t ------------------ Л Ф ' ----
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4 Требования к квалификации поверителей

К проведению измерений при поверке и обработке результатов измерений 
допускаются лица, прошедшие специальное обучение и имеющие квалификацию 
в области обеспечения единства измерений.

Поверку комплектов светофильтров должен выполнять персонал, 
прошедший инструктаж по технике безопасности, имеющий необходимую 
подготовку для работы с комплектом светофильтров, используемыми эталонами 
и вспомогательными средствами поверки.

5 Требования безопасности

При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности 
согласно ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12997, а также выполнены требования раздела
5 [4] и эксплуатационных документов (далее -  ЭД) применяемых эталонов и 
вспомогательных средств поверки.

6 Условия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
-  температура окружающего воздуха от 15 °С до 30 °С;
-  относительная влажность воздуха не более 90 %;
-  атмосферное давление от 84,0 до 106,0 кПа.
7 Подготовка к поверке

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные 
работы:

-  подготавливают комплект светофильтров согласно [4] -  [7];
-  подготавливают эталоны и вспомогательные средства поверки к работе в 

соответствии с их ЭД.
8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр

8.1.1 При проведении внешнего осмотра устанавливают отсутствие 
механических дефектов в рабочей области светофильтров, которые могут 
оказывать влияние на измеряемую величину, а именно: механические 
повреждения (сколы, трещины, царапины, осыпания покрытия и прочие, 
видимые при увеличении 2,5х), пятна, разводы или потертости.

8.1.2 Результаты внешнего осмотра комплекта светофильтров считают 
положительными, если они удовлетворяют всем требованиям п. 8.1.1.

8.2 Опробование

8.2.1 При опробовании поверяемый светофильтр, входящий в комплект 
светофильтров, устанавливают в кюветное отделение спектрофотометра. 
Согласно [8] прописывают обзорный спектр в диапазоне, характерном для 
данного светофильтра.

8.2.2 По внешнему виду обзорного спектра определяют его характерные 
особенности: максимумы полос поглощения (только для светофильтров С7), 
признаки нейтральности (только для светофильтров С1.....С6).

8.2.3 Результаты опробования считают положительными, если внешний вид 
обзорного спектра светофильтров С7 идентичен стеклу марки ПС-7и 
вид обзорного спектра светофильтров С1....С6 указывает н< 
коэффициентов пропускания В ОДПРДРПРННПМ ммт^ррап^ длин во•В пропускания В д п п р д р п р н н п м  митерр-
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< Г " ' Ь * Л  I J i l t » .  \ >
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1 Зам.
I н с



МРБ МП.1713-2007

8.3.1 Определение диапазона воспроизведения СКНП, предела 
допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения СКНП на длине 
волны 500 нм, Лт

8.3.1.1 Определение диапазона воспроизведения СКНП производят для длин 
волн, равных 472, 500 и 600 нм. Устанавливают в спектрофотометре длину 
волны Л, на которой будет производиться воспроизведение СКНП. Выделяемый 
спектральный интервал -  5 нм.

8.3.1.2 Поверяемый светофильтр устанавливают в кюветное отделение 
спектрофотометра перпендикулярно падающему на него излучению таким 
образом, чтобы номер светофильтра был обращен к излучению. При этом 
световой пучок должен попасть на рабочую поверхность светофильтра и не 
должен ее превысить.

8.3.1.3 Согласно [8] производят воспроизведение СКНП светофильтра. 
Воспроизведение выполняют пять раз, каждый раз вынимая светофильтр из 
кюветного отделения спектрофотометра и вновь устанавливая его. Результат 
воспроизведений заносят в таблицу Б.2 протокола поверки, форма которого 
приведена в приложении Б.

Примечание -  Допускается численные значения TAii приводить в виде распечатанных с 
персонального компьютера (далее -  ПК) данных, как приложение к протоколу.

8.3.1.4 Среднее арифметическое СКНП Тя, %, вычисляют по формуле

Тя = |Z f= iT A,£j (1)

где / -  номер воспроизведения, /= 1...5;
Гд,, -численное значение СКНП /-го воспроизведения, %.
Результаты воспроизведения считаются положительными, если диапазон 

воспроизведения СКНП, пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения СКНП на длине волны 500 нм, соответствуют значениям, 
указанным в приложении А.

8.3.2 Определение диапазона воспроизведения спектральной  
оптической плотности по пропусканию, предела допускаемой абсолютной  
погрешности воспроизведения оптической плотности по пропусканию, Д0т

8.3.2.1 Определение диапазона воспроизведения спектральной оптической 
плотности по пропусканию производят для длин волн, указанных в таблице 3 на 
комплекты светофильтров. Устанавливают длину волны Л, для которой будет 
производиться воспроизведение оптической плотности DT светофильтров
С1....С6.

8.3 Определение метрологических характеристик

Таблица 3 -  Длины волн для воспроизведения оптической плотности светофильтров, нм
КСС-01 КСС-02 КСС-03 КСС-04

340; 405; 500; 
520; 540; 570; 
620; 670; 850

472; 592; 635 250; 340; 400; 405; 500; 520; 
540; 570; 600; 620; 670; 700; 

800; 850; 960
Примечание -  Для комплекта светофильтров КСС-03 оптическую плотность светофильтров
С1..... С5 воспроизводят относительно светофильтра СО, входящего в комплект
светофильтров КСС-03

1 Зам.
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световой пучок должен попасть на рабочую поверхность светофильтра и не 
должен ее превысить.

8.3.2.3 Согласно [8] производят воспроизведение оптической плотности для 
данной длины волны. Воспроизведение выполняют пять раз. Результат 
воспроизведений заносят в таблицу Б.З протокола поверки.

Примечание -  Допускается численные значения Dr i приводить в виде распечатанных с ПК 
данных, как приложение к протоколу.

8.3.2.4 Среднее арифметическое оптической плотности по пропусканию 
Dr , Б, вычисляют по формуле

(2)

где / -  номер воспроизведения, /'= 1...5;
DTi -численное значение оптической плотности по пропусканию /-го 

воспроизведения, Б.
Результаты воспроизведения считаются положительными, если диапазон 

воспроизведения спектральной оптической плотности по пропусканию, предел 
допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения оптической плотности 
по пропусканию, соответствуют значениям, указанным в приложении А.

8.3.3 Воспроизведение длин волн максимумов полос спектра 
поглощения светофильтра С7 комплектов светоф ильтров КСС-02, КСС-04, 
Ат ах, определение предела допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения длины волны максимума полос спектра поглощения,

8.3.3.1 Поверяемый светофильтр устанавливают в кюветное отделение 
согласно 8.3.1.2.

8.3.3.2 Согласно [8] прописывают при выделяемом спектральном интервале, 
указанном в [4] -  [7], обзорный спектр в диапазоне длин волн от 345 до 886 нм. 
Определяют длины волн Атах максимумов полос поглощения. Воспроизведение 
выполняют пять раз. Результаты воспроизведений заносят в таблицу Б.4 
протокола поверки.

Примечание -  Допускается численные значения приводить в виде распечатанных с ПК 
данных, как приложение к протоколу.

Среднее арифметическое длины волны максимума полосы спектра 
поглощения светофильтра С7 Хтах, нм, определяют по формуле

а х л  I (3)
где I

^ m a x . i полосы спектра
-номер воспроизведения, /=  1...5;
-  численное значение длины волны максимума 
поглощения светофильтра С7 /-го измерения, нм.

Результаты определения считаются положительными, если воспроизведение 
длин волн максимумов полос спектра поглощения светофильтра С7 комплектов 
светофильтров КСС-02, КСС-04, предел допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения длины волны максимума полос спектра поглощения, 
соответствуют значениям, указанным в приложении А.

л
//  <о, - -------  ̂•
К \ ^  '

ff/c / ‘с-ттрлсш^ 
о ^ / о п т т  1 лазеры

АВАНГАРДНЫ / >
,-5>\РАСПРАЦ0ЖГ / Р ? °

ОПИЯ ВЕРНА
директора

С.В.Борисоза
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9.1 Результаты поверки заносят в протокол, рекомендуемая форма которого 
приведена в приложении Б.

9.2 Если по результатам поверки комплект светофильтров признан 
пригодным к применению, то на него и (или) эксплуатационную документацию 
наносят знак поверки и (или) выдают свидетельство о поверке по форме, 
установленной в приложении 2 [3] и (или) техническими нормативными 
правовыми актами в области технического нормирования и стандартизации по 
вопросам обеспечения единства измерений.

9.3 Если по результатам первичной поверки комплект светофильтров 
признан непригодным к применению, выдают заключение о непригодности по 
форме согласно приложению 3 [3] и (или) техническими нормативными 
правовыми актами в области технического нормирования и стандартизации по 
вопросам обеспечения единства измерений.

Если по результатам последующей поверки комплект светофильтров 
признан непригодным к применению, выдается заключение о непригодности по 
форме согласно приложению 3 [3], свидетельство о предыдущей поверке 
прекращает свое действие и знак поверки подлежит уничтожению путем 
приведения его в состояние, не пригодное для дальнейшего применения.

Комплект светофильтров к применению не допускается.

9 Оформление результатов поверки

1 Зам.
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Приложение А
(справочное)

Метрологические характеристики комплектов светофильтров

Таблица А.1
Наименование параметра, единица величины Значение

Диапазон воспроизведения СКНП, %:
КСС-01
КСС-02
КСС-03
КСС-04

от 1,0 до 96,0 

от 1,0 до 96,0
Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения СКНП на длине волны 500 нм, Дт, % ±0,3

Диапазон воспроизведения спектральной оптической 
плотности по пропусканию, Б:
КСС-01
КСС-02
КСС-03
КСС-04

от 0,020 до 2,000 
от 0,020 до 2,000 
от 0,020 до 2,000

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения оптической плотности по пропусканию,
Ad-p Б

ДВт= ±0,43 у ,
где T -  действительное 

значение СКНП, %
Воспроизведение длин волн максимумов полос спектра 
поглощения светофильтра С7 комплектов 
светофильтров КСС-02, КСС-04, Лтах, нм, в диапазонах

от 345 до 362 
от 425 до 436 
от 508 до 518 
от 580 до 590 
от 735 до 754 
от 800 до 812 
от 872 до 886

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения длины волны максимума полос 
спектра поглощения, Ь\тпг, нм

±0,4

, -О
КОПИЯ ВЕРНА

-. ^омощник^иректора

С. В. Борчсоза
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

наименование организации, проводящей поверку

Протокол № ____

поверки Комплект светофильтров_____________________
наименование средства измерений

тип КСС-04________________________________
зав. № ____________________________________________
принадлежащего___________________________________

наименование организации

Изготовитель______________________________________
наименование

Место проведение поверки__________________________
наименование организации

Дата проведения поверки___________________________
с.......по

Поверка проводится по_____________________________
обозначение документа, по которому проводят поверку

Средства поверки:
Таблица Б.1

Наименование средства измерений, тип Заводской номер

Условия поверки:
-  температура окружающего воздуха
-  относительная влажность воздуха
-  атмосферное давление

Результаты поверки

Б.1 Внешний осмотр: 

Б.2 Опробование
(соответствует/не соответствует)

(соответствует/не соответствует)

Б.З Определение метрологических характеристик
Б.3.1 Определение диапазона воспроизведения СКНП, предела допускаемой 

абсолютной погрешности воспроизведения СКНП на длине волны 500 нм, Ат
Таблица Б . 2 ________________ _________

Номер единичного 
воспроизведения

Численные значения СКНП TXi в % и длины волн Л,- в нм
Л/ = А,= Л; =

1

/у  \  £  j:г- Оч.__\ 1 ___

//с-
Wo

С-ПЕ1Т? АСК.АП

lu foQTUKA i  I ' M
Ц АВ\»ГА?ДНЫ1

1 Зам.

КрЙИЯ ВЕРНА
^ ....директора

C.R. Борисова
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Продолжение таблицы Б.2
1 2 3 4

Среднее арифметическое
Ъ , %
Предел допускаемой 
абсолютной погрешности 
воспроизведения СКНП 
Ат, %
Примечание -  Предел допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения СКНП Дт 
устанавливается в соответствии с поверочной схемой ГОСТ 8.557 п.4.

Б.3.2 Определение диапазона воспроизведения спектральной оптической 
плотности по пропусканию, предела допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения оптической плотности по пропусканию, Д0т

Таблица Б.З___________________________________________________________________________
Номер единичного 
воспроизведения

Численные значения оптической плотности по пропусканию 
DTi в Б и длины волн Л/ в нм
Л,= Л, - К =

1
...
5
Среднее арифметическое 
DT, Б
Предел допускаемой 
абсолютной погрешности 
воспроизведения 
оптической плотности по 
пропусканию, ADt, Б
Примечание -  Предел допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения оптической 
плотности по пропусканию ADt рассчитывается по формуле Д/>т= 0 ,4 3 у  , где T -  
действительное значение СКНП, %.

Б.3.3 Воспроизведение длин волн максимумов полос спектра поглощения 
светофильтра С7 комплектов светофильтров КСС-02, КСС-04, Атах, определение 
предела допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения длины волны 
максимума полос спектра поглощения, АХтах

Таблица Б.4
Номер единичного воспроизведения Численные значения длин волн Лтах максимумов 

полос спектра поглощения светофильтра С7, нм
^тах./ ~ ^тах./ ~ Лтах'< ~

Среднее
нм

арифметическое Яmax

Предел допускаемой абсолютной 
погрешности воспроизведения 
длины волны максимума полос 
спектра поглощения нмспектра п о г л о щ е н и ^ А ^ ^ ^ ^ ____________ ____________
Примечание -  Предел допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения ,Д1Юны"ЙВДны  ̂
максимума полос спектра поглощения не должен превышать Дл„ „ г=  +

1 Зам.

I U * \  а в а н г а р д н ы *  
\ ^ \ п т ц т г  
v ^ ^

М , Н С *

ПИЯ ВЕРНА
ощникдиректора

^  С. П. Борисоза

* программ
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Заключение:____________________________________________________
соответствует / не соответствует

Свидетельство о поверке (заключение о непригодности) № ______

Клеймо-наклейка:_______________________________________________

Поверку провел: __________  _________  ______________
должность подпись расшифровка подписи

W o n m *  1 ЛАЗЕРЫ | ш 
1 ( 0  А В А Н Г А Р Д Н Ы  > х <

? а с п р а и о ? к г

ч *  * / /

/ к о п и я  ВЕРНА
У&мщни1рдиректора

C.R. Борцсоза
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