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1 ОБЩ ИЕ П О Л ОЖ ЕН ИЯ
Н астоящ ая методика распространяется на контроллеры м ногоф ункциональны е 

КМ ЭН ТЕК E2R2 (G) - a V.4 (далее КМ  ЭН ТЕК ) производства ООО «Энтелс», г. М осква, 
предназначены для измерений текущ его времени, синхронизации и поддерж ания единого 
времени в составе автоматизированных инф ормационно-измерительны х систем (АИИ С), а 
такж е автоматического сбора, хранения и обработки данных от первичных счетчиков 
энергоресурсов через встроенные интерф ейсы  RS-232, RS-485, CAN.

КМ  ЭНТЕК предназначены для работы  в составе АИ ИС ком плексного учета 
энергоресурсов, в частности систем ком мерческого учета электроэнергии и мощ ности 
(АИИ С КУЭ), комплексов устройств телемеханики, м ногофункциональны х и 
автоматизированны х систем управления технологическим и процессами (А СУ  ТП), для 
организации связи с центром сбора и обработки, хранения информации по каналам связи 
GSM  (CSD, GPRS) и E thernet (TCP/IP), синхронизацией времени по каналам 
G PS/ГЛ О Н А С С , формирования ком анд управления энергетическими объектами.

КМ  ЭНТЕК соответствую т:
-п р и к азу  Росстандарта от 31.07.2018 №  1621 «Об утверж дении государственной 

поверочной схемы для средств измерений времени и частоты», подтверж даю щ ая просле
ж иваем ость к ГЭТ 1-2018.

М етодика устанавливает объем, методы и средства первичной и периодической 
поверок КМ  ЭНТЕК и порядок оф ормления результатов поверки.

М етодика поверки не предусм атривает проведение поверки в сокращ енном

объеме.

2 П ЕРЕЧЕН Ь О П ЕРА Ц И Й  П О В ЕРК И  СРЕДС ТВА  ИЗМ ЕРЕНИ Й 
Таблица 1 -  Перечень операций поверки ________________ ______________

Наименование операции
Раздел

настоящ ей
методики

О бязательность проведения 
операции при поверке

первичной периодической
Внеш ний осмотр 6 Да Да
О пробование 7 Да Да
П роверка программного обеспечения 
средства измерений

8 Да Да

О пределение метрологических 
характеристик средства измерений

9 Да Да

П одтверж дение соответствия 
метрологическим требованиям

10 Да Да

О ф ормление результатов поверки 11 Да Да

3 ТРЕБО ВА Н И Я К У С Л О В И Я М  П РО ВЕД ЕН И Я ПОВЕРКИ
3.1 Определение м етрологических характеристик КМ  ЭН ТЕК вы полняю т в 

следую щ их условиях:
- температура окруж аю щ его воздуха (20 ± 5) °С;
- относительная влажность окруж аю щ его воздуха 30 - 80 %;
- атмосферное давление 85 - 105 кПа.
Допускается проведение поверки на месте эксплуатации КМ ЭН ТЕК в рабочих 

условиях в части температуры и влаж ности, если при этом соблю даю тся условия 
применения средств поверки.

3.2 Климатические условия или иные влияю щ ие факторы на м омент поверки 
системы  долж ны соответствовать требованиям  правил содержания и применения 
эталонов, используемых для поверки, и требованиям эксплуатационных документов 
применяемых для поверки средств изм ерений и вспомогательных технических средств.
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4 М ЕТРО ЛО ГИ ЧЕС КИ Е И ТЕХ Н И Ч ЕС К И Е ТРЕБО ВА Н И Я К С РЕД С ТВА М  
ПО ВЕРКИ

Таблица 2 -  Рекомендуемые средства поверки
О перации по
верки, требую 
щ ие применение 
средств поверки

М етрологические и технические требова
ния к средствам поверки, необходимые 
для проведения поверки

П еречень рекомендуемы х 
средств поверки

п. 7, п. 9 
Контроль усло
вий поверки

Диапазон измерений 
от минус 40 до 50 °С; 
цена деления ш калы 1 °С.
Пределы допускаем ой абсолю тной по
греш ности: ±1 °С

П рибор комбинированны й 
Testo 622 (регистрационны й 
номер в Ф едеральном инф ор
мационном ф онде 53505-13)

Диапазон измерения от 10 до 95 % 
Пределы допускаемой абсолю тной по
греш ности: ±5 %

Барометр метеорологический 
БАММ-1 (регистрационны й 
номер в Ф едеральном инф ор
мационном фонде 5738-76)

п. 9.1, п. 9.2 
П роверка абсо
лю тной погреш 
ности хода часов 
КМ  ЭНТЕК

П ределы допускаем ой абсолю тной по
греш ности синхронизации ф ронта вы ход
ного импульса 1 Гц относительно шкалы 
координированного времени UTC (SU) 
±500 не.
П ределы допускаемой абсолю тной по
греш ности синхронизации ф ронта метки 
синхронизации в реж име выдачи кодовой 
последовательности в формате IRIG-A 
относительно ш калы координированного 
времени U TC(SU ) ±500 не.

Блок коррекции времени 
ЭНКС-2 (регистрационный 
номер в Ф едеральном инф ор
мационном фонде 37328-15)

4.1 При проведении поверки КМ  Э Н ТЕК рекомендуется применять средства по
верки (эталоны), указанные в таблице 2.

4.2 Допускается использовать иные средства поверки, не приведенные в таблице
2, если погреш ность средств поверки не более 1/5 предела контролируемого значения по
греш ности в условиях поверки.

4.3 Все применяемые средства поверки долж ны  быть поверены (аттестованы ) в 
установленном  порядке и иметь действую щ ие свидетельства о поверке (аттестации).

5 ТРЕБО ВА Н И Я (У С Л О В И Я ) ПО О БЕС П ЕЧЕН И Ю  БЕЗО П А СН О СТИ  
ПРО ВЕДЕН И Я ПО ВЕРКИ СРЕД С ТВА  И ЗМ ЕРЕН И Й

При проведении поверки соблю даю т требования безопасности, предусмотренные:
-Г О С Т  12.2.007.0-75;
- нормативными документам и в области безопасности при эксплуатации 

электроустановок;
- принятыми к использованию  на объекте нормативны ми документам и в области 

обеспечения безопасности;
- технической документацией на систему, её компоненты, применяемые средства 

поверки и вспомогательное оборудование.
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6 ВНЕШ НИЙ О СМ О ТР СРЕД С ТВ А  И ЗМ ЕРЕН И Й
6.1 Внеш ний осмотр.
При проведении внеш него осмотра вы полняю тся следую щ ие операции:
6.1.1 Соответствие комплектности КМ  ЭНТЕК технической документации.
6.1.2 Проверка маркировки КМ  Э Н ТЕК и соответствие заводских номеров на 

корпусе (ш ильдике) КМ  ЭНТЕК, номерам указанным в паспорте.
6.1.3 Наличие сведений о предыдущ ей поверке.
6.1.4 П роверка наличия пломб и защ итны х наклеек в оговоренны х местах.

6.1.5 П роверка внеш него вида КМ  ЭН ТЕК с целью  выявления возможных м еханических
повреждений.

6.1.6 П роверка целостности кабелей связи.
П р и м еч ан и е  -  п 6.1.3, б. 1.4 вы п о лн я ю т ся  во врем я  п ер и о ди ческо й  поверки.

6.2 Не допускаю т к дальнейш ей поверке КМ ЭНТЕК, у которых обнаруж ено не
удовлетворительное крепление разъемов, грубые механические повреж дения наружных 
частей и прочие повреждения.

Результаты проверки считаю т полож ительны ми, если вы полняю тся требования 
указанны е в п. 6.1.

7 ПО ДГО ТО ВКА  К П О ВЕРКЕ СРЕДСТВА  И ЗМ ЕРЕН И Й  И ЕГО 
ОП РО БО ВА Н И Е

7.1 Для проведения поверки представляю т следую щ ую  документацию :
- паспорт на КМ ЭНТЕК;
- описание типа на КМ  ЭНТЕК;
- сведения о поверке (номер свидетельства о поверке, присваиваемый Ф едераль

ным инф ормационным фондом по обеспечению  единства измерений) предоставляю тся 
при периодической и внеочередной поверке.

7.2 Перед проведением поверки на месте эксплуатации средства измерений 
вы полняю т следую щ ие подготовительны е работы:

проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению  
безопасности проведения поверочных работ в соответствии с действую щ ими на объекте 
нормативны ми документами;

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей к 
месту поверки;

- подготавливаю т к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной 
документацией на них.

Опробование
П одклю чить КМ  ЭНТЕК по следую щ ей схеме:

7.2.1 Запуск контроллера КМ  ЭН ТЕК проводится в соответствии с требованиями 
Руководства по эксплуатации А Ф Л С .421455.002 РЭ. В соответствии с состоянием  систе
мы отображ аемой на экране монитора, принимается реш ение о корректной и исправной 
работе контроллера.

Поверитель должен убедиться в корректности работы программы «Enlogic» КМ 
ЭН ТЕК, которая должна:

- считывать архив данных из прибора;
- считывать разницу внутренних часов КМ  ЭНТЕК и компью тера;
- записывать и считывать конф игурацию  с прибора КМ  ЭНТЕК.
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8 П РОВЕРКА П РО ГРА М М Н О ГО  О БЕС П ЕЧЕН И Я СРЕДС ТВА  И ЗМ ЕРЕН И Й  
П роверяю т соответствие наименования программного обеспечения и номера 

версии данным, приведённым в описании типа. Результаты проверки считаю т 
полож ительны ми при совпадении идентиф икационны х данных программного 
обеспечения с описанием типа.

9 О П РЕД ЕЛ ЕН И Е М ЕТРО Л О ГИ Ч ЕС К И Х  Х А РА КТЕРИ СТИ К СРЕДС ТВА  
И ЗМ ЕРЕН И Й

9.1 Проверка абсолю тной погреш ности хода часов КМ  ЭНТЕК 
П роверку абсолю тной среднесуточной погреш ности хода часов КМ  ЭН ТЕК 

проводить следую щ им способом:
П одклю чить КМ  ЭНТЕК по следую щ ей схеме:

Прибор RS 43!, Ethernet
ПЭВМ со 
SCADA- USB

USH /

RS-232 Источник
точного
времениучета КМ ЭНТЕК системой 

ЭНТЕК /RS-232

Н астраиваю т источник точного времени. В ы полняю т предустановку времени КМ 
Э Н ТЕК в соответствии с сигналами от эталонного источника с помощ ью  сервисного ПО, 
и синхронизирую т время в КМ Э Н ТЕК  с временем эталона. По истечении 4 часов с мо
м ента синхронизации часов КМ  ЭН ТЕК с эталонным источником повторно синхронизи
рую т время КМ ЭНТЕК с временем эталона при помощ и сервисного ПО. С помощ ью  те
стового ПО просматриваю т величину коррекции времени в журнале событий КМ ЭНТЕК. 
Примечание -  Н а всем  инт ервале о п р ед елени я  по гр еш но ст и  о т счет а  т екущ его  вр ем ен и  
не д о п уска ет ся  п ер езагрузка  К М  Э Н ТЕ К .

Рассчитываю т абсолю тную  погреш ность хода часов КМ  ЭНТЕК по формуле 1.
А  =  (H .M .S .M S .K 3m -  H M S .M S .K w )  х N  / H .M .S .M S .K UHm, (1)
где Д -  абсолю тная среднесуточная погреш ность хода часов;
H .M .S.M S.K jm  -  часы, минуты, секунды , миллисекунды (ч, мин, с, мс) эталонного 

источника времени;
H .M .S .M S .K ia4 -  ч, мин, с, мс проверяемого КМ  ЭНТЕК;
H .M .S .M S .K UHm -  ч, мин, с, мс интервала меж ду двумя синхронизациями времени;
N  = 24 ч (мс).
Время проверки, не менее 4 ч (мс).
Сопоставляю т А  с пределами А„ указанными в описании типа на КМ  ЭНТЕК. Ес

ли вы полняется неравенство А  < А„ то КМ  Э Н ТЕК считаю т прош едш им проверку. 
Примечание -  П ри  п роведении  п р о вер ки  на  м ест е  эксп луа т а ц и и  К М  Э Н Т Е К  в р а б о ч и х  
усло ви ях , р а сч ет  п ределов д о п уска ем о й  погреш ност и , про и зво д и т ся  с уч е т о м  п ределов  
д о п о лн и т ельн о й  д опускаем ой  погреш ност и, ук а за н н о й  в описании  т ипа  на  К М  Э Н ТЕК .

9.2  П р еделы  до п уска ем ы х зн а ч ен и й  п о гр еш но ст и  А к м  энтек б ф а кт и ч ески х  у с л о в и 
я х  вы чи сляю т  по ф орм уле (2):

ЭНТЕК ~  —

(  п

+ 2 а
Ч *=1 У (2)

гд е  A oi -  пределы  д о п уска ем о й  о сн о вно й  погр еш но ст и  i-го и зм ер и т ельно го  ко м 

понент а;
А к -  пределы  д о п уска ем о й  д о п о лн и т ельн о й  п огреш ност и  i-го  и зм ер и т ельно го

ко м п о н ен т а  от  k-го влияю щ его  ф а кт о р а  в р е а л ь н ы х  у с л о ви я х  п р о вер ки  при  общ ем  числе п 
уч и т ы ва е м ы х  влияю щ их ф акт оров.
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10 П О ДТВЕРЖ Д ЕН И Е СО О ТВ ЕТС ТВ И Я  СРЕДСТВА  И ЗМ ЕРЕН И Й  
М ЕТРО Л О ГИ ЧЕС КИ М  ТРЕБО ВА Н И ЯМ

Средство измерений считаю т соответствую щ им метрологическим требованиям ,
если:

-  корректность ф ункционирования КМ  ЭН ТЕК (п. 7.2.1 настоящ ей методики) 
проверена с положительным результатом.

-  прош ел проверку (п. 9 настоящ ей методики) с положительным результатом;

11.1 Результаты поверки (полож ительны е или отрицательны е) оф ормляю тся в со
ответствии с действую щ ими норм ативно-правовы ми документами.

11.2 Результаты поверки (полож ительны е или отрицательны е) вносятся в Ф еде
ральный информационный фонд по обеспечению  единства измерений в соответствии с 
действую щ ими нормативно-правовыми документами.

11.3 Результаты поверки (полож ительны е или отрицательны е) оф ормляю т запи
сью  в соответствую щ ем разделе паспорта, заверенной оттиском поверительного клейма 
установленной формы с указанием даты.

11.4 Знак поверки наносится в месте, установленном в описании типа КМ  ЭН-

11 О Ф О РМ Л ЕН И Е РЕЗУ Л ЬТА ТО В П О ВЕРКИ  СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕН И Й

ТЕК.

И нж енер 2 кат. отдела 201 ФГБУ «ВНИИ1 А.В. Л апин

Зам. нач. отдела 201 Ф ГБУ «ВН И И М С» Ю .А. Ш атохина
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